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CONCEPTO DE NUMERO EN LOS PUEBLOS PRIMI- 
TIVOS i. 25.000-5,000 A. C.l J*«^r y contar Iworon 

In prime rat KttfiiUiiet matomiticas «W hombre pri¬ 
mitive. Haciondo in arc at tn lot lto»co* dc lot irbokt 
Jograban, nioi primaro* pueblo*, la rrvciliciin del liow- 


gfo f cl conteo dal aumoio dc ammalat quo 
m! turgid la Arttmarien. El oriqen dal Algebra «it 
potfurtor. Paiaron cicntoi d« tig I©* para que cl Wom- 
btc alcaniara an enneepto abstracto del mmiro, bate 
indiapei«*able para la forwacion dc la elerveia algebraic*. 


PRELIMINARES 


T ALGEBRA es la rama dc la Maternities qde cstudia la cantidad consi- 

dcratla del modo mis general posiblc. 

2 ) CARACTER DEL ALGEBRA Y SU DIFERENCIA 

CON LA ARITMETICA 

F.l conccpto dc la cantidad cn Algebra cs tnucho mis atnplio que cn 
Aritmitica. 

Kn Aritmetica las rantidades sc representan por miments y dstos cx- 
presan valores dciei niinados. Asi, 20 express tin solo valor: veintc; para 
expresar un valor mayor o inenor que este babri que cscribir un numeru 
distinto dc 20. 

En Algebra, para lograr la generalization, las catttidudcs sc represen¬ 
tan por medio dc lctras, las cuales pueden representor todos los valores. 
Asi, a represents cl valor que nosotros le asignemos, y por tanto puede re¬ 
presentor 20 o mis dc 20 o mcnos dc 20, a nucstnt eleceibn. auuque con- 
vicne advertir que cuando cn un problema asignarnos a una lctra un valor 
detertninado, esa lctra no puede representar, en cl mismo problems, otro 
valor distinto del que le ltcmos asignado. 

3 ) NOTACION ALGEBRAICA 

Los sitnbolos usados cn Algebra para leprcscntar las cantidadcs son los 
numcros y las lctras. 
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1 n sr > tup I can pai ;l icpl'CSeniar catHidades lOJKieidas \ ik 

[Cm ill until*. 

I i , se eiiipleari para represeular tuda claSe de laniidades, ya 

■ “i .las ia dcscoEiueidus. 

I i ■ se txpitsun pot las primeras leiras del alfa- 

111’ 111: /\, ft, c f rf,„ , 

Ijii rani blades dwcopw^aH se repi-esentan. pot las ultimo lettus del 
all iljebo; tr r v r iti, x, y, z. 

Una iitisiiia lctni puede nepresei mar disLinios vn lores diferenciiSndolaj 
I nr media tie COrililb; por ejemplo; a’, ft", ft" r , que se teen a pt.imfi, a de¬ 
fy '■ rtr E: i, a ifKtra, tj tambten pot medio tie subindicesj por cjjcmplo: -lj r ft*, 
»;i. que se ken a sulmiit*, a sulxlod, a sulmes. 


f 4 ) FORMULAS 

Coniecticnda do !:i geneva I Ejacidn que impliea La vcpreseiuac’dn tie 
las cantktedcs nor medio dc klvas son las formulas algcbraitas. 

Formula alftebmira ^ | a represent, a cion, por medio de letras, de una 
regia o de lih priiiEiipio general. 

A si, la Ccometna ciiscua que el ike a de Lit] reeuiugiiio es 
igual al prod lie to de sll base por so alio raj luego, Hamando A 
al iitca del teciAngnlOj ft ft La have y h a la akura r b formula 


A ~ b K h 


/ 


repJresentarrS de im morto general‘el area de 
cualquicr r£:ct&nguio, piles el area de urt tec- 

Eingulo dado se obienfM con sold sugtiLuir -] —ftxft —3 m y 2. m -6 mA 
ft y ft en la formula anterior por sus v a lores 
en cl Cftso dftrfo. Asi, si la base de un reo 
tiugulo es 3 in. y so altiint 2 SO sSrca .ser.i: 

£1 ^rea de ntro reetiinguEo cmya A =bxh — 8 m.X3i m. =ES m.'-O 
Eiase fuera U Ell. y so alloi'a Ik m, scrim 

( 5 ) SlGNOS DEL ALGI&fiA 

Ltts iignos e til plead os en ALgebtft son dc Ires clasesr Sign os de Ope- 
I'ftci6n, Signos de Relacibn y Signos de Agrupadbn, 

(g ) SIGNOS DE OFEKACIGN 

Eli Algebra se veri fieri li eon las cantidades IftS mismas operaciCnje-S que 
en Amrnetiea; SliEllft, Resla, M 111 Lip 1 tea C) An, Divisfon, Elevacibn a Potcn- 
■ i-i y I' s;i meeibtl tie Kalces, qoe SC indican eon las sigEios siguien Lea: 

Id Sigoo de la Smna es 4, que se Ice mis. Ast n4t se Lee "a mrls h". 


. I i cl C>ip. XVIII. ]>Sflsiii 2711. St crtudiH arnplkunffiie t<xlo Jo kIuciuiiheIv if" lw 
fifumiHi iiinetiiaiiii*. 
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I'.l SigiiO' tie la ResUi es —, que se kc meuos. Asf, a — b se lee " a. me 
IKES b'\ 

EE Signo lie ift Mnliipliiitcidu es X, qne se lee niultJp3Er.ado por. As£, 

a x b kc ,J a m a I rip Hondo par b 

En Sugar dt:3 signo x suck emplearae un pimto enure los i'fte lotus y 
lambiett se indica Ea uuiltiplicacuui i:oI(K:andn Eos Faetores cnn'C [xn^llLCSis, 
Asb a,b y equiifftleti a tt X b. 

Enrre I'fiCcores liteiales o entre tin FaelOr lllmierk-o y uno literal t:l 
siguio de multiplirartari sucle nmitirsc, Asi tibc eqolvale d aXbXCj flay 
cquivale a 5 X x X y. 

EL S.igiii* de la Division es -h, que sc lee diridido entro, Ast, a i> gc; 
Ice "(t diviriido cmre b'\ Tftrtlbi^n. se Indtea la diviafon separando cl fli 
videndo y cl divisut per nna raya Iiorboiltal. Asi, — equivak h m n t 


El Siguo dc la Ekvaddn a Ifotcnria es cl cyponentc, 
qnc es im rultnero pequedo colocado arriba y EL Iel de- 
reeha dc una ranlidad, el curd! hldica JftS veoea que diclift 
Calltidnd b 1 ItLEEtadn bnsc h se tom;t mmo factor. Asi, 


u J — mn\ fj‘ * Mdi 


Cuando una Ictra no ifonc exponent^ su eKponeilte es la uuidad. 
Asg (f eqoivale a ft 1 ; fittek equivalc a robi 1 * 1 . 

I'.i Xigim dc ltftte es v^llamado sigtto milual. y Eiajo este siipro se m 
Loca 1ft can lid ad a la eual se le extrae la rate. Asi, y r "a~ cquivale a rak etift 
tLada tie ft, O sea, la caniidad qoe elei'ftda al CUftdrado reprotluEie La can- 
lidad a; Vh cquivale a rail culvica dc b, o seft ia cantidad qne elevada 
al cubu reproduce la cantidad b. 


© 


CO£FICt£NTE 


En el ptrod uCIo de dos Faeiores, eualquiera dc los Factores es Hamado 
cnci'Ecicnte del Otro ketor. 


Asi, cn cl protl UCIO Lift el factor 3 es eOefictelile del faCOrr a e indlCa 
que cl Factor a se totna corno sutnando lies veces, o sett ;i«-ft4ft4cj; eri 
el produr.ro rk r cl factor b es coeficienie de b e indica que 5&^-&4-&- 1 -tf4iJ4fj. 
Esius son r:ncficicntes numcricas. 

En el prodLEEto ab, cl far lor « cs cocficicni.e del faclor ft, e in rf left que 
el Etc tor ft se totna eenno sumando a VCCCS, O sea aft —ft I ft I ft hft...ft 
veces. Este es un eoelicicntc literal. 

En el pioductu de mas de dos Factor es, uno o vartns dc eElos. son e| 
coeficicn ce de fos restatiles, AsE, en el productcj efted, a cs el cocficieftte 
rlc bed; ah es el cocl'kieCite de cd; aftc es el coeficienlc de rf. 

Cuando una canijiiad no ucn.e coeficieroe TJUniericO, su eOeEkiextle 
l:s la unidnd. Asl, ft cquivale a I.ft; aftr cquivale a Iftftc:. 
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U ) SIGH OS DC RELACIOH 

.Sc cm pi tin cstos sign Os para indicat [a rclaci6n que is i ^ rnln- dm 
i .mi irtaiLcs. Los principals son: 

que he: Ice igual a. Asf, a — b&i Eec "a igual it b'\ 

, t [ lie se: Ice mayor que- Asi , x +- y > m se lee "x + y mayor que tn" . 
C r c | l: st: let: interior que. Asi, a<b + C SC Lee "ji men or que fr-bcA 

( SIGNO& DE AGRUPACtOH 

^ Los sigEioH tie agmoad^Ti son: el par£trte?fe nrdmario { } s d pavemc- 
>is angular n porchele [ ], las I Laves \ ] y la burnt 0 vinculo - 

Kstos signers inclkan que la, Operaciftn colocada enure cllos debe cfec- 
LLiarsc primero. Asi r (n + i/K- ltldicn que el re si lira do de la suma de a y b 
debe cnuJtipLicaric por c; [a — b]m iriclicii que la diferrmria entre u y b debe 
mnltiplicarsc por m \ j a-\- b } 4- \ c — ti | indi«i que lit iuni.i de a y b debe di- 
vidirsc mtre La difcrencia de C y d, 

(VO} MODO DE RESOLVER LOS PRO SLEW AS 
' EH AIUTMETICA Y EM ALGEBRA 

Expoilemoa :l COIltiiluacidsi un cjcmplo pn haceT notar La difeteneia 
emre Cl m£todo amm^tict? y el aigebraEoj eu 3u reso-lucldn de problem as, 
fundado OJte t'diitno eu La unladen algebraica y Cri La geoeKaliiatl^n qtie 
&eu implies, 

Lts editdes de A. y E suman 43 aiios. Si 1 ;l edlid tie B (is 5 vccts la 
edad lie A, ^q»e eElad ticnc eada unco 

M CTO DO ARlTMETICO 

Edad dc A mas edad de IS = 43 aiiofi- 
Gomti la edad de 11 ei 5 veecs I a. dc d, EeudrctuOs; 

Edad de A mils y veecs la edad de A = 43 aH&s. 

O sea, ft veees la etlad dc A = 40 antis; 

In eg®, Edad de A — S alios, 11, 

Edad de B = 3 alios X & - 40 aiios, R. 

METODO AtGEftRAlCQ 

Cortjo U edad dt: A t:s una eailtiditd clciconncitb la represeido per X. 
Sea jc = ettad de A* 

Entonces Itv — edad dc B, 

(jitim run has cdadeti aumati 4fi afios. tcndvcmcig: 

.V i- Sji — 4ft ados; 
ft* == 43 aflat 


o wea. 


CAhjrtBAHl HHirtVU ¥ ! i: ^AT I 
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Si fi vcees * cquivale a iB aiios, X valdrS La sexra parfc de dS anos, 
o sen 
Emonecs 

(TTj CANT I DACES POSIT !YAS Y NEGATIYAS 

En Algebra, cuaudo se 1 estudtan cmitidadcs que pueden lotnarse eii 
eIos Hcntiduy opuedtos o que sou de condition o dc modo dc scr Opuestos, 
SC CKJsreja el scruido, COUcUeifiu O inodo de .icr (valor relative]) de la Cami 
dad pot medio dc los stgnos I- y , anceponictsdo el sigito 4- a las enjiLsda, 
ties Lomacl-I.s cn ini sentido determinado (cantidadcs positiva-b) y ailtepOHieii 
do el signo — a Las camidadcs tomadae cn Hcneido opucslo aL anterior {c:.i- 
(iditlrs ncgaiivai). 

AsJ r cl habev hc dcsigna am el signo + y Las dcodas ecm el signo 
Para expresar que Ltua persona tietie SltNl de haber, diieniOS qtiC lieni 
I yiOft, y para expresar tp?c debe 3]00 r divemos qut liene -- PI.Oft, 

Los gradtuH sobre ccro del tenubtnetro se designail COli el SiglKi -I ) 
Jos giados Lrajo tern con el signo —. Asl h para indicar que cL lerHiftmei t o 
marta JQ 0 solire eero eserLbiremos -I-lb'- y para nidicar t[ue marca 3° liaju 
ccm esoribiremos, --3 D 

EL oimino reeorxido a (a dcmbi y luicb arrilkii dtt un panto se tle.itg 
un COtl el -siguo -i- y el eamino reeorrido n la irqriicrda o hoeia atnaj4> di 
on pnuto :se represents con el signo —. As!, si honos reeorrido 200 m 
a la tlerecha dc un punw dado, drremos que demos reeorrido P 2GO m 
y iL recorremos Oftu in, a la ijquicrda ric un punto esentdremos rrj 3CKi in. 

El tiem|io i ranscurrido rtrspu^i dc Cristo ic eonsidera positiva y t! 
Ltempo uanseurrido antes dc Cristo K negativp. .Asi, + loll a nos Higiidif.i 
f.riy nnoa D, G, y —"3 anos significa “0 :mrw A. G. 

1-in un poitc iiLtrndueidn en el sneio, rCprestoltainus eon el signo 4- I 
poreion t]uc ic Italia del sneio haeia axribn y eon ei sigiio -- la pureibn q < 
sc liaila del sneio hacia abajo. Asi, ptuu expieSir que ia lutlgilud del pte, 
tc que se halla del sneio hacia arriba mide lo ill., eseiibiremns 4-la m 
y sl ia porciftn introdueida en ei sneio es de 3 m., eserLbiremos —S to. 

iAt ktitud norte ae designs ccn el signo 4- y :a btritud snv con el st ■, 
no —; La longfind esie se eortsidem jx^i.i.Liva y Ja longUud. oeste, negative 
For lp Lai leo, un punto de bi Ttcro cuya suuaciAn gcogr^Eico sea: • 4ft • 
de Lotigitud y —15° de intiiiid se halkrft a! cstc del primer metitUit 
no y a lft° biqo el Ecuadoi. 

12 ELECCIOM DEL 5EMTIDO POSITIYO 

La fijacton del sentido ymsitiio en rantidades que pueden Loruarse eu 
dos sentidos opucstoH t:s .irEiiiraria, depende dc nuestra vo Inn tad; es dtseir. 


x — 3 afios, edad de A. R- 

5x — 3 a fins X fj ~ 40 antis,, edad de If. ft.. 
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11 Lif podemus minim como scjiudu positive el quc quera mosj polo tit'i<i ve? 
ii judo el scnlido positive, 0L scuudn opncslo a esU: serli cl nogntivo.. 

Ail, si tomamos cuiuo sen rich) posilivo el csunino rccorrido -i L. dent- 
dla d? un pmitu, el camino rccorrido- a la inpriewU tie oho ptsilio ic4 
ti estiva, poro Hilda DOS impide toulim OOtnQ posiriyo el dtimno rccorrido 
f:i iiqiderdit del jnmio y on ton CCS cl camino recorrido a Era derccha del 
pun to serk ne^ativo. 

Asi, si sobrc cl KcgineiUO JH tomamos cornO push i vn H sornido dq A 
haqia B> el senlido dq 
B hack A serin nogn- 

rivo. peio h-i fijamus -* 

coitio .scnr.iilft ponkivo A - B A 

do B brack A, d senli- 

dft dc A hacia B aeda --—— 

negativo. 

No obstante, cn la prictka ae uCCjuran gcnoraluienie ios scnLidus poa?- 
Ltvns do que &C traiG on c) mlnuero anterior. 

|=l ZERO es la ausenek dc cami(lad. Asf, represent*! 1 el cstadu eccmdmi- 

00 f!c una persona puE 0 eqsnvalo a dooir [pie HQ tierie timber Tie rJoudaR. 

Las cnnticUdCi posiuvaa son mnyOnsi qne & y laa n«gaiivas iiicnosrcs 
t|uq 0. Asf, -I- 3 cs n na CHiitfckd que rrcs umdadea mayor quo 0; + 5 CS 
tma, CallLbdad quc cs, ciuco uniditdes mayor quo (i, niientYas quc —3 Ca una 
qantidftd quc cs [res Lutkkdes menor epic 0 y ~b Cs tana qantidud quo CS 
qinco unidadcs mcnor quo 0. 

De dm oantidades poaidvas, cs mayor la de msynr valor absoluto; asi, 
+ 5 ffl mayor quo +3, mientra* quo dc don cuuidadcH oegutnas CS mayor 
la dc mcnor valcrr aliHOluto: -3 os mayor quo — 0 os niettul qut -*• 

I, 

EJERC1CI05 50£RE CAN i'IDABES PQSITlVAS 

V NEGATJVAS 

L) I fn hombi c to bra $130. Paga uiu dtiudrt de $30 y Iwcgo iwc cotn- 

pitrt jhor valor dc $&E. ^Cuinto deno? 

Teniendo'^ao, pagd 4*0: luego, sc quodo con SOE), Dcspuis luice tm 
gasta do £00 y comu solo bene ?!iU intumo on una dcuda do S4u. Por !o 
.. ii iic acCuatmcnte — M&, li.. 

EJERCICIO I 

I'ei . . I i l>i :■ tyj bnlJvarca y reetbiti 320. Enprcsar su 0!;E5 ih.1h.j econrtmico. 

I ,, bomlni qiit icuia n"0 antres ln*o una compra por Wtlcu' dt: I.Gifi. 

i pii mi eitado eranbainCO- 

I • ni.i ..Millrt* Sriii y dendus jwf ? 18 &- qCuinEta tengo? 


^i’TIAADU •••34171VAS V HEOAriV^-i. • 1 I 

Gonip.ro ropas ptu- valor dc Rdo sole* y aliraentos p<u 1178. Si dcspii£ B 
yecLbo 2200. cs ml cislskIo otoTadtiiLqo? 

h. Tori (a $20. P^.ULi qrtc debia,. d^fipnes cobifi $4(J V Iwceo hicc [CbMEns 
por. S75- ^Cuii.ntft tengo? 

0 EEinquc bate una oompra juir JO-7; tltspuis rcoEEic $72; Euogo haee eHi.i 

crmifini por 51 tl y cleqmCa red be Expj'esur su cstado ecomSirnko. 

7. Dcsptttk h.Io rccibir 200 eolones liago tres ga.ttns pur " 3 , 83 y 93 , itcdl.n 

entonccs 41 y Imqpj hugo nil nuevo gaslo por r3J>. (jCuiEnto tenyo? 

2 . P «1 to tenia tici deudas do $45, S ^8 y (7U rcspcctivarneme, lsntonces 

redbe $200 y Inice un gastd dc. | 10 . qCuJSiico tiene? 

2) A las 6 a. m, el ICrjndmctro niavra -4 C . A las & a, «n, Jjel subido 
7- y dfedo esta hora hasta h is & p.m. ha bstpalo U*. Express U tempt 
ratura ii ];ts 5 p, m. 

A las ti sl. tu. marca — 4 n . Goeiio a las y a, m. bu suljido 7*, contSLu'io» 
siort^ divisioncs do Ja escala desdo -4* barta arriba y tondremos S* sobrt 
com (+3 :: ). ; to]]jo destto csra bora bastu las 5 p. m, lvi bajado 11 6 , rontandi- 
1J divisioncs do la cscaJa rftsrJc +9*. batia alia jo Hegaremos a fi ,: . Lin¬ 
go. -t las 5 Jj. m. la tomperatnva c-s <Le . R.. 

EJERCICIO Z 

A 0 D-m. cl tClmrWtm miura | y l3l: vsta bora a ta^ a p. in, h;i 
bajado lg.°. FMpr&jiir la [cmpcratuin y bn S p. m. 

A Ljk ii ;t. rn. q[ icrmAmfiito 111 : 1 m -3°. A ki.j 10 a. in. Ea tempfcrsi I m .1 
® & 31 ni*i din y desdc esta tmra hMa ]„ 4 y p. m , Jin: biijidn 6 °. Exproiii 
In ieinpc.-raH.ua a Jas [3 p. in. 

3 A Ea j p.jn. d icLmomei.o marca +15* y n las 10 p.m. rnnrtsi .3 d . 
j Ci. lint os grnduts ?im bajado la teuipctiUura? 

4- A ks 2 a. m. cl tcmtbmotro juancA —B° y al mediodk +5*. ^Gatlntcu 
grado« list subido la icmpCrattim? 

-v A las 8 a. m oJ termtlrtietro marca .—4 D ; a Jys 0 n„ m. ha Hubidt? 7 ”; ii 
ks 4 p.m. Jut subido 3* mtSs y a bis H p.m. ba bajado ll a . Ejcprtsni 
Era lernpcraLma n las 11 p, m. 

0. A J;ts O'a.m, qt uu-mdnieiro marca — 6 *, De las 6 a. ra. a las 11 n. in. 
subc a raitOn etc 4 ^ per hnrra- Exprcsar la tempera,ulio a ks 7 a.m., ,*t 
bis ft a. eli. y a Eras 'll ;l. m, 

"t. A Las ft n, in. oJ tcrindmeiro mare a -1°. I>q Ins 8 a. ib. a las 11 a.m. k,.., 
a raz*n dq por ho-ra y de It ra,in. a 2 p, m. snbe a non'm etc .1* |hh 
Eiitrn. lixpresai Ln [cmpei^tura il las ]() n. m., a bis J1 a.m., a las 12 . rn 
y a Ja.i ii p.rn. 

3. 1st Jta 10 dc dinjembre cm banco sc balk a,:]!):' ra] cjoslc del in. 1 

mmdiaTio, Del d.[n 10 al ift reeniTC 7° bad ael csle. lsuprcsar mi !cjh 
gltnd estq din. 

&- £1 dia primerp 4& lebiero La siiuacidn do un banco qs: 7Jl D tk loitgilutl 

oesNr y tfto dq Jatitud sur. Del dia pri inert j ;jI 20 ha rccorrido |j< *.* 

d cscc y su tnttfcirl es cn Lotties do 5* mils al sur. Mtiprosnr sn silm ■- 
d dfin 
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J ij >1 dift ij do mayo t:i >imsdoEiVn do uni viajcTO os 86 p de LorigEiud csic y 
05 D dc jaii i m! nortc. Del dta 5 a l :ll lift reoot rich rj L bacia el cite y se 
li. i acctcado 4 5 a i t ieuftdQic Exprcstir su iLtuadbn el dia 3 1. 

11. Una ri udiiftl lunclada cl ano 75 A. 0. fue riestruitla KJ5 aiios despuis. 
fijqn me La t'cckn de su de*Lmmdn. 

:0 Un m6vi.l ircwrc 40 m. on Uiiea recla -a la teccha tie un |mn- 
iO A y luegn retrocede oil la misiuft tl Erection a raBin do IB in. por segtus- 
do, Expresar a quo (lispiich fid Italia dol jmnEo A al Gtl)0 del l' :l , 2R 
y 4V segu ii(lu, 

tal mdvil ha recorrkto 40 m. a J.i dcredui del pun to A: luego, so po- 
sicioti os -I- 40 iL'Lr, uiniimrLo romu positive el seillido tie inquicrdft ft derocha. 

I r .m cm i'cs ompioin a niOvurse de la derecha har.Eft la iiquierdia (scutido 
negatives) a razon do IB in. ptit- segundo; (uego, on ol primer seguttdo -so 
ac.orca LB m. al pun to A y romo cstaba a 40 Ill. tie esc plimo, SO InnLla, a 
40- IB = 25- m. ft La cioTodia do A \ luego, SU postcidn e.> 1 25 m. It. 

I'.n cL S? segutido se acercft orrns IB m. ft] pi into A; hi ego, se llftllftra 
ft 25— la =10 in. a Jft dcrcclia do A\ su pusicidri ftliora C-S -I- .1(1 m. It. 

Ell el 3^. jegundo reeorre otrOs 15 m, liacift A r y mmu cstaba a 
10 m. a la dorecha do A, lining llegftdo ftl punto A (con 10 irt.) y return 
rfo B m. a la hqu [ei'da dc A , os dec ir. 10—15 = — 5 m. dll ]>OSLC idn ft horn 
ch 5 m. K. 

Eli el 4 41 segnndo rccorrc otros 15 III, mas Iiacia la iEquicrdft y como 
ya esLaba ft. 5 m. ft la bquierda do A, so EiaUftird ftl catia de] 4? s egundo a 
20 m. a La izquiorda do A, O SCft - 5 -15 = 20 tin; 111 ego, sU pOsidbll 
aJmra os — 20 tfl- R- 

EJEKCICIG 1 

IDENTIC a HKITJYO: DE IZQUIEJIPA A OErECKA ¥ DE A.BAJO A ARREBAI, 

1. Expresar quo un 1 n.c'ivJI se LaaLlci a Oil m. a Ja dorodln del piimo A; a 
Ig rri, a la nquEcrdn dc A. 

% Expresar quo In parte do »U pt*Si£ quo sobrcsalo del sueio os 10 Ml, y 
tic no onterrados A nj. 

Dcspu4s de CfttuLnar j(J nt. a La doiodia c]el pnmct A tccorto 45 m. eri 
■.ojitido ccuiUarjoi. r ]A qu4 dhtftueLft me. ]iaLlo altora do A? 

. 5i cama a la iutmEerdit lLcJ puuto li a razdn do f> m. par segundo, ,ia 
qmj dUtancEa dc B me hallare ;t] e,dn> etc 1L scgi.? 

... Dos L.iancdorcfi jjaiton del pumo A en fienddo!. opucslns. Til f|Ur tone 
LLftcia Ja iiquicTUft de A \a ft y m. par icg. y ol quo Cu):Pe liaoLa In derecha 
vu a y in, par scg. Ev.[>iosat sus distandils del puuto A at cabn do fi 'og 

?; Pfttricnda dc lit llnoa dc sa]jda hacta Ja tkfteclia un corircdor da dm vudiaa 
a urift pista r|i- .ttMj m. nle IcmgEtud. -Si ya pirto del rviEsrno punto y day 
3 vuolifts 1 Ln. jjisift on sout ido ton Ira ho, ^tjn^ (LEstaiitia homos. neeoMdfl? 

;. Un paste do 40 pics de ]onj;iuuL ion hi 15 pics value cl suo]y. Dias despuos 
.so inrmdnji 1 un 0 pies m4s. Exprcsar la parte <pi« n>lncsalo y la ontmada 


CAHTrOAliIJ POSiri¥*3 Y U r ’.at I VjSJ # 13, 


Un hiiSsl] turoiTe 55 m. a Ja devedta dcJ puntfl A y lufcgo i?ri la ... 

diroecidn roltotcdc 52 m, M quo distanda sc ha.ID do A? 

' Un tni>viL rmum :i2 in. a. la izquEcria lEl I .... A y Jucgo jotiun m 

oti La nustna dirocti6n 15 a. jA rjue distancia sc kalla dc A? 

10 l"ii mAvi! fccijjic; 35 rn, n La derecha do 11 y Jnegy rctrocodc cn la nn mi 
direrc.iori 4? m. r|A £|Ul l tlisiaiuia so EiaJJa tic B? 

It Un mutoEi rccono 3!? in, a Ja iiquictda dc , ; l? y luogo rcLnaoedc on I, 
luisuia d i rot don 50 m. M qu4 tlistanda so halJa dc .h 7 

12 A paitir dcL piiuiu It una persona reeorre 00 m, a la dcrocha y tetri 
rede, on la misma dircccLihi, nriiuero ;iS m. v Jucc* a0 m. M uni disc:■ ■ ■ i.i 
so JialJft do 

Un mtSviJ rocortc 72 m. a ];i dercdia do A y entonces OfdpieEa a joLjsi 
coder cn la uiisma dircccidn, ft liu/m c(i; 00 m. pot scg. Expicscr -n 
disfeuacLa dd punto A it tabo dol 17, cc i y 

! '■ I’n auto iccortc [20 Km. a la izqnerda dd jiuniy ftf y luego rctrooctJo 
a ismin do (id Km. |joi hm /A r| 1 id distancia so hftlEft del punto .41 
ft] eftbu dc- 1 ft pi, 2 i 3 ? y 4 ft hotri? 

VALOK AftSOLllTO Y RELATIVO 

Valor absolute dc una cainidad os cl rtdmoro quo rcpreseiUft ]u. eiui 
liflftfL pi'escindiendo del aigno 0 nentido do La eanEidad, y valor cdfttivti 1 " 
ol senrinto do Ja oantidad, reptesetHUdo por ol signo. 

. j \sl, ol valor absolijro do — us 33, y cl valor reJftlivo halter, oxpn 
Sftdu ]xtr d signo ; cl fftloc absoluUt do -32(1 cs 320, y c| valor relatin' 
deuda, exprosarLo por cl signet —. 

Las cuuidades -I T- 1 y —'i* liencti el mismo valor ahsoUito, pero su 
valfir J'olft.dvD es opuesto, ]stic:s cl prirncio express grados sobre cero y cl 
segundo bftju ueroj — ti e y El n ilenCTl el luisino valor roladvo (grades 
Lin jo cerct) y dislilito virlrtr aLisolmo. 

l'.l valor uW.i]oLo lie uua oantidftd algebra tea Coalquiora so represent ■ 
colotaodo ol mimcro qnc eoitespouda a die ho valm eta Lie dus linoas yor 
LtCales. Aii, el valor alisolmo de +& so reprosenta |Sj. 

. ISjCANTlDACrES ARITMETIC4S Y ALGEBRAIC AS 

[>c Jo expltesio anteriormente se deduce la difcrcncia entre oftnutln 
ties ari trnic Eons y iilgcbraiojR. 

. son ias quo expresan sulanieiite cl valctr ahso- 
lultt do las Cftut.idft.deti noprosoiLLftdo por Ins till inCros, pero 110 nos dieen H 
untidti ci valor relalivo do las oantidad es, 

A si, oiiftiulo oh Aritmotira c.scrifjimciH que turn persona in-no f 5 , to 
iimlins solnnimtc la idea del valor ahsolLtlo SB de CSIft uiliitiditd, porn 1 on 
i filo no sabenuni y[ la persona tiom: 35 do lialior o de doudu. Escrtbtondn 
1 1 1 1 ■ li 11 "i 1 tv 111 ui 1 ij iiiftrca ’. no sahcmon fii sr>i 1 sol>K cento Ixijtj revo. 





A.ur.nis#i 


14 


:-. • • -ii':.' son las i j i l«: cxpresan el valor absoluco cEc Eas 
CatllMtiidcA y adem&t su senfidu 0 val.or relative pur medio del $ignn, 

A.ii, escrfbieiido que una persona tiene + 1 -s expresamos cl valor ah- 
snEutq y el seiuido 0 valor relative (Imbei'} expresado por cE frigno + ; 
eseri bieudo — $S expresamos cl valor absolute? S'l y el p'entldp o valor rela¬ 
tive {deuda) expvcsado per el sigrto —; escidIjicndo que el termbmetro mar- 
ca + £i :: tencmcis d valor absohitO 6 - d valor rdadvo (sobre euro) exprc- 
sitdo |i<n d sigrio y escribieTldo -El ,: ten cm os el valor absolutu D° y el 
Vjijos relative (bayo ceiO) CKprcxadn por el signo 

Los rig iK in + y — iienen en Algebra dtw upbeat Tones: lum, indlcar las 
operation es *le suma y rcsla, y oLta,, LtltUcav e! setnido O oondicidn tie las 
caiitidades- 

Enta doblu aplicaciita sc- distingue pOi'que cuando Los si|mns 4 . r • 
litiiimi la s.lpnilicacidn do suma o rests, van enlre UjrmiaKK o oxprcsioncs in- 
clufdas en par^ntesls, como por ejemplo en ( + El) H- (—4) y cn (— 1) — ( p 6 j- 
Curindo van prcccdiendo a un ter nil no, ya sea I i ton'll 0 rajme-rjeo, exprosan el 
sentsdo positive o ASgiltva, como por Sjcmptn on —a, -p b. -p A r ft 


[ g | R E REIE5EN T A CION GRAFICA DE LA SERlI; 
ALGEbUAICA DE LOS M1JMEROS 


T&niendo on cuenca que el 0 en Algebra es la ausencia de la. Mini- 
dad r qne las canridacfcs positivas son mayorcs que 0 y las negativas mi:no- 
res que 0 , y qne las distances modir.las haria la tlercdia o luieio. arriha do 
mi punto sc rx>nstdera.[i positivas y Irat irt Ja kquierda 0 hack alnajo do un 
pump negatives, la serie atgebraica de los ntimerus sc pnedr- vepresentar 
do me inodo: 


~5 “4 ~3 


.... 



0 • j - 2+3 I 4 •' 5 


NOMENCLATURE 


ALGEBRAIC A 


17 - i E5 10 i' ALGEBRA ICA eg [ a vepn-esenL-ieion tie nn slmbrdn algc- 

btuico o de iin,i o inis operaeioncs algebraic as. 


Ejemplos 


a, 5.!!, V 4tt, |n + b'|r,. 


( 5 * ■ 3; |o 


Ui fftMINO ,h; im a expresidu algobraica qnc consul do tin solo slmbolo 

O de vartos vLinbolns no sepaiados entie si fMir el signo -E- n — . Ait, 

_ , 

/i, isb, Zay, -— son lerrmnos- 


t^hirMCLATUllA ALHEDRAiea 


o IS 


Los element (£3 (ie un son alarm: d sijpio, el erreEieiente, l;i 

parte literal y el grade. 

Pot' el sigtro, son itirniinoA positivtrs las <[uc van preccdidos del sig- 
no -I- y tiegalivtw loi qnc van preeetbdos del signo Asl, + a r l-fia:, Elab 

.son leimiji.ui posilivos y - ,v k - Elbe y — - son ifirminos negativns. 

HI siguo + suele omiLirse dclantc do los t^rminos posiu.vos. Asl r 
a equ ivu Ee a + 4 ; tyih «|ti ivale Jt -I- -Ektb, 

Por tlillLO, rtuntjii un u'rmino na va pretetli<Eo de ningtin signu di 

[M.HUUvfj. 

El coclicicnte, mm-o se tiija antes, es uiu> eualtjuiera, geiieruliuenie el 
pL Ltnero, dc Jos fac tores del ttrmino. Ass, eti el temunu F 5 c el Coeficietlte 
es 5 -; eu — Ua 2 * 3 el eoefieiente es — EJ. 

La [Mute literal La toimiiu yen Jas letras quo l-irr/a cm cl nJrmino, AsJ r 

'STfly* x * 7 * 


cn ajry l.a pane literal es xy; en 




Sab 


la parte literal es 


aii 


19 j EL QRADO DE UN TERMING puede ter de dm elases: absuluto y ton 
rebuion a una letra. 

Gredo ab'foluto de ujl tenuino es la suma <Te Ins ejtponerues de sus 
Factored liieralts- Asi, el t^nniuo 4 « es de primer grado porque cl eit| 
tiecite del factor literal a es el tdrmino ab es tie segrmdo grado pbrqite 
la iiimi de Los exponentes de sus faetores literales es 1 + 1 ~) 2 ; el tannin - 
ft 2 b es de tereer gmdo pur que La suttta de los expOlieiites de sus fact ore* 
liter ales es LI+ L" _ 3 ; Su^b^c 2 es de noveno grit Jo |xtrtjue In. SUitia de los US 
patiences de sus tae tores 1 Etc rales es d+yS-f 2 — 9 . 

E 3 gtadu de tin t£rmino tori lolaciuu u una Jeim cs el exponentc ib- 
dieha letra. ,\sl el termiljo ior* es de primer goidn> COP reladdn a b y dr 
icrcer gratio eoti relacidn a x; ix 3 y* es tie segunrio giitda con rclncidn a 
y de enario grado ton relacidn a y, 

20 } CLA5ES DE TERM I NOS 

TV:nnino cut no es cl que nn tiene denoitLiiLador litemil tomo in, 

B - . r , i^fl 

T^rnliiio fntttituiariu es el que tiene deiiontinador literal tomo — - 

Termiciu rational es el que nn tiene radical, como Ins e}eitLplaJ anil:- 

■1 

riorcs, c irrackmal el que tiene rad kit I, como V fib, 

V 2a 

J t'-mtirir«s hnmng^ueos son Liis out: ticncn cl mismo grado uhsoiuLo. 

AsE, y - 1 son homogdricns pnrquc anilrns sot] de qiiitllD grado 
absolutn, 

T^rminoa hetci-crgeneos son los dc distinto grado absolute, cotno !'n-i 
quo es de printer gt^do, y 3 rt a , qnc es de aegundn gratLu. 






















1 6 *■? \: ci ■' 


m- EJERCtCIO 4 

Djgatc qu£ cliise de tiflfliqa? son las siguicnlca atendicndo ill ■sign *>, a 
si. i i fni! 33 o no dcntiEiiLnador y a si tierten o no radical: 


Bo 2 , 


- 4d*bj 


2a 

T 


. v¥, -yss*. —■, 

B G 


Jft a (i a 

vcT 


v; DJgiisc el giado absolute dc Jos l£rmiric« .siguientps: 

Sfi, nt^lr, fi a (.J 2 . —ytf*Vr, Hx r 7 J , 4nf 2 i? ; \ -vp* 

U Digasc; el grado dc its ter mi nos sigutentw raspeeto a cada uno dc aus 
FacLorcs literaJcs: 

—jv^i'.rf, ——43^rJ ,K . 

a, Dc \m ifimunna sigtiientes ewoger macro que scan lionn^ittw y Ires 
hecjcrogdncos: 

-i'd?? 3 , {Jut*, “xA Gr*Vr —2ft e *A —aK 4flinr* E: . --ike 
••.. j ■: h i'-j i I :■ L t tres terminus eutwas: do?. Frac cion ariosi dos positive*!, cnicros y 
rationales; i ms tt^gadvos, fraociunnius e LijocianalcE. 

(j Faeribir t;n f^rmino tie cads uno dc !oi grados ybsolLttns si^uientes: de 
tcrccr gradtOs de qnlnco grade, tie uinkcimo grade, dc dfciino quinco 
guides dc vigdsimo grade. 

Escribir un teniuno dc dos rad oik literales qup sea dc cuarte gracEo con 
TcFicLr'jri a la. x; olio dc r-u a i i-<.i frictores Jitcraks que si?;: ik siptime 
grade ton relation a la y r ocre dc cLiito faciorw Literates que sea dc 
tjikiino grade con re] a cion a la b. 


CLA5IFICAC10N 0^ LAE EXlPRESiONES ALGEBRAICAL 


/zT) MOMOMIDes utln eXpresibll algdiraica 
f]Ltc cousin de iiti io)o terminu, tome 


x*y 

Sfli -ab k —. 


2Z PO LI N QMI 0 cs una txpresidwi algebra iea quo const a dc mAs dc un 
' ukminn, r.orao n + b, «-h pc - >*, *“ + 3x a + x -S-7, 


ILinmnio es IIII polinomio qnc 
culista dc dos Terminus, coma: 


n I- b, x-y t 






3 G/j 2 ' 


Trinomio cs mi polinomio que 
consta dc tres ttkmmos, como 




13 EL GRAD( tie UJ 1 polinomio puede ser absakte V (Oil relation a una 
letra. 

Grade alssolute do on potiiiomio es cl gratlp de su termino dc mayor 
grade. AsT, cn cl polinomio x* —5**^** —9# el primer USmiiiio ea dc 
ciuirro grade: d segundo, dc tcrccr grado; cl terccro, dc .segnudo gradn>, >' 
d ilJtimn, dc primer grade; Incgu, el gnwlrj aksotufo del polinomio ea cl 
cunrtas 


ue^EncLAiijp^ ALatUHAic* |7 


Grado rie un polinomio con relacidn a una Ictra cs el mayor expu- 
tientc dc dicfia Eetra eu e] polinomia Asl, el polinomio fl” + a*x s - a?x* cs 
dc sexto gratlo con icLlcl 6 ii a Ja a y de dHUIO grado con reJacidn 3 :i x. 

EJERCIC10 5 

; Disuse l* 1 grade absolute dr‘ Jos siguientes polinomlosi 

a) s : -|-k 2 +j:. e) t^b—a-h--\at>''— 6 A 

b) 5fl—3c ! +ii3 i -t>, fti 5 c e —(5k- '> a —-io-ii -PAr^’’ 1 — 

2- FJIgasc cl grado de Ion siguientes polinomios con rclacidn a rada im.i 
dc sue Ictras: 

a) k'+S 2 —(2F>S. C) 

b) x 1 -f-4j£?-G3£^f-4xj) ff . d) mnS-mx^y 8 —x 1 * | y iri -)f|U. 

;Z4) CL A EES OE POLlWOMIOS 

Un |H>lino[i]irj c.t cnido tuaudo ninguno tie she iki'minos ticne deno 

m tnarjor literal COHIQ -r Ba fl: - — — + —; fracrionarlo Cliamlo algiu i ■ ■ 

2 3 5 

^■V 

dc sus tdrminos tienc Jctras en el denoniinadar corno —h- 8; radoiuil 

h c 

cuando no OOiitiene raditaleij Como cn Los cjcmplos anteriyres; Injtciiin.il 
Luanda conlieile radical, como V^T-r vb — Vc— Virfecj lioiliugcnco cuantln i■ •- 
dos hiis term In os SOU did mismo grado ataoluto, coma 4n n 4-5«-b + tkr^A I h 
Y hctcrogdueo cuando sus [dminus na son del mismo grade, rdllm 
x 1 + x 2 -I- ^ — G, 

Polinomio complete con rd^cidn a una letra cs et que cOilticnc totlus 
los exponenres SUCesiVos dc rliclia leua, desde d m^s alto id mis laajo qut 
renga dicha lerro cn el polinomia. Asi, el polinomio x D J- x* — x° + x 3 — .’L> 
cs ooinpleto respecto dc En x, porqne cohuene todos las exponentes suce* 
fos de la x desdc cl mis alto a, hasta cl mis bajo 1 , o sea &, 4 r 3 , 2 , 1 ; el 
potinomio o ' 1 —a^fr-l — dfr 3 + b* cs complete I'eipcLtQ dc a. y h. 

Folinomiu ordcsiartn coil renpecta a una leira ea un polinomia m d 
cual [oi exponenecs dc una letra escagida, Elamada Ictra oidenmriq i.m 
aumcnUrndo o disminnyendo. 

Asr, el polinomio je + - 4>; B + 2x 3 - 6 jt + S $jtA ondeilado cn ortlcji drv 
ccntlcnle COTL veladdn a la Ictm ordeiJatrii x; cl polinomio o B — Hn*f; + 0q l, l l j' B 
4- Sab* — & K cst^ ordenado en rjrdcu dcvradonie KSpecto rtc l.i u.i 
ordena tii i a y tin orden ascenddlEe resperto dc la ktnl ordenatri/ b. 

’’ 25] OluJtnar un pnlinnmio cs escribir sljs tirminoj dc modo que las expo- 
neiues de una larra cscogidla comp leira Ordenatrir quetlen ert orden dev 
ccndcnli: t> asceudenie. Asi, ordenar cl pujlinomio — Sx E H-x B -’-!^-l , X + --X !! +G erl 
orden detcendente can reLstcidn a x sei-i esertbir x^+x 4 — 5 x a x- 3 x 4 ( 1 , 
Ordeinr el pnl inojuio — 7x 2 y u - Isx" |- \>xy A + y r ‘ - x’y 3 cn ordr o as 
1 mdertte can rclacidn u x SCrri cstrtbirlo: 

y n + Gxjf 1 — Jjty - x : 'y J l x t y 
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[ZG'l T^nnuut EiicEeptncEEemi} de Un f>ft(juOmiO ton n-; :: at';- 1 1 jL LE|:.< li'll > d 
el ItniiiilUi q ue no tiene dLcha Jctra. 

Asl, en cl pal mom Lo a' a- ■ I 3a # cl term i no i n<li;j icod tc ■ ■ e t - i or i 
relaciill a La a t:s 5 porque no tlcnc or, cn sr* — fa- 1 h Hje* — 0* + ;jlj r| ki iii- 
tio independieme es 2\t\ cn a s ■ a*h -| Zah- i- (? B ft tirmin .0 indepettdienle 
COfi relaeirin □ k n cs b \y el t&miilo independiente ran, itdacitill ;l la It 
cs n a F-'l Lerniilio independaentc coo relaeirin a una tetra puc-di- consider.irse 
qlie lietle l j hj letra con eXponeiite cero. porque como sc vcvr nu'is .■ • [c-In■ ■ 11 
trxla cantndtid elevada a cero equivale a L 

Asl, en el primer ejemplo anterior, —5 equivalc a — 5«", y on i i ritti- 
mo ejemplo, b'-' equivale a a®b 3 r 



EJERCICID 6 


Atcndiendn a si i□ □ n l:E t h'j no cIr-cci h nini l i[ mj' Iiher-iiI y a ai lieiK'ti o no ra eli¬ 
cit!, digaw: de qu£ date son Ids pnlinomtas supaientes: 

iij (i J -l-2« a -;i«. t) v7 I- \ZlT- 2c -h VtE 


it* a* fj" 

~2~3~% 


— A. 


d) 'ti ! V ^ J fit +- 4 . 

J 


:: liscribir un polmomao dc tcrcer grado absolute; d« quEnin |ji ;■ ■ I■ ■ :■ Ii*sr>* 
1 Ltiu: do oi-i;lv(,i grado absolute; 'do didtnoqninto grade absoEuto. 
Esc.rEbir un trinomio dc tceundo grado respecto do la e; llei pijJfHOtnd.O 
do qiuwto grado respecto ok 1 la a: un polmomki de noveno grado ret- 
pooto de la 17!, 

]>i U]« sig.U EClItOS P'jli i :rtEci[oS; 

a) eIJ- 4fl— SA+Cf- 13 —8tf A —Li- 

b) ff 11 —(4 ;i t l-a-!'-'- | at :i . c} jf a fi> vJ i-try —a y— <t h y ••y n . 

c) *’ — t*' 1 +@luK a -|-flft it x a . f) —Ga a fr * —5« l, lH-8#*(» 4 — , 

racogcr riot que scan homog^neoa y dos hctct-ogiric-oa. 

G- Do Jos SE^u.icntes polinoniiot: 

a.J «*—a^\-a—a 3 , d) rjr 1 —r7i^d-wi s —in+ii. 

b) fj.v J —il.o^-|-.o—>S. c) yS—byi-rb^y^—hiyU+b'y. 

e) ?c J y- x'-'y 2 1'jr^y 3 —if J . 

digatc cnlles son comp] cl os y rcqK:cm dc cnfdcs ]ctras. 
fj. Eteri blr Ires po I i no-nuot Jiomo.i'cnccis dc icrccr grado abtolutn; aiiilro 
do EpjirlUi iumsIo ;djMi]uli>; (Ids prdEnarriiiio COnipletJdi, 
i. Ordcnar Jot tigiEjenlcs pol Etiontiot rcspccto do cnalquioT Ictra cn orden 
cltiM.L'mErri LC; 


a) fn^+nt*L 

hj fifljrS-B*<+S»a*+)(* 
c) '-iPb''-\-a*b+Q*ti-—Qb*. 
c]} « 1 — |jfj— tlr^—Dfc+0- 
c) — Il-V-Kv 1 

f} ~B70 li: -n £ t47n l -7E K --Sai^n 11 - KbFv a Fi fi i ?t T --7pn- t 'Fi: + -l m. ,: = n . 

:: Oidenar Ins sigun nies polirionuus lespocuii ilc • ualquicv [goa on rodcai 
asccndcntc: 

id a 1 —5o s -|-ftt. 
l,i'[ O—:1 k 1 rl:l^'4! : J5l' 1 . 
c) Uy J d -3y : -(ly -vi ;i - 


c) y .t ^+-JS 1 


REDaccstO) a: TfUMlHcS 5EMrJANtl3 


«I9 


( 27 ) TERMIN05 StWEJAMTES 

Hat o mris t^rminos son semcj antes cuando ticncn la mlsma 3 i h e- - 

ral, o sca r cuando tienen iguulcs letiaa afcctadas rlc IgUaJes exjioneules, 



2a y or ~2b y Bb- r ~ y - 9a a b J ? 3 t“ t1 y It " 1 


I.jOS uVrmnos y - no son setnejantes, porque aunqiic tlcuni 
lipaalcs Ictras, estas no tienen lot mismos expoiietltei, ya que la a dfl \ ri 
rtti.ro tic lie tic expotieiite ] y la « del iegundo tione dc exponents 2. 

Los Ldrminaj — bx' y ub* m.j soil scmcjanlc^ porque- a tin quo tienen It is 
mis-mos cuponcntcs, J.is Ictras uo son igualcs. 


[Zd) REDUCClON DC TERM I NOS 5EMEJANTES es una opcmcidn que t|e 

ne por objeto convcrtir en un solo ternnno dos o mis lilrtli tltis -.t 
mfij an Lc-s. 

Lo lit leduccidn dc tdrminos semejames pneden omn ir los tres 1 1 

siguientes; 

1) Redurcidn dc dos o miy i^rtnincw semejamtes dd mismo s%nu. 

REGLA 

Sc tiuman Ins cod kientes, priuicmlo delaute de esta sitma el miauio 
signo que tienen todos y a eontiiuiiLrinii se escribe la |3 t rtl e literal 



m 

4- Vn = !xj. 

f. 


1. 2 T 

till* + 0 L 1 = -tlf; R 

S n « 

(21 

11 

fS 

1 

_n 

1 

12 b. R. 

(71 

1 £ 

~h xy ~ = “"T- 

firi 

11 

1 

% 

1 

- I0n 2 . R. 

(El 

5s + x + 2x — 9*. R. 

(4) 


= Eo- : L K. 

(y) 

— m — 3m • 4ni 5li' 

(5) 

— 4o m ' 1 — l/d' 

n l1 llu c,lS . R 

110) 

-ji^y + -x 1 )! + -idy — 

U * B 


EJEKCICEO T 

Ki.i.lurir: 


i. 

^ 4 - 2 oc. 

tf- 

—(pri— 7 tn. 

11 . 

— 71 + 

14 . 

a. 

Sad bu. 

7 , 





3 . 

m>+ r .\h. 

& 

lye" ' J+lJfS 1 ” 1 , 

12 . 

—n 4 +“ i'jI'i 

10 - 

4 . 

b-VJ>- 

9 - 

70 1 1 3 —GriL r ' 


0 it 1 


g. 

-Hru- - 7 P. 

10 . 

-Xrt* ■■ 

1 ft. 

j 

7 *y 4 , 7 **- 

10 . 







20 

@ *LGLHC-:A 


17. 

Bff. I Bo+tbi- 

20. 

IB, 

15jf+2Urt+S. 

30. 

iti- 

—7 ta—fytn —Bflf. 

31, 

20, 

— aPb-^tfib— 3fl“&L 

32. 

33, 

21. 

flH-3tf r -h6fl r . 

22. 


23- 

1 3 

34. 

d- 



!i ■ 

BO. 

24- 

~ X ~V X 

313. 

25. 

--ax + ^-ax+ax. 

37. 


a i<> 

as. 


—'^x-—a 2 x-u 3 xr 

33, 

■1 n 

27. 

11 ra—firz | IKi hllffl. 


as. 

m 1 -.' -I.Sfl? 1 ’ 1 -l-4ni' 1 t +C?^ 111 A 

iO- 


—je^.6* *y-9x-y -2Bs-y. 
!-!a"'--&a” -1 ki u — L^'", 


V^+T^+i 0 *' 1 ' "?*- 

Cb5Jii-KhGTO4-0.7nH’0-Bjii> 
——tik——/il> — ~ at 1 -flii. 

T :j IiB 

tib*+nir*+lnb *+lift (J--I-2 L a b-. 

—m — in —8?fj — ? wt—3m. 

—x* 11 — -1 —4x* "• 1 [sx" 11 — X*' b 

->■ >+T«+f 1+ T Bl 

7* & “7^ ^ la 0 *" \ n(r 


S) Rdurd^D ilc <]0S l^nnmos scmejimlQ dc disiirUO fl^gno. 

REGIA 

Se rtatan Ins rocfirilriiEes, ponieml<> delflnic df csla diferencM el siguo 
dd mayor y a (xuiliimucM>.ri se esctik la parte lit end. 


Ejtfmphti 


m 

2c — 3n — — a. R. 

<s> 

2Sa itl -54o 1, + 1 = “ 


a) 

1C^-11k=7>:- R. 

16) 

^a — - a — — -a. E, 

S3 K 


raj 

™20Db + 11db = -9bla. K. 

17) 

— jjj-a 3 b -|- — ^n“b. 

R. 

(4i 

-Bc v + loc‘ - 5a K . R. 

LB) 




Do In fijgl a (inlcr^LM sa dei^ce qi«? ribs rirriimoj samsjbi)tos cb iguahs eoeft- 
dritloi y da srgno cnnfmrro sc ore Ian, 


A=i ; - Bab I Bab - D. H_ 

b'r ~ h’*' “ a K - 

EJfikClClO s 


^irnluesj-: 


1. 

Sri;—■pa-. 

S 

2ft—2». 

9. 

iOx^-eiVji. 

2, 

Git--■&■*, 

6- 

-75-| Tb, 

10. 

—tn = n t Rrri 2 n- 

3. 

{iafr—] inrif. 

7- 

-H^p+32«y, 

11. 

-Uj^+tl.llry. 

1 

] £kb - IJftl^- 

S- 

-2fi.v :i y.|-32K^, 

14. 

55a 0 5 a -01n fl 5 1 


JiaCUGErSM &l TtaMlhSW, SlMEJfcNm 4 21 


13. 

—jc-ji+xSy. 

23. 

■1 . V ,. 

--xy+Yi*"}'' 

as. 

14. 

—yab-+9nfr-. 

24- 

a- ri 

34. 

ID. 

7jl-ji 7a: 

— am -am. 

K >5 

16. 

—lUlFjjfH-liamn. 

2D. 

. a 

—am -|- — am, 

11 

3D- 

17- 

r r uD2a& —406ft5. 


1S. 

— 1.024k | ltllriM- 

06, 

b T 

— mn— -fljw. 

30- 

IB. 

— 13ft5+.1 yft b. 


IS H 

37- 

20. 

1 3 

27. 

—ft-5 -|-it-5. 


215. 

S.le^^-s^.tVrTe', 

38. 


3F i 

33. 


315, 

21, 

1*~T*- 

30, 

4o*—2'ia*. 


33. 

-Hn'-- '+^1'' *. 


23. 

--a-b—^a^b. 

33. 

27»n- 1 -1 -SSjft 3 ' ] . 

40. 


■ * l +x— l . 

—-^-cj J i-3'+—ti: 

— ti m ' 6 — —- rt'"' '. 
u iy 

i -i,-. 

;i 

—u'wim + \ flan. 

i 

i>,vr- ■ -|V * 

—- 
h 

0£t5rn xy —'-m X v 


3) Redurelun. dfl mil dc dun l^riiiinort scmejiuites de sigtiGa diiitiritrei. 
it TOLA 

Sr reduccn a uti solo term mo todos les puut»'Oi!i > se red/ueen, a nil ■' 
termino fcndos Ins negntivos y a Jos dos resit 3 [ntlos obtcnidos se siplicu In n ■ 
g]a del caso anterior. 


Ej&mplos 


i 13 Reducif 5a — to + o I 21a. 

RcHueienrlti las paiirivOS: 5cr + O + 21o — 2?0- 
Keduciendo If! nagtHlvos; — 13a 6a ~ - 1 'iu. 

Apliejontfei ft Ci-lns rcniJtadcKS □bkilid-SS.. 77o y ~ !4q, In rftyla del t&ie i"' 11 
rinr, nr- HeiLe: 27a— Hd = 1 J<y. K- 

Eslu reducctti: Kimbicn .surle hcicissu farmino a terminoj He cs^u main n 

ifi — Ba — 2a; — 3o + a = — ?0, — 3ta — Bd; — 0Cr + 2la I3n 

i 2 ) Redudr - -hr 1 + \ b*" I ^ ~ fax- + b* 

L ■' -I 

I Fs j- „ nn ,, 

Raducf-endo Ioj posiiivcw: -bx-~ ^ b/H-b.sr - — b*"- 

‘•'D s- 

RcducicnHa las negatives: — -bir — = — ^bx*. 


Tisiidrenvosc ^ bx f: , 

EJERCIC10 0 

Rial u r.i r: 


E. 


Sa—lid. 

.: -8kH-Us:-ji. 

■ I l^NI n—23 WttJ — rrJs: U. 


] ri M - Mj,'4 | (iw- 

_ r ".,.Ti —IZRrjX 


r L |y-h-y_y. 
in —yPtH--• m- 




22 9 AlalrrilCJk. 


11 . 

IS¬ 

IS. 

14- 

15. 

1C. 

17. 

Itf- 

19. 

20. 


21 

22 . 


—«-1- y iv+1?«— 15*^1 - 
lab— LlaO1 2ftab SIgO. 

~xy~i<xy -iOxy, 

7flO+21ci.O— ab— SOftt. 
-2uv;r4- V xy- |-tifa}i- -UStxy* 
-72(!*+3TflX -101** +2'13^X. 
-02b*-71 bx- 530*-I -2030*. 
105ft a -4G4w a +5Brt a +30l(r t - 


i i J i 

J x ~ r ^ r T“T" 

] i.i t 

P' ’P + P"ii7’ 


2,'S. ~ « 2 B -J * 4-0 — a 2 0_ 

I/A -2*O^-I t( 0i-|.flfc I -~ciO 2 . 

25- — a-l-Rfi —llfl+ 15rt—7&«- 

-7<.+3U+ 14c— 30c+a3c. 

■ 7 . — mu I-14m.n.—3 lt?m m n+SOmh 
!5 liFy 93a ,J y +t>F ic 7 y +4Id t&y - 

2!i “tf+G—4-j-a—Ui'i+fifi. 

-v, 1 , 2 7 _L 1 

an. ■7* + “*“ K+ 7*'*- 

111, -2x4 ^*+^-k+«-~*. 

3,2, 7a* •- liDci 1 —41* J *-fla r +73a I . 


311 . fl^ 1 +7o* + 1 llu 1 * 1 2Tlo 2 - 1 H-2Ca- + 3 , 

:t4. 12 +sa-aoG+isoff-aoi +su. 

:>. -DO -110 ■ 17 b-f\ I 0 - 0 -I-11 Ofr. 

—a s t+15fi*0+tf E P.I—S5il a b— iaiu.i|i+;Rln“(;, 

. BIjti 2 * —!iO L d! 2 s GChl c?i 2 K 71 5m 2 x +231 nt 2 a +1 B&pji a. 


aa. *+ifl J&a— lav>*~ -2«i*5*-4« s fc a . 

8S>. 40(j $ 1 a r tanc+ n a - 33 a- n 1 (i +1 r-iii. 

40 ^Sla&+BS#fr-CfliB6+H4Bt-ain&-H* 215(7 b. 


(29) KEDUCCION BE UN POUNOMIO QUE COHTENGA TERMlNOS 
S EM EJ ANTES DE DIVERSE CLASE5 


Ejfcmptos 


(3 ] ReducFr el pofinoinib 5n — 6b + 8c + 9o — 20c -- b + 6b — c, 

i!a rcd'jccn par si'parnHo Ian da cada tldSE: 

3ci + Pa — 1 4 q 

“ dh — L ■ (5 Jj ~ — dj. 

Be — 20c — c = — 15c. 

Tpndromus; 14a ~ b — 13c. If. 


(2.1 tutiu'-ii <jI polinoinia: 

ao 3 t+ + 4aW + — cj+r- - - 15 - 5db 5 + 0 - An b\ 


5(7 rpdycan pgr sapnradn lew di? cada clnnnr 4cr' 3 fe'' — IFt^S’ — 

&n M L“ + ~Ci J ^ = 

— — -icrt r ' — 

-i5+e = 

Teridcetmoic — +13a e b 3 — Hafr 5 — 7 ft. 

( ■ I ReducFr el polinomroi 


- fia^ n . 
13ci a h=. 

- Uab 6 . 

- 7 . 


— i**y - 1 - an 11 — y 1 - Ijy* — 0 . 3 a 1 — Vv — 6 + j<V:—14 d- ^y‘- 


V*lOR jugMSPanj 


• 23 


Tar-drcmos: ~-x 4 + 3k 7 -0.3a 1 - ^“a 1 . 

2^ I V y'= 2'y*. 

ft* ftf f L-' 

-6- U - - TO. 

haj^-ao. ft. 

EJERCJCIO 10 

LT.L]jj■:: r 1 1 jKjLIiiOii'iNjn nL|; uie 11 Llv,: 

1 7^—3 i'+lrf] —It. 

15 o |-0 -c b-cr-2c a. 

bx-iiy-9+2ftxr:i-y- 
4- — Gmi +5»-l- fj—m -n - fan— 11. 

&■ jt I t-l-2t-2c+3«-l 2c-:i0. 

<1 -SI x +1 ih—3rit+ 6>’+80«+Ji-25y. 

7■ I'm-- Ba 2 +20-5c!&-31+fl 2 ”fli- 

■B. S*d-4t’ da+Blt 114f7-| 314 -17-0, 

—71(J B L>—84r2 , *t^+S0fl a t+84 (i 1 b *—4G(i 3 t+18a*0 
0 -a + O-f+8 2(r-|-20-10-2c--5(1-3-30 I 3c. 

7/j £ '+ f] 7IM rJ —] 4™ “—Ijfi-r.ijTj — rn 1 — rn-~ 11 ijjrj (j7JJ J - 

13 x 1 j—s 1 )' 2 -! -x-y—$x*y—x"y— 104-i-’^ 2 — l.\' A y-— 0+2 Lv A >' j- 1 +50. 

13 jfl+4**- 2 -G5-0^ T2 +DD+c l4 - a +7c'- 1 a - 

H rJ n " v-*'« 1 S-5+e-3fl m ''+ f)*" 1: —fi+d 3 ' 12 -r'k+'" 3. 

■■ O.3fl'h0.40+0.5c-0.fio Ur70 O.Oc | 3cj 30 -15(7- 

- C --ii+ -0 —2u:—30— --ij— 1 -i l ;-|- ■■—- ■-. 

[: -I 4 t 4 $ 

: J nj 2 2mn+ 1 ?ra--— 1 wf(3 2mn—2m-. 

a 10 a 

r 1-1 —yai 2 + -;vi0 — e = 2 +?A yi 2 — i-at+ 3 0 - - ^0 "—£g0. 

I ■' 0-4s s y+31+ 0-% J — -^-x 2 y— 0.2xj( 2 -l- 3 y 1 - -C. 

u > - -YJ”- 1 - - O"--^ -1- i-cii f/n- H —0-2(51 " J - 1 + —0'"--“. 

:-?f- 5® G Sa n 

valor NOME RICO 

VaJoi mimdrim de un;i cxpr<»LAn ^l^Rhrnicn. c* cl regij.hci.do qnc sc 
■ ■!■ 1 i 1 t-j<- ;ii .utsliTuii' I is leLipg par vclIotl-f. nntn£ricos fludas y eJ'ertn^r dcsjm^H 
! (i 1 jpcriirlories indir.T,dnSr 





1 A - 


AtSEPPA 



l 1 I Hullcr (.1 vuiar Etutflertcci ■ fjnrti n — i, h --2, 

5ui1iluinnoi Id a por iu va!*r 1, )■ lo ij ppr 2, ^ feiia'ien-ms,: 

Sob = 5 X 1 X 2 = It). R. 

i i) Vului nuimcficfl de a c b ! £ J para u = 2 r l —3 f 


o*b*c* = 2 ! ,X 3 s X [-M:-:4X 27 X 2 =*■ r. 


i: : ) Ydltjr rufjivcficd dp 3oc v 2fits priro a — 7, b — P 4 l — ' . 

3az - 3 X 2 X \ X V 2 X 2 X { ! - '1 V, Y^- 2 X 4 =v 12. R. 


U3 Vn Inr nuinEfira dc 


B 

4 d-b 1 
dco 1 


purd o'- h r. - ?, d = 3. 


ty-W' 4x|jFx|,jj" 1* ! >■ ■;■ i/g I 


5co) 


5X2X3 


30 


30 


on 


R. 


EJERC1CIO n 

: J;i13iir cl valor mimarico dc Lis cxprcsLonci flaguiimijes p;it*a 




0 = 1, 

b = % f = 3, 

?Ej — —, 


4 ' 

1- 

rjri"b E i:. 

7. 

j?r"trp 1 . 

13. 

5l 

IS. 


3. 


*P 

3. 

0-rrj-jE. 


•3 



4. 


n. 

V2^- 

■*=r 

i—i 


17. 

5. 


10. 

LL 

NEW V 1 ’ fi Q # t :l 

3^ 



12, 

44 

in. 

2we 

18- 

6. 


Hbc 

V n a 

® 

VALOR 

: ?UME511 CO DE EKPRESSONES 

COMPUEStAS 


24 m?t 
EVr l-p r ' 

2 Y' j 2?tb in 


Ejemplos 


\ I j Hollar ol valor numff ica dp a E — 5ob -I- 3b ;i para a — 3, b = 4. 

q" — 5aJb — 3b* = 3 5: - jxixi+jx 4"-9-60-I-192 =s HI, R. 


v^loil ^umirugp a ■£!? 


3n- bob 


U) Vo tar nurnfaico do --pure a ._. 2t b&tL *=.' 




t> _ 3xy 5 X 2 X j i J. 

4 * c-x“ 4 l 2 X -Jr 


IN 


= 3 — 20 d- I — — li. K. 

FJEH.CICIO 1Z 

I lidlsr id v-iifor riuniut ico (It In & cs.jwt'yion.^s s L]j i a i <_* nt c e- p:'n^i 


a "t + ! 




4 =3 h 

t = 4, c = ± f m - 

■j P n 

1 

“ * r 

1 H- — 

2ab -1- b\ 

7. 

| iEe; bd 

13. 

«-l b &+WJ 

n tf m 

t d 

■: + 

+ &. 

fi. 

Vb -f- V'i -|- v'Cirw. 

14. 

b-a nt-if . 




-T J + 

TJ 

— + 

b 

0 

/■■ via- d visP -l- n YfiJ. 

in. 

]?£—(! 10?E—EJ | 

C 

(1 


2^ J7i J 

■i 

-• + 2. 
ft 

10. 

irt n 

^F' 

16. 

V ^ f 

i 1 . 

a 

fA m a 

I " ~T T 

IL 

3cf , 4n- 

17. 

•J tl 

vT+Viltt v’3e:-|- v' i •■i' 


4 rw 

a 4 

a 

' T r ” 

fo -i- at 

1R, 

4tt- it;.r^ 

*:> "o ‘' 

13. 

WS'hda 

-1-:-d 


(- 1 1 Voter numfr ico do 2(2a,-f* a + y) -1 a* + b} \ b - cr) rK iro 

0 - 2 . b-3, ?r =4, >--- t 7 . 


2(?o - b) - 7. X |2 X 2 - 3) = 2 x j4 - 3| - 2 • i 


lar PpPrLK.ianr .5 ina'iLudas 

ttavrlra -dp Jpi pjrcnfosis o'p- ^ 

baft efoi:ruc.Yio antes quo -I- y — 4 % + ■* — 16 -f- — =5 1 fiJ. 

mrl. 9 unn p ha, as):- a , . , * . 

P“-I-L - 7*-|- 3 — 4 1-3-7 

b- o-3 -7 =1 

TpiMdrpmpS! 


2[2b - bj {tf + y} — [ 0 5 + Jb}l|b - a] =2 x lfi'j-ZXl —2 X&-T=33- 7=26 


EJERCICIO 13 

H.fll.ti ol valor rii.jrn{5]ico f]f: 1 its L‘,\prcsjofiCif slj^jicntai |i;(ra 
<i - L 1/ — 2 h c — H, d = 4 r i, t *, n = p — J_ j. _ 

I {a+b)c-d. I> Hrtp)(rt--l-;^HlH-ri!)- 

' (e— &)frl“C)f t> -«){?« - p } 


(T). 

■ ffr—MjJ(c—rt)44a s . 7 b*(r.'+r/)-fl^?H+fl}-|-2x 

4 8 Urnx+mi+t'J). .|rl". 


11. 

f .I.. 

llj/v 


Ill 


b 

5f f- Frj(E] 

-E.-J. 

11. 

4 (nH-p) 


iira-h* 81 



i-a ■ 
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ALRLIlftA 


L.ifrn+t]) <i?{m-rp)+k^Ti+$. 

S VtP+d? 2 \ 

(-- ; - ^ 7 }^ 

v a v “ * 

- 2tJS^H-2)(40p+ 0 ). 

rf _ 2 
fl+ * ^ 
d-6 ^_£* ' _ 

(ri+&)Ve^-hrtl v't^T 


EG. ;i{c- I 1 :) V'TiiZra — ''j) '■■" J ti/j— ' 


20 . 


31. 


v £]h&c V !ir«n cdup 

- j 

Hv8fr 2(t— a) nbc 

a + % +3(*+fr)(3o ^b) 


b- a- 


“ -(MxKmM)- 

23 (2w» +3j)}(4jt? I 2c)-4m E n 3 - 


24. 


fr*—£ 
a 


in b—f/i 


>1 


Z2 EJERCICIOS SOB RE NOTACIOIH ALGEBRAIC A 


Com las eantiriades algebniienS, represemadas par Irtras. pufdt-ii lift- 
CCise Jits mimas npcrackmes que con Jo$ numcrog RTitmetkati. Cun no b 
tepMJemsci^n da rantidadcs pOr medio dc sflJlbolos a hrtrns mele oEreeer 
diEieulUtdcs ft Jos ftltimnos, ofrecemos u COmSnuaciAn algunaa ejcriiplos. 


Ejemplos 


4 ' J bsmbiist la saron Hd cjndiotJo de a can d culm de b. 

a 3 + R. 

\2) IJn hombre tenia $a r despoe? redbio $B y despuirs page una euealc do fe- 
^CuniHo la queda? 

Tcnicndo $u recibib Sit lun^o tenia £|cH- U). adwices gash 3c le qtiadan 
tfa+B-c|. R. 

£3) Coinprc 3 libra? 0 %n tada uno ; 6 w*r»berM a 3b cnHa una y nr rmjcu □ $x 
cacki uno. £Cuati1o be gciitndo? 

3 libras a Jo imparlan S3a, 

6 sombcro? □ &b irnporlnn 36b. 
m Irajes a &K impoilun jnw. 

Luoge. d qtisEa ioial bn sida de -I-■ib-|-nrxl. H. 

(4) Compra x libra? ig.nalfcs par |m £Cu-diHo me tia caitudo cadn uno? 

, ffl 

Cada lihro Eia coslodD >—■ K. 

x 

(5 E Tenia 3 9 y gaEtui lx iCudnto me quada? 

Mt quadan 3p — Jtj- H. 

EJERCICIO 14 

i-jiCrl l>:im l*i suitta de /i, h y RJ. 

I-'si 111351 s.tr In himm rJril aiadrado de m.. a] ertba de b y la crLitfin paten 
riu dc x. 


NdtAqlDhl ^.LOLuluUCA 


® 27 


;-l Siendtr li an nt'miero bumdo, cscrJbansc los doi ndinens cntapi ogpw 
cutivyu [iGSreriorci a a, 

Siondo x un ndniero tnjo ro, tiiitibanne Jos tlos nUracms conacctiLLVoi 
anteriH.niey a x. 

Sian da y un ndraeno exit era pur, flscilbftnse Jas tros numaren pares can 
seeni.ivas pOsiefioTes a >■- 

li. Potlfca ien£a Sre. cob La $x y Je rtgmbfon Sia- ^Oiinro cione Pedro? 

.' EscTlbaec Ja difertneiit enlrt rj y «. 

• OebJn x hoi i vines y pa^uc: l.i. ^CuAnto deba a horn? 

Ih« una jornada do x Km. ya ?e Inn i«ftrrido m Km. jCulntu lali.i 
por arsclsr? 

Recibo 3a y desputs Sri. Si "asto S«i.. itninlo jue quMliL? 

Toil go que rcconer m Krn. Id luiWs undo a Ktn., cl martca U Kin. y 
el nnr5-rrol.es c Krn. ^CViinro me ialta por andar? 

I AJ vender nna casa on Sn |t»ho- SDOO. jOhAhui me cosed la caw? 

: Si ban transenrrido * d.(a? tie un a.no, ^cuincos dtas faitan por transedtfrir? 

14- Si un .Mt>riy1 11 <:j cucsia Su r ^cudnto niiporUiraEt fi ajdiliifiwj; In somliir 
rc»; in sambn.TatJ? 

11» E?nxb:ive Ja sum a del dnpJo dc 0 con cl tripio de b y b. rn [tatl de 
; t JiunreFLar la suiiericcie de una ?n3a reewngniar que Ltride n m. de laiji.rt 

y f 1 sn. de ancttO- 

!V- linn iiKiomidn rcecanguJar de 23 m. de bi-go paifle ttm.de aneEia. h 
presar su superlibe, 

■ : ^CuiiJ sorl La superticie de uri eoadi'ftdo do x to. do larlo? 

12 5i| un sombrero cuesta So y nil tiajc ieuirifo iuijwriftrJtt 3 somtn-ri ■■ 

y |> u-ajesr. \x sombreros y rj is;dji.-p 
Escribasc el piiKJiJctn do a+rj por x + y. 

'H Vendo (*+ (5j trajes a S8 anb uiLOr (jCniirno importa la vcitu? 

Com pro (e ■ 8) »bftl to$ ft (x + 4 ) bolivarcs coda una. .iCuinto i rpjHii ■ 
la compra? 

Si x lipices mestan 7a ?uere41 p.uJnto ouesca un tapi^P 
;ii par Sir cam pi a ji\ kilos dc ailiear^ jcuaiita nujjaria. uji tiUj? 

Sir Se eompran {m — I) oabntles par 3QCH1 isiJoucm. jCuinio importa rntlu 
Ga bit EJoP 

/1 sombreros por x sales. {A edma EnbrJi saJido c:ida sainlni 1 1 
si JiuLnera cuvipnido 3 niLinos jtor cl mismo prec'io? 

I i: *up!i[jde de un cam pa rcctungtiltr e? m nj_ E y el largo nridi I 
Ex presar e) iiitba- 

hi nn Lie 11 iii rsNionido x H- 1 Kni. en (? lusru^ ^rinill es sn vcladdiid pai 
ttora? 

I ilia Jr; y eoliJL 1 : 5^. Si oE cEinera que teuga la enspleo ondo cm cc?ri ; nil 
(rii 2) I iortH, ,j:j ediiit> sale Cftdft Liloof' 

r.ii u'| |ii.i>i liftjo iJl: un hotel bay x hahitacEones. En el segumlo pjau hay 
doblc iii'imoro do habilucLane? ej[ue en eJ primero] on el rerccro (it niUltd 
dr* Em. 1 j 111 liny nil id pritnero. jCuitntus hitbiEaeiaiie? uene ol luitcl? 

1 Pedro tiene a sucres; twin lieue li iffiom [jarn- do Jo do Pedro; Enritpie 

hi .ft a parte did duple 'de lo (3e Pcsdto, La sntn.i, de In que lictieti 

la? t re? rs menor > | ■ ■ ■ ■ JOfll) suertn. ^Cu^iuo falta a ost.i sum a par a sir 

igLIIll II ]Q0O lUCLL-.'i? 
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WOT AS £03 RE EL CONCERTO BE NUMERO 

El mm-cpco dc miincro natural (v^ase Aritmceica I c:*rioo-PricticH. t 33}. 
qu * sat is late las ex if,end as tie hi Atiimitioi elemental no respunde a la gcne- 
ralizaodn >' abstraction earactcristios de ta opcratoriii idgebraica. 

En Algebra $e dcsarrui I u nu tilculo do vididez general apiiciible a cual- 
quier Hem especial do Tiiimao. Conviem; janes, conddtnif admo se ha araphado 
(’ampo de loi ntimeros pot la introduced] do nuevos entes, que saitiFaccn. 
laa ieyes que rcgulan las operaciynes fundamental^ ya que, coma vercmoE 
mis acEclantc, ei nilmcro uatural (I) no nos- sirvu para electnar l-i resin y la 
divtELtVn an todoE Joe ,;a$os. Baste pyr cl momento, dado ei uivcl mate mil loo 
que alcanzatetn.0* a lo largo do rate testy, exjilkar edmo sc ha Uegndo al 
conCOpco dc nuineru real. 

Para hucer ml* compreii&ibk la ampliacEAn del ompo de Jos rn'mieras, 
adopt arficfu-js un doble n iLcrio. For un ludd, un criterio hEstdrSeXi quii ntvs haga 
ConoocT Ja jrradual aparkEAn do las tlisdntas clasSs de ntimeros; pyr ptTO, un 
n itfiiio intuitive tine' fcofi ponga de manifiesto edmo demis necesidadca mate- 
tiales hair yhligado a Jos Miammitkos a i uirtidncir nuevos entes inuni-rkos. 
Este dot'lc criwrio, jnstilicable pot' la indole didiiaka de este Hbro, fynnitii.l 
al piincipiante alcan*ar una nimpreusidti ciara del eoneepta form a- (abslritcto) 
de los rthmeros remits. 

1L NUMERO eWT£EUJ Y EL NUMERO FRACCtONAftlO 

Mudio anres tU- que tos griegos (TRudosio, Eudides. A polemic, etc.) ren- 
Lczanin la sistcmatEzaeiAn de los coiiOCtmientos maiefliitkos, los babilcruOS 
(scgAn mueviran las tablilhis emteifynnes tp-ifi dacan de 20001 iiOO A.tJ.) y Ins 
cgipcios (eoupy sc vc en ct piipiro de Rhi tui) eorioctan las fraodottes- 

La nccesidad de medir magnitudes ctmtimui-s tales como Ja iongitud, el 
volumeii, el peso, etc., llevA al hombre a imrodurir Los nunieros FracdonarioE. 

Cuando ttnnamos unu upidad eualquiera, por ejcmplo, 3m vaia, para 
medir una magnitud ooittinna (magnitud csealar y lineal'), pnedc ocorrir una 
de estus nlos cosas; quo la unidad este ooiwniida un nlimern entero dc veees, 
o qtte rio eontenLda un miinero entero de veces. C) En el jivimer c;lso, 
rejn-esentamos el resultado de la m&diddn con tt.i ndmero entery. ,'tn el st:- 
gundo tendrcrnoE qua Fraceloriar !;■ unidad elegido en dns r en trey, o tn 

euatro parte* iguales; dc este nnsdo, haUaretnOs una Iraceidrt de la unidad 
que fiste con ten idit en la mogniutd qua tratamos de medir. El resuIrtnUi de rata 
Oltirriii, medicidn lo e*pressures cyn un jjot de minierft* enteros, distmtOe de 
ccro. llauutdos rcspcctivailfterite otimcratior y denominadyr, F.l denominador 
,iue dari cl numero de partes cn q«e demos dmdido la unidad, y el oume- 
rudyr. el niittlcro de EiihunidadcE cyrttenidas cu la juagnitud que arabamru 
dc medir, Stir gen de esie mndo los mi menus fraccionarios. Son nttmeros fnu; 
donarios 3 /li, 1/S. Ll/y, etc. 

f!) p, l_ i:. Uirithicl (ftlffrtrla. IfilKi IfibU), U\i SWIftiii-ift rpri: Jiu sV nKWrinjTwmk: indiS- 
i:n:iLOibl :■ ainnSioir el mner:pUt de cnimcw ciMiurnl, ya que —srrjjiilii fil cvnUnlicr pnrnprD 
Jt | ;t alui mateinSAita ji-inlr ilnnsrtFtTarsc ]wi de Im nibnitrOS iialumlcs. 

( ) En ];■ |irAclk:i y iiablnndo cuai rrjjf, ninfruua inedida resulia csariUj tit tSL?un itc 
](> inijirrlcAin ili: nucstriw ijiMtampurw du uicdltln V de nuciCiti* ecnlkW 
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FodcrnoE dedr taitibEcn, que son ntimeros Fraeeionai iys !ei> quo nos per 
uiiLi n ereptemr el. (OcieiiK dc mist (liviiiiSn inexacNi. o lo que ns lo mBnin. unit 
division e-n la dial ei dividends no cs mdltiplo del diviwr 

Como ■*; ve r en Hi|iysii ii'ni a lus inimerys f'racdonarios tenemas los :m 
mcros entcros, que podemos defiLiir eomo aquellns que espresan ei coi ienti 
lJu ttun Jivisidn oueta.. cortio por cjcmplOj \ r % d. cm, 

'J>_ S [J_ 6 4". 3 -- fl. 

o’i 0 s' 


El l NristCRO RACPOWAL T EL MlPMsIZO IHRACIOHAL 

Siguieudo cl or den lustdrico que nos hetnos trosado. viinuiy ji vet al'im i 
cu. J i ndo y c.d:tiu rurgLcj'on !oa ndinerys ttisu lona ie*. 

iiE indrudiibtc que fucron los gringo* ejuienes lynoeicron prEmcvo Ins m 

jiulus iiraeionalc*. l.r*t hisioriadores dc Ja matcmiitEca, esLan de acMfrtl. 

iHribtdr a I'itiigorajS de Santos {540 A.C.}, cl rIV“iei jH ri[r l icrrto tie estos nAriNutit, 
a] esLablecm- hi icImclPh erttte ct hulo de un cuadrado y In diugyual del mi sum 
M ; is turtle, Tcodoro de Cirene (4U0 maicmiatieo tic la cscucb pitn>ri> 

lira, di-mosi id geontdineumente que y/% vli, Vh". */7~ on-., son irrncioiraU's 

Eudidcs {S00 A.C.) r cscudiiS fit: ei l.iijty Ji. dc eus " EtementocT, tscn.it 

iiLiignirndfiE rjicu u.l Eir utetiidas no cnconiinmo* nijigun nutucro enter. 

Iraccionario ([lie las ex j neve. E*Un iitiignitudes se daman i ncortm ermj r.i I. It.. •. 
lo» ri ilrnereis que sc origman al medir taEas magn Eludes k.- Ilmruna kracionalcn, {Ji 
Ejcmplos dc t.ilcs niitgiiiindes sou la ndntifin del lado de mi ruadrado ■ ■ 

I i diagiuuil lie! misniO, que sc expreiti HUH! cl nimi 1 rn ib-r.nrpyhal vAi 1 ■ I 
y I :i rel ad An de la cireu nfercncia, al diiiijictro que se express con 1 .1 1. 11 . 
fi ^ 3.1415J12. 



[ 


FIGUIIA I 


C = circunferericia 
D = di&Tnetro 


J^Vo'h- F 



= 3 , 1415 ?.-,.. 


(‘0 AI ocpmwr .tisaemillcnmetiifi In? ntipTieyt!® IrrainnuJiu, Euriuba kis llarui niyumaftrtit, 
. 1 lot rnrlfinnM lllimA lynimcLraej jhu I;i1jt;is t[iii! as^iiiEIfntii tin lUcSiila y ttni mtiJUIa 

in.i Iiit H liednt iJu que eMat iiuitn'tvi-; (In, Iti. ittlBialcrJ no Imiun cjcfjii'.tiiiii his i3i'ii H ii :l,.i 
km, In var nlnifcit. IICHtyrt (lV5^[ir>4 P. C.i, al triuiudr eutpIciE tAJitiiitriMlyiljtlis. c lutT>irbinrn. 
HutJihllh. S-ir entlwiqjo, Ccpihlo dc Crcinimj (LI l-t-11(17), en Mini tfsatuctE-dfi ik uu KJincntDTlti 
■ • 1 , 1 * 1 1 Hitler u.tUiid emdaesmenre mtivuaUs L in7itjaria.lL,, ni toniAr ioj*oj v Al»itm 

.. 1 '• nn rti l i -nctidOr, dc pablsm Ivcihucn), ,i,.i,|;i ]ior Euqtldcj Kale imn 

* ihiii lii* 11 I i( 5 (i ilc nxlu Li, t:,lnd .,1 ,.ill:i, goLrJttuiicnrtiu en nueium, din* ([ ticilnhlt ilf 
I'UHirm, IrnuLonuSn, 
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Como conscCUOnda dir: la introduc-din 4c Ioj nAntnoti imcionsdcj, con- 
sidctamcK l-adonalca cl cumjimto ^ los ntimcres fraccionarios y cl oenjunLo 
dc Iws [LLtccMnOs cntcros. DcHti iTm.'i-, cL itiirtuftro rational com Cl miliLLlO 

qnc puedc eKprMarae corno coticnte dc dos CiildOs, Y cl uumero It rational corno 
aqucl ruSmero real que no pucde cxprcsarsc cotno el cocieciEe dc dos eulerOs. 

Llamanioa numcro re-ides ml conjunto tie los ntimcros racEonalcs c im- 
domdcs. 

L05 NUMFPOS POStTtVtW V HIWATilVqS 

Tj(.:s niimeros negatives no Jumm eonocidra pdf los matcmJS,ticci3 dc la 
antiguctlad, siW cn el caso dc UioEanto (siglt> til lid?), que en .ui Aritmitka. 
;il expliear cl produelo dc doa tlilerencEas, introduce tin nunirre con iguo -I-, 
Im cl siglth VI r los hinddea Brahmagupta y Bhidtar a usan los mimeros negalivos 
dc un hkilLhj prictico, tin llcgar a d:ir uni riel in [tide lEc ellos. Durante [a 
Edad Media y el Rfinacimicnto Las mateuifilEcoj mliuyereu u**r lu mimeroj 
negatives, y Euc Newton cl primeno cn comprender ta vcrdadcra naUiralcii de 
cstfK cit'imcros. Postcriormente Hatfini (loGU-ltiSl.) introdujo los signos + y — 
patii cariXCtorirar los nimm'i jwsilitc! y n^gaiivnfk. 

JLa significtitiAn dc los odmaw rclalivoa « con vijrinw (positives y nega- 
tivoflj sc comprcrtde ctaramein^r i-uando los utilrzamos para representor el 
riiuli idn de medir magnitudes rehtiViiS, cs rletir, magmLudcs cuyaa cantidades 
pucdcn tunnstM on sentidos opucstos, tid rofflo vuH ude cuando tm fames dc 
medir in InngLtiul geOgrifica de una HCgidn doterminada; u dt: fcipreiSf cl 
grade dc temperatnra de un lugar dado, lin cl primer CaSo, podemoj hablar 
dc Eongitud cstc u ocste n>u res|igcto n un mcridiano fijado arbitvarLaincuEe 
(Greenwich). En cl Hcgundo case, podemo* nfilcTirnoa a grades sobre cero o 
grados baju cero, Oonvcntionalmcntc fijauitrc I cks uumeros positives o con 
stgjio + cn una diTeCcitVn, >' los irdmcrcM negatives o con signO —, en la dime 
fili'ii i opucsta. 

Si soloe una scmirrccta fijamtis un pnoto csro, a paitir del mal, hacia la 
dcrcdiaj sena i mruvs puntos que lcpncscntan urui detenminada unidad, nos rc- 
sultan los puntos A, Bj C, eic. Si sbhre esa misrna scmErrccta, a pnrtir del pnnto 
ccio (Itamado origen), prooedemtis tlfl mlwno mode IsacEa ia ircjtcierda, tentisi-:- 
oarjs lr>s [juulos a r b p c, etc. Hi canvcnimos cn epic Ins pumosde ia scntirrccta indi- 
cados a la dtrcclla del punto cero rcprcEcntan niimcrws pusErlvim (A, B, C r etc.); 
los puntos senalados a la j^qulerda (a r 1>. u etc.), rcpncaentiltiln niimcros 
negatives, 

^ c _ b _ a_ j_ _A _ B _ C 4 „ _ 

-Y~ a -i o +i +,'| s 

HiitfaEramcnte, Jos numcros negativos stngcn parn liancr po 
siblc la rcsta eit tcwlos los casos. 13c este nuxlci, la 3‘f:F;ta sc romierte cn unn 
OperaciAn inversa dc ta «Uiua, y sc hacc posiblc rest axle a un minuendo mcnEjr 
Lin sLwLi-.dtindo mayor. 
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law lu'imcros y los sirnliolofs llteralcs negativos sc di.ujnguun por cl signo — 
|oe I Jf van antcpucsto, Los. nutneros positlvos >■ so rcprcscntacifin ineral Jk\:m 
sigJio -I-, sicjnjne que no iriiricn una expresion algeBraifift, 

f.| iiriincro ecu?. CJoando tiatamos dc aprebendcr el conecpto dc in'nncn> 
ui lira I. vetnos fAmo Hsu; i gc i Ec la coreparacidn de con juntos cquiva It me 
■ Loordiiiublcs entre si. For cxtensjVm llauanuas conjnttLo it! CftL^ Irene tin solrt 

.urn y qufi si- represcma pur cl rtumcro' 1, Ahru-a, considcramos cl nu ■ 

.■•in 11 mio cxprwirtn dc un cottjuiiLo nuFcs o vudo, cs decir, un oonrumo qnc 
l iticcd de clementos. 

Pur olra parte, cl ecro renrevuiia un demento de .vajiaraf.idn entru lm 
inlmcrus negative y posit ivus, dc motto tjue et a s:y cS mayor que euaUpdor 

.. negativo y manor que cualquler ntSmero positEvo, 

l i siguienDS diagrruna nos adarari las tltstiruas clasrs dc mimci.n . 

'■■■. ■ ii ilu-3 vamos a (raba|art 

N'UMMOS KLIUS 


r~ 
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M 
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11 i In'll *i .i! :”i 


knuiniiiik^ 
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11 I LI, FOUiSSALXS UE LAS. OPE ItAg I PH EJ FtfNDAM EHTALES 
CJH MOW, LUOS REALES 

I I i riu is v isJsi sumariamente edmo a traviH del curSo da la historia tie hi 
" n i ii. ideas, sc ha ido ainplEiujdo succsivamcntc cl campo de Irxt ni3un.ni-., 
h 1 , 1.1 iJcgar id concepto dc mitecio real. El H/amEno recomiLo ha sEtlt?, una 

■ .. .-I gcomttiico, LpiEi sicnipra dcscutboca cn la Arittn^ticn fimu. fonnal 

■ iii. vcEics, d caiitino pure, formal ha imtiiadu cl raccrrido para dcM.mh.M iii 

I" intuitEvo, cn Lo genm^Lrinci, Coino ejcmplos del prime]- en^o, terutnuM 

■ . nuiriLTiKs inTiciotudes, intioducidos romo ni.rH.'m e 3 m dos segment os con H 

! dsi to_ dc representar magnitudes EucoiimcttsuraEilcs, y qnc haccu pusdib 

ic$tiVi del rc.iultado da Ja radicacldn inejtauiiL, y tambiin, Eos .. 

• ' ■ .: lius que suipcn para CKpresav nl hcvulmdo dc medir tnagjiirudes nm 

.mi, i 'Me:,, y que I mean posi.F>Ec Ja division inenacta, Clomo cfcmplti. II 

irjtuutlrh cuss?, estan Ioj nUmcros ncgattVEW qnc uparaoan por primera vbr. coma 

■ m.-. tic acuaciontfl, y liticcn posiljJa [a rcsta cn uwlow Eoq. ya que cuandti 
I ini nuc iido es mcnor tjuc d snstraenrio cseji yparaddn carccc dc srmiidti 

■ ,1 i trabajamos arm nmneios naturalcs. Mds LirtEii, cmem ruuficroa negatives 
ci vim), servirin para otjwcsai' ln$ |iit]]|(Ki n nnt> y otro [ado tit; Ltun recta 

rntlclluEda, 

''i,i ptftensioncs dc proFundtuar pn?tea.(urnmcnte cn cl campo imm^rieti, 

■ i ■ i Exponer his Icyrg foimaLcs (esto cs r que no toErnm cn cncuta ta nnm- 

■ ■! Ir?-. minicros) dc In suma y h.Ic la irutltiplkacEtki,, ya qtti.: las demifi ofK 1 - 
■ liindamcntitlE.-v pucilcn cxplicarse cotrto tliversaa dc C-staa, :tst r hi rctin. 
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cjj division., la puUfLtfAdrtn, Ea logaritmaridn y la radkaddn. Gdnvknc ir 
adaptiirde Is mental! dad del prineipiantje ai eilbtewr- formal (a bslracro) do eila$ 
3 il yc e-, pncs olio emu vibuiiA a la amiprcnsfon dc ios probkxraas rjrtc ultcTiorm.ente 
le plantearin las mateimiticai .superioi GS. Por on a parisc, el conjunto da 1 cstas 
ltyes formates conglituirl una dciinkidn indiiiecla ik lr» nuwerCK Kates y tie 
las operactoncs fu mlacuent jde$, F.das ]■:':yf:!■■ quc no rcquicren dcm-ostracion, puts 
son do aprehcnaidn Lmncdrafa, sc Hkifuau apt Lomas. 

16UALIDAD 

Axioms (]<■ idem! dad: a — a. 

■ Axioma dc ivtijpiuclilaili si a = b, lenemo*. ([Lit: b = a, 

• I Adgau dc iransumdnd; si if — b y b ~C, tcncmos que a ^ c. 

iUMft it ADICIOM 

Axioms die imiforTimkd: la xurmi dc dns mimci-QS cs siompnc iglial, 
cs dcdr, imkn; asi, si u— b y c — d h tcmmcs que a + c ~ b -|- tl. 

Ax font a h li■: connamaiiridad: a + b = b -|' fl- 
Axkmu (in: sistHiiaiividad: (a 4 - i 1 ) -|- c =■ a -h {b + c), 

AxitnDa de idcntidad, o ukduLo dc la siima: hay uli mlmcro y solo 
u n mlcucrOf el ccro, ■ Eij model quo a +0 — Q + a — rt h pii nr r:u ;i Iqo h • valor dc ti. 
Ec ahi que cl cGrO i-ectlji el nombre'dc ckmenlo idiilUOO n mrtdulo de la sum a. 

^ULTtfLICACION 

Axioma dc imiformidiid; rl prodiicEn dc dos mimeroa es sierapre ig'iial, 
cs deeir, tit i i iTn, as! si a — dp y c — d, tcrueiuctt que nt — b d. 

Axionsa dc tonrmi tativtikd; jt h = bn. 

Axioms dc asociativklad; [ab) c — u (be). 

Axioms dc dulrilnHwidhid: c:-:jcs respccto a La Eurrui. tciiemo* qnc 
<r fi) I c) — fib + nr- 

Axiouia dc identidiid, 0 atAilab del products hay un injincio y 16 I 0 
U33 UlOiLCtO, cl uiio {!), dc mode qnc a, l - l .a. = n, para cualquicr valor dc fl- 

Avicmia dc cxisLcncEji del inTCrtO: para Lodo nlimcro real 
(p] dFscirtEo dc cero) wn'r^sprmde un mlmcro real, y S&lo uno, 3c r dc modo cjuc 
tix = t. Estc n^ntcLO x sc llama in verso o rcetproco dc y ftpuswnti por 

AXlO*rtAS DE dPPEH 

Tricotomltt: -5i (ettetnos drxt mimeroi rcah^s a y b puedfi halier una 
re | at:i r>i i, y sdLo ii ua t cntrc am I ios, i [tie « > b ■ a — b a it c it. 

Moncton fa dc la suma: si a > ft tcncmcs qne a -5- C > b -\- p. 
Moutiionia dc la multiplimicidn: si a > b y c > ft tenemo* qnc ar > f.'c. 
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‘ ;(I (3WA OE CONTJNlircAC 


I Si tcLicniot; dcs ccjijuntcs dc nt'ntiCros reqilfs y H r tic niodit ijmt UmIo 
miincro tic A cs memn- <|tii' ciialffnier inlmcro (tc li, existirfi stempre iin mlmcro 
■ ii I c ton cl {juc sc vcriLhjuc tfi c ^ b. cn que <r c* tin [tdiEmrc que ex ill 
dctriro del cony into pi, y b cs im miuiero i|Me tmi dentro ilid (unjiiulj ft. 

ACCOMF& FtlMfiAMiENTAltS CON LOS NUMCROS MLATIVQi 


.IJaA nr HUMEROS RELATIVES 

Fin la tLimil o adicidcs dc ni'ni icIlpv iplaiivos pedemos cmisirlcrai etta n 
(,lsos; mmar dos ji'ih'iterm positivos; suinar dos nUnicros negativos; sumai on 
I ice j ■ i yi i mo (jii'o negative, y sumar d ccro curt vn niimero jxtsitivo o nc^livti 

I J Swpsn lc 11 'i ri m ti K i : : - '•. - ■ 


Regia 

Pant snmar dos [iimtcrns posicivoi .:c precede a la sum a 
■n itinetim dc lew valnn's aVwolmos dc amhos ndmeros, y al 
11 . .Iiadu otpLcjiido sc 3c antepone cl dj 4 Eio I. Asi terttnius; 


./ 


{- - (i 


l B jic]c!iaifK representar ]□ suma eJe dos rudruMos jwsitivw del ssi^uivrifc wmln 


r* - 

I 

.-+ 4 

fc i 

4 a - 1 -i a +i tj 


ri!ICH.\ 2 


') ■ ■ 11 rna dc dos Ulunierlts nr.-lfpjtiv'O 1 , 

Regia 

Pant suEitar dos mlmeros rttgaLivos sc ju'occdc a La sum a 
,i H nu'i ii.. dc lux v a lores absolutos dc am bos, y a) rcisidtado 
ill iLr iiido sc ic auEcjJonc cl siguu — - Aij Lehernos; 

Pmkinos rcpeKniim la surna dc dos ndmeros iicjraEtvos del .. 

iiiohJo: 


i~*)-y (- a) 


1-6 


+ 4 1-5 


7 




, -4 

1 



2 

i 

1 

r 


7 

- 6 f 

a a 

2 - 1 
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• al&ebra 

;■(, tjnnLii l'o mi rLCLEii cup podrivo y tum ncgalwn 

llegla 

Par;i sufuar un ntimero posit 5 to y un nuiiwro ncganivi^ 
nrw -i.dc a Ijallar lit di Fercnda aritm&ica dc los val(ir ^ 

>lLi[os Lit: ambus ntimeros, V aJ le^lisuto obwnido « Is- 
I Kjnr cl .dgno del miincro mayor. Cuaudo los do* ""me- 
li criCT , igual valor absoluto. y siffrtCW dtstimos la scul l es 

n. Ail tenemas: - - 

Fodesnos reports clUht U pai tie Lie ntinrtw positiw y ^ro negative 4t 
siiniisnha mridos: _ . 

RcDrtsentadfai axilini 4* la an™ dc un mimero p«m™ y "u uA'™™ 
jativr^eu qt«e cl nlracW positive uenc mayor valor slwoluto que d ™*?> uw>; 


[ {+«)+(-») = + ■! 

(- ft} -!■ (■!’ S) —■“ 4 

(-«)+i+<n -o 
i+ in ■H- fl ) - 


■ 14- 


■ ft 


fc - * 




J. - 3 - I 


d ■* 1 I t- ■A 


FIGURE 4 


I 


jjUnuilgAi erifJca dc' la Mims tie un ntiirtero padtivO J 1 am nmneto 
gadvmen quo cl nLro nEgMtyo tieitf mayor valor absolute que cl [iciaLtivo, 


- 4- 




1- 


,’i 

i 


- 4 3 


+ 1 -3 + 3 


liCUItA 3 


Rcnresentacitfn irniFjca dc la suma tti un ntirnsm p«Sciyo y un mi 
tgadvii, h■ 11 que el valor absolute dc ambas tkAiwKn ss igual- 


limcro 


- fi 5 4-3 


1 ' 


i 

ii- 


+ D~ 


- ft- 


+ 1 , i +3 ¥ $ I- G + S 


r 


UGL.IHA IS 


Mb i as sail st: it cciKcrpin fie humehq 
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4} Si-ait tk ccio y un nilmere pusan Eto o ncgatlvo 

Keg I a 

La sunta tie ccro con cualquier ruuitero jxsilivo o negative dti r;l 
d mistwo- nmisci'o posit ivo o negative. 


Asi tenenros: 


{-M)-H>=t+4 
* {- 4) + 0 = ~ 4 


En general: 


^ (s. + 0 s= 0 -I- <t = a 


En que a puede icr positive*, negativo o nuly, 


SUSTCACtlON PE TtlfWIFWi KELATIVQS 

lJanramos opucsto dc un mimero al mism:> mimero con (I-pl| H { -wij —0 
signo comraj-ro, Asf, iIccEmos que m es opucsto dc -firt. 

Y;t vimoi cn un caso dc la suma que: _ _ P 

141 suatra eti dn ci una opcracidn i nversa tic la sann a que 
ctjnsiitc on hallar un ndmeto x (llamado difereneia), tal tpic. x ; tn — d M 
■i in i in In s;on u n mimero dado ?ti, dr'l un remlrado l^md a r>tro 
lyiimero m. do ullmIo qu* at; veHfiqut:___. 1 

Llamando al opucsw de Fu r podeirros detcnniiiar r 

lit diferenda x, atimand-0 CO nntliCH iTnijctin.l?roa dc la t + Ffi-+ P! — JJ l-fN III 

ijjlLiiJdad (1), el mi mere fjj r ; en deem:_ /’ 

Si obsemun&i el primer tutemlu'o dc esta igualdad (2) h x=n+m’ 

Li t li not ipiir nplicantto d mtioma -dc asociatividiur tcnccnoKL 
pn -| t'l ' — 0, y como x -I- I I = x, tetiiln>rj ios; _7 1 

tjtic ci lo q me querfamos demoitrar, * rlccEr, que para ha liar lr ( diterencuL 
nuc ti y pn baiia an marie a pj cl opueato dc m (m r ). Y omto hemos viitn que 
",| I' dt.n- el optics lo lie un mimero Lnasta rath Warle el siguo. pinlcmo* enun- 
dai la s-iguiente 


Regia 

Para liallar In difereneia enlre dos. mi¬ 
n' 'nil reliidvaa sc suma ai ininuerKlo cl ius- 

.lido, camhi^ntlolc et aigrto. 

; _ ^ 


^-1- g) - (+4) = {-i- 8) + {-4) = + 4 
(+ 3) - {- 4) = (-1- fl) + (-1- ■}) = -|- LL! 
(-8)-<+4)-(-6)H ( -4)= - Ifl 
(■«) -(-!) = (-&) +(+ 4 >- ■! 


■ |r ' f">LHCACJOH URAjiJCA Dfc I.A JUiTFtACCEDH DE NUiUtuOLi «HAt1VOS 


l h nr metliYr de In interpretadiin gcom^Lrica tie la suitraedin dc mlmeroa 

podatuK csjrrcsat la ili .. cn utLtdadcs.,, que Jmy rutfr cl punlo 

J" ■'! nujiUtiutlo y el punto ijnc rupreicuia al sU:-traendo h as£ como 

' I > ntiilo (ncgalivo o [XJSitjvo) tie CsU drstancLB. 
































































6 * algcbha 


L':i;mqmcsar la difetenda (+ 4) I2r ten d re n cos; 


■ - 12 


--i -* 


fl - 7 - 4 - S - 4 3-2 * 0^1 2 3 


L 


FIG1TRA T , 


Pa.ira cxpn!&iJtr la tlilcrcncia {■- 3) ■— {+ 4) = — 1,2 ► tcntliimo^ 


i^e——- 

i 

— ■. — . —,- 
- B 7 - i) 



12 


7 


- 7 


- -i-■- 

-1 n 


+i 


■■■► ..-4" 

* 7 . ■ a - ■* 




FIGUKA £ 


AtJLlfimCAC ION PR mjMtNoi BELATIVOS 


IbCftLl 

El |.MM(]iicun dc dos ii in iili lk-. relatives sc balja muhipli cando Jos valorcs 
lLksij] U Erti dc ambus S':] prodncto ballado Ikvara sijjno positive (-1), si 
iifru'oi ill ambos fact ores son igLiaEc*; HevaOi dgno ncgstivu (-)- 11 j ]o1 
mrci ilchlii s^nos dislintos Si u«o dc Jos factors cs 0 cl prutluao sent U. 


Cuiltldd ojrcnnuo* cun sLtuboba liSeniLfi; 
!■] pmducto cs L’itir'ripr l: inriicado, liici) en La 
Vjniia a X b: bicn cn la forma n . y uds 
umalmcntc ab. 

Ail: _ ___ 


/ 


(+&(+$-+{CM-I-3)=° 
(_g t-.aj: s+b in) c-3D =" 

t-r2j (- S1 =“ 11 0 Cl : —@ 


Et dtuientc cuadro es un medio die ffi’ + P™ + 4» r 
curdar fdcilmenli; la Icy dc lea sigltes cn la - pur - da I 
uiciEicpIjcacicki dc Lew numeral relatives. 


» mi I ,‘.LH 1 A.C IC-N &HAFICA PFL FHOdUCYO « 005 MUMLMOS BELATFVP5 

M j 11 odticlo dc dos mu .relatives puede cxpreEarse goomctrioJCK' rm 

conn cJ lirCa <]<■ un tcciringxilo CPyo largo J cuyo ancho vLtneil dados por 
jinLms ndmcrcKr A CSU twd podemOs atribuirlc un valor positive* O negation, 
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FiCfjjun fjvic: sus ]:ileehgrtii vaEure-s dc un inismjo sentido i> de sentidos div 
Centos re spec tivam elite. 



r 

+ 6 




—^ 


+ 3 



+ 3 



FioirnA ? 


'"THtl* DC NUMCmaS MHUlTIVCK 


J .t:iiEL;i,jiirh.:; pijliyiicia cIm un ntirtiem ri'jLalivo ;iL pmducto 
sir 11 num I u tomo factor Lancaa vetre como sc (jwicta. SL ti 
11 niniKiro rulaiLvri cual^uietu y n > 1, Cs cm uuniero 

.. tendremoa La notaeEAn rt" r que sc lec a cLcvado a Ja 

ril^ ima [m ten da. c: iruli-ca uuc a deGc; Eomarsf como factor n 
•■■■i Ail: _ 1 


;i '• f. 

n 1 — a.a-n . 


En la nocaddu o' — a, Ehmamos- potenda al producto x t base ed 
in <|mc inrnurioK crnny (actw «, y ex[xijici)u a ti, que nos Entlica 
■ im-i ijui; dalMuncM tcvmai ccrnno factor a a, A la opcracEAn do iiailar 
1.1 in!•.'.[ io ,v h In llamanms pwtcndacidsi u vleviidfin a porencEii. 

Tljci ii [>[o; _ / 


44 . loi! 


K 11 e-tie ejempEo, 4 cs la base; S es el eMpoft€me, r y ltliS4 ea La pciicncia. 


kritljL 

l.i ji. lU'in ia dc no nAintHi posLlivo sitciriprc e. L s poniliva. L^i pu¬ 
li 1 . in. i'r un n i'i merc» ncualivo sera posiLiva s>i e| uxponenlL' os unttfo 
t 1 > u. 1 riL'^idiva si; d ojcpcHKMite enter o cs i 111 par, A si: 


a* = -I A 
f- a] -: h A 
«■ = + 1 \ 
{ - a J 3 — A 
































































Jgj ft *L«Etir* 

joucfb be ei as pdtenciaS i»e iceial base 


Kcgla 

] j ;lili rantlqilicai das potent ins dc ijjual base, 
fttcra- dkliy base a la prrttsndx qnc rcsulte de )a ( 8 )" ( 3 )' ~ <F H — 3 a =* 739 

m 3 ih. Jos GJipEHiciites nespcctivos. Ejemploi_/ 

TENCH* Pt UWA POTIWCf* 


Regia 

Para liallur h poicnria tie una pocencia sc mid- (a")'' -a' 

jLican las expuncutcs f se mantiene U 1 m* primi- £_ - _ £* _ fj.j 

.':i_ Ujcmplo- 

Hay quo pmier especial cuidado en no tXoJlun- 
e la j ■ i.i 11 ~Lj>.: l;l dc unit jmEonria, con la clcvaddn dc 
i h misery a i.-iEtj l j.KjLcncia cuyy eiposrciite, a la vcr. 

Le afectfldo par oliro exponente. Asi, no es la tnismo 

-) s L[LLC (4^}. Ejemfilo: _ _— /* 


f^fa- 41.9 = 

(A-') = 4 a ' M = 4* = 65636 


VISION rr NUMtllOS riElATLYOS 

Vt, Amos. al tmiar do las [eyes furcuaLts do la rturltiplicarid» r 4 mo do 
uerdo toei d. EiMCitua VI (adsiepd* del inverse), a todo nw«i«n> real a ?* 0, 
irrespyndn mi niiniero ival, y silo Lino, *, de nindei quo it\ - I Est 0 mi 
.00 :i sc llama inverse o reciprocal do a. y so represent!* pm If a. 


El inverses o rod pro co de im mimeso reln- 
vo tualquicra distiiilo de Oftm [ienc so inisuio 
g no _' 


El inverses da I I es -I- J 
EL inversy lLi — .JL as — i 
El inveosn da —V"4 c? 
l’.L inverse dc -I-1 as -I- 2 


1 

v'j 


l.a division es him yporadin inversu tlr, la luulELpIkindon qiyfc eondste 
■ Liallar uno <Ihj Ins far tores, cwtiOCidOi cl ouro factor y «l products). Es dear, 
ido el dividendo d y cl divisor d 1 hallitr eV cadence c, de inodo (jui? so vc- 

fiipie d’e — d, . , 

Kcemdamos tjoe cut a a pot a cion silo es pimi ldc si l-T 1 es di&i.i ri.io do f.ci o. 
Aplkando d avLaiua de existetwia del inverse, teoemos i[LicL 

I/d' (J/.j = l/d r d 

Sabemqi! quo: 1 /d' (d'e) — {I /d* d J ) c = (+ ]) e — c 

Eliimnando quoda; c‘^s -1 fd* d 

1X L lo L-iial dcclucimos La .signiontc 


P:i L -t di vidir Ltji ndmero eriolqui'Cna el por Giro rnimeio dkUimr dc rora iJ", 
loh ipLtcamos d jior e] roiiprohso d' ( 1 /rt'), El oodentc que r«idrn sora posidvd 
i los dos nncneios son del misntO dgnoj y negntivo, si son dc siynos oestLCi-iirLoa, 


Ckm el .siguicIHe cuadro podeirms meordar McilmenW la 
elc Los siguOl de la riivisidii con non lotos rcEaiiveu-_ S 


A- eintre 4‘ iln + 
- l-i 1 n <; — da + 
i- 111 Lie da -- 
“ ctme + da - 


tJa-.Ai Sonar ri caHCEfin l-l NLPnlRD ft 39 


Ahora ljljc estneteamos Ja diviskm, pndemos enLrndiir Errs rnsLis di 
olevaciin a poienck de un ndmero cualqincra- 

} Si on ndstLLTO cnaiqoiera a ff, sc 

eieva a la potonda 0 i'-j ifoiiil a + ], A.si;__ /’ 


2 ) Si lli 1 snj«Li;m cnakfnie.'iTi nt^O, sl- eJeva a 1111 c&poncme 
negatevo cnalqnicra — m es isnut] al irocq>rodo de la polencia ra m , do 
epiLptinent? posclivo. Asl: 


n } La division dc dos jionmcias dc i^uat ba.w es igna.1 
1 .:• I wive elovutla a la potenaa que lit: La diferenda do amljoj 
exponcnccs. As£:___ 


a N ij UMMlL'iia oe LAS ch'LHAciokcs hi n oaWENTATES CON NPMEaOS BUATIVOS 

Ueinos visto cn Jas ojjeKidoncs cstudiadas, a saLhfj-: mioau, jentn, nioJtiph. 

;: 11 'i 1 V 11 , |vju im ifnion y division, qm? sc cumpEc en Lodas cEJas oE aidn.ma (k 
iniLbrratdad. Ooiere csio sEgnifkai que cnrEndo .lymcsj'niys dos nditucroa rda- 
livw s CU-alqniern de Lls operaeionea nienaonacLas, eJ rcnilLado os uno, y sitd 
uno, os deck, dn.ico. £in embargo, euando etlraeirioi la rad cuadra-da dc un 
iitinicro positive, iimcnias un lesLtharlo duLdtr, J'ucv eonio veremas, nt eslLtcfiai 
1 1 extracclon de las raiccs, on nAmcro jmjsLlLvo etraJqiuoi'a siempre; riorie dos 
1 1 km. d( r ad O p;i Imsho posi tiva y an si nogo Li va. 

Asti V 4 . a — a* porqoe: 

• II mismo Liuido: v' — (14 — ± S poj'LjUo: 


fOilBl LIDAS OE AMPLlAU LL CAWPO HVMfrtlCfr 

J .ms cbiimot’i'v-: r oilElv, no derran la posiliiliLlaLi dr am pi is den 1 del eampii 
LHimirico. Tal ]M)sil>iLidad sc mantienc abkrta para Ea introdueddn dc nuevoa 
Mil •. ' ii’iTijiic (jiie laic:; cnlr- OUmpLan las li-yc:; FormiiLi m lli'mlm dr Inn Untiles 
1 I 1 esce icxlo, cl cstudiantc codavia se cnfrentarA eon nna nueva amjilLacidn 
.1 1 1 . 11111 ns num/i ii y, -Si: l ial.i did nicrricio cyrnpltjo, t[Uli L*S UJ] pyr de miineros 
• ■ en on orden determinado y quo cslil constiluida poi un niimero real 
• "M hiiiiii!tr> Lcrniirinmiy. Con ostos nliiAerw [lodrepnos re presenter un pnnti 
n.ibjiiLcra en d piano. En cl capJtuJo XXXII sc presentar.i una discusiin 
1 m pita Mil mv esios c ji'iiM i r ri is. 


(4 {-I- a f J — -i- ^ 

(- a 1 ? - a‘) { a'} = \ a 

(+^ = {+sy{+b^ + e-* 


2 _ * •- 


II s 


- A 


ij '' 

2- 1 

— = r- :L' 































iLflkA iW EL ANTIGUO IGIPTO C I.Oil D-a'00 
En- Evptd, iiar4willoi« pt'elrfe do larjondi y 
ns, cntantrjnwi loo. piJhsdful viiilini’ni d = I 
iJu i!fl> riancFfl v.nlnmllEcu. iui Oilg.otlji fl- 
i»i«Fii □ lid FErlfidrcif rnvrdicKiHii del Hilo, 


la GcantD' 


:.iij;mja Mucita uir: 


SIIMA 

{ 33) LA SUMA 0 ADICION rs una operation que dene por objeto rcunir 
dy!; o rrt;is expresioncs algebraicag (sumand-os) cn una sola cxprcsirta 
nlKebraiai (siinia). 

A si, Ifi suma de a y & t j S <i+b, put que esta tikimu fctpresidn lse la reu¬ 
nion rfc Irij doa ejtpresiones algebrakas dadas; a y Ej. 

La sum* de a y — b ea « — b r pot que Cila tiUbrta expresicui es la 
reunion c!e las dos CKpresioncs dadas: a y b. 


34 ) CAR ACTE R GENERAL, DE LA SUMA ALGEBRA 1C A 

S'.n Aritm&ka, la suma sienipre signifies aumetn^ petu cm Algebra 
la sum a cs usi cuueepio mas general, pnes puede signifies aumenio o i3iy- 
mjtiuriAn, ya que Jiay sumas aigeb rakas como la del tiki mo ejemplo, que 
equivale a una resist on AriimStia. 

Results, piles, que an mar una cantidact negativa equirali: a rfstai; una 
caiidtlad positive rfe igunl valor a had u to. 

AsL r la suma de m y - n cs m — U v que equcvalc a res Ear de ti-z el valor 
abso]utei de — n que es |n|. 

La sums de — Ex y — tty es — 2v — Ely, que equivalc a restar de — 2s: el 
valor absolutes de — Ay que es J3y|. 


CAPITU10 


Ids IElvjt-dh :i pErf-nccionar In ATllin«Eks 
irJ? En *1 W'tv As tUiiriJ., ifiiUiiln ,pl nrcritin AkirvC* 
IT 650 A. C.I, cI itiji vjlic'Xk y anlsgua doc 1 nTv 0 n.fr] 
mMOntitioa que «Kilt« r xt ptclCAlJSI Clitii HluttfrEci 
proWcm; i, irfiGipnoi do DGuacverTmt do xgnadg 




WJwa 
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ft EG LA GENERAL PAHA SUMAR 

Fara sutaar dos o mis expreskmes algebnuces sc cscribrii unas a cmi- 


linuacion de las ulras con suh propter? signos y sc reducen Ins krtninos m- 
niejantes si los hay. 


I. 5UWA D£ MONOWIQS 
i) bumar Ha, bit y He. 

l.os e-scribiinos uuos a contintiaeitin de otros com sus 5fl-|-t'l b i . 
jtrupios signos, y como H-^it y Bc=+8t: la suma scri:... ' 

El orden de los sum and Os nu atlera la suma. Asi, Hn + ilb |- cs In 
misTtm que Gff + 8c + (lij o que Ct 1 — He -I- ia. 

Esta cs la I.cy Coumulutiva de la suma. 


2) Su mar 3fl E if h a 2 b, 7 tib* y iiM. 


Tcndiemos: 


'■iti-h I -|- ,)-j'i -I- "ulS- + i"[. ,:l , 


Redue ten do I os kr hi i nos 

Mtmejantes, queda:_ / 

Suictar 2rc y —2b. 

Cuando algtin sumando es negativo, snele iricJliJfSe 
demrfj de nn jjartintesiy |j:jisj ijldkai la suma; ast; 


la suma sera: 

) .Suma Tit, — t!(j, 


3 a-2b. R. 
- I GlI, !Ji' h — 'It y 8. 


Tfndrertios: 


W A b + 11 ab I-Hr. . 

U i (- 


ftf ‘I i5fi) + yb + {-4r) + a-7fi 3 b - Um I fllj -<tc4- fi --bjj+ b-b - H. 


) Surnar -ci^, jiib, —2b 1 , 


fl . I 3, ^ 

-A ~n lJ ’ 


jfJ J + \ab + (-2^) -I- (- -ub) -r , (—V) 


= ^di a + \ ab - 2b B - \ab + [ a a - = a a - \ab - ^b 2 . R. 

» EJERCICIO IS 

Smn.’ir: 


rrtj J1S 

n. 

Ilm, fi?^. 

is 

-q-*y.' - 7*y. 

— 5 nbe h 2 abf. 

G a 

- „ ft .« 

—lx 1 }', -X-}-. 

24, 

m, —b x Hr. 

4CL, —)J. 

12, 

flab , ] (in b. 


2B, 

3m, — 2 tj. I/i 

3rJ. lb, 
bh t —(In. 

ll 

14. 

—xy, —tl-yy. 
—limn. 

le. 

26. 

27. 

a-, 7 ab, 

* J , “.Smji, 

7, -6. 

ED- 

i p . 

sa. 

‘M. 

vf, -x^, 0- 

II, i). 

— ri,-b. 

v s 


J 1 

2D 

2rJ, — L', Mm. 

■.\x. \iy. 


% , j 

2L 

— Win, -7tJ7t. 

ri 4 

£10. 

-?m, -Hu. H 

r.rCJfi, —Mi, 
'm|, 7rt 

1 ft 

A A 

22- 

a, b. c. 

3J, 

-7n r Bn, —b 

H.t, — u)C. 

17. 

^ r^- 

23, 

ft, — b, e. 

32 

7*- TV' “7 
























^2 • . I ■ r.M 


5 n 

m, —ni, ——«i?a. 

D E 

il J . 

-"am. ITnin^. —4?n. 
-Ss^y, 5. -7s s , 4;^, 

-, &j;y r —6*?, 7/, -jc 2 . 

iG 2 fi, —llratl", 7i* s . 

'. —gm-K, 7jnja i , — rv ! , 7iri f ti- 


all, -Uc, 4^, -a; 8e. 


4H 

43- 

44. 

4rfi 

4Gr 


47 

43 

4H. 


SLl. 


7if\ —drti”?i r Ijwp'j ■ '7+Ftn-, 4 f,■ i--pp, -Swi*. 

■ 13y, — tx>v 4*, —(Js- 

-lit 1 , -ii, -iiflii, ao a , ■ Bdj-. 

—x-/-, Bxjf*, -ly 1 , 7^y i: , —ft, -v'y :: . 

fiQ, "if, —4, —fi, — ^-£. 6- 


T*"' i*?' ■P' 2 ’ “7*> 

UFl= r b« lj ", fl* 1 J-r 5^' fl r 


A** _£ 

-i ' i: 



£ ,, a n 5 a „ r „ 

~T*^ P ■ ~T X >' *"' ^ ' 
i-d-t, 1 ,7p. /ab-. q! ^ - % i'-- 


II. SUMA ?>£ POLINOMIOS 


1) Siamar tt-fi, 2a+3£i“.c >' -4rHr5t. 

La stimn stick indicaaie infibayendo [a ~ i>) + (an -I- Sir. — c) + {- 4a I Si?}, 

los simaaiiduS denTro do par£nte£aS4 ail:/ 1 

Aliena coloramcK todus loid lerrmuos dc r.slxis poliftCnllkn mitis a raniii- 
nuaribn de otrejs eon sllk propios sigma, y tendremos: 

it,— b + 2a ■-t- 3fc — c — 4a -I- at 1 — — a 4 7 it — c. K. 

Etj la parrtetira, auclcn uiIuukh.' los jwlinomius unus debiljo dr I(ss 
uiiwi dc m«lo que Inn t£imi inos- Btmejan ies queden cn Luluimia; SC haec la 
reduedfin tie £slo$, separimlolos uuCrt tie otitys sr.nn sue prOpios SigOOS, 


AsJ. la Euma anterior 
sc verifier dc esta manera: 


/ 


<i- b 

aa + afr-c 

— 4s + 56 

— ft + 7& 1 — c. 


EL 


2} Mu mar Urn - 2« 4 4, fin 4 4p — Ei, flu - fi J m -ft- 4p. 

Tendrcnjos: 3Ftl“ 2n +4 

Gn + 4p-5 
bn -6 

m — n— ip 

4tu + n« -1. R, 


PRU£BA OE LA 5UMA l r OB EL VALOR HUMERI CO 


Sc Jialla cl valor numdrico de Itns sinuandos y de la suma p:ua loa mis- 
mos valores, t[ue fijamos. nusutrO!;, tie Ictras, Si lo operaeiurt eSL'l io- 
Il'fiCta, la mama algobl'frica. rtc lus valorem numcricov <l<! Jos Hianumtlos iLl Ifc 
S 6V iigiaaE al v;iEt)f rjum^ricO de la sum a. 




Ejemplo 


li-jmcir Un — 3fj -i- 5c — cl, — 2b -|-c — 4 li y- • ■■ 3a I 5d> — c y pj-rihunT cl rosulrode 

pur el Yd lor rnjinn-rinj- pnm a — b = ?., C = 3, d 1 — 4. 

Tendreinos: &u —3b HSc d— R— 6 4-15— 4= 

-?.b+ c-4d= - 4+ 3-16- ■ 17 

-3d-l-5i.- □ “ 3 + ID — 2 = 4 

5o +5e-5b S -HIS--24= 0 

Lu iOiriu de Ids vuloriK ncir A riraei d« los SllimiKlDS 13 — 17 — 4 — 0, igiral que gl 
lor nuiTK-'iccj- dc la suma que lewnbirn es eer*. 


FJERCICIO 1« 


Ifaihir la suma dc:. 


2it+34+r. 

7. 

7im— 46 4 3r.-; 7r.' l 4i fie. 

8. 

an-l-aa—p; — tai—ta-Hp. 

b. 

bx—3y+&( — k -f : 4; 5x4 4y—ft. 

18. 

iv l h -c\ 3 (t+2b-2ci 

11. 

p-\-t;+> \ — Up—i>/+fl r-; p i Hr 

12. 


7k 4y I Gp;; I O.v—±ft>— tls: —p.x—IMy | V ■ 
—:..'i-j 4-ljU—fi: Sim—bu+8; - "nn-l rt I ■ 

—5ri—2i»"-3c; 7a—3i>+yn —fba+bfr—3t, 

ttb+bi:+cd; —.-wilt—Mbr Hcd: :m(j \ :;!•■ 
a.v ray—a?; — !>rin— lay— fir.-:; I,-i 
yK—7^+8: —y4-fi-4.v; b -3 k 4-fiy. 


i :s. n r-jp (It ,'in | j; fir-nut—rjt.'LW; — lit —.[vn m H-3ivm, 

Ua+aii: I5ia-4r; -n+Sc, 
i fiin—:t?r: • 4?r I ;i£; -jn— !jp. 

t . aflH-rWj; ii£ —4: 7c-3- 

i,' 2x-dy\ 37. !?; fix 4; 3y-5- 

8ra-l-3fi—c: ijra — it -Hr. r —4— b— c; 7a b l 4c. 

Kl 7K4by-4: ify-&:45: ~y+3z~ 6j —5-S-Sv —; ty. 
nt n-p{ #Ji+2n—S;. i}/i-Cw*-r4;.2n |-5«»-8. 

^'i 1 —'jpc 1 ' — ,'rp"; -brr 1 - Git" -bri 3 ; -l;bx'+lVi"-IGra"- 
n fiajf 11 - 1 -TtJP* + 1 *: im* - 1 -7fff L f fI -5FU 3 ' t+Um 31 ?■ -HlSrxp" * a . 

—3k- Hy 2z I Hh; Jj?+;“Ky+3£—4«: — !?*—jr-HH-Sw. 
n. iv-I-Jf— c+rf: a-b+t-d\ -bra-KI&-3c+rf; —3a-3*-H4 c-d. 

i)tii*—Xi>t+4r(l: jli/e-i-Zed -$dei 4£ar.'—£ai+3rle: —3 be Gcd ab. 

/L-l>; b -C\ r-)- £ f: ra-r:: a— d\ ci-s; tr-rf, 


) Si a nv i r 8x 2 - 4xy -I- f, - 5i>- - 1 - &x 3 - -iy* y - fi y- ?.xy ■ it* 

Si los JjOliuomios qne SC< iuiamci pueden ordpiiarse con rclarion a ui'aa 
Irtra, deben ordeaianic todos con relaeitin a una misma leira antes de 
lunar. 


IJ,v' — 4.Ky -1- ) l= 

p\sf, L eri csI l" CASO vanaos LI ordenar cn or<Een fix"— 5xy — 3y' J 

!i - i mk-Hle cun rcririf'm a x y tendremng: _ , / -8x"- Huey- Gy 1 

-lixy-ty. \ 












4A • ALSjriiHA 


.;> Sunw 

a n {, _ b -1 + „h 3 , _ + -lab" -I- 2b* y 5rt a ^ ~ -1 ah* - (i.-i - h - h* - G. 

aW 4 b* 


Ordcnando con relation ;.i In ra 

n 

sc tiertcr__. 


EJERCICEQ IT 


flaliar [a surmi tfe; 

; 2 +4jc; —[j!f+S 2 . $■ 

:*4a(N ~2tib+b*, »■ 

■1+2x1 -x-+4. 10. 

i*—Sw 1 ; tt B 440- 11 , 

-j443xi « B + 6 . 13- 

-7x4G: 3x*-5. 

/is+u-i -3ntH |-4n-r -5™*—An 2 - 14 


-42a a t* + 4fl(f» + 2b 4 
5d a fc - foffft 3 - flak 3 - 6 

Ea a & — 8a 2 fr I 4 at 5 — il R. 


S*-^j< : i ; -4 *"|e>; -X a 44* a -6. 
*=“E*y+y^ —x”43xy-}4 
t\?-iab+b% -!5«i r<i--fc f : Bai-A"- 24 s , 
-7^+5s-t:, a=c—9-l-43f^i —?x414—x a - 
4(J+S;'d 1 — 2a -1 fl; 4 s — .i fS44- 
—3c=+K“G; x a —? x s 45: —ji :i 4-ajf”5. 

—4a i>-; a a —7a?4—A a - 


JE x l +xy?+y a \ -5Jc B >'4* n --y ,i ; 2x 1 -4x3l s —5y ! . 

■; ^-7m^fi+in\ jtJ 5 +fn7m^Ta a ; — rti i -t-7^3 ? i , t+ljrt a 

■■ x'-xi+xl *a— 4 * 8 + 5 ; 7*»—i* + G. 

;... a* +«*+$; r3 5 —Sa l 40; c a —C4 2 —14- 

19. x*+x— £5: 3**—'— Bx B ^~ 4s+&, 

2--, ji^+ri; a-4!j; 7<t a +4u; —Bn ! —6- 

31 . x* -x 2 y a ; —&x 3 y+6*> ,:i ; --4^®+^: — 4x a y a —ft. 

':2. y.y+z"' r —ly-+\xy x 2 \ fly 3 — x*+$xy, -3x- 4xy+y 3 - 

a : > &rx 2 4x a : Ba a *-6a**-* 9 ; W -B(t a x-x i i aHlta 5 •**. 

.'•I. —&i f rw-rGurti a —m”; a n “5<im a +rti s ; —de^-ta-w Bora 3 - 7it s tn—'\am-- G- 
33 xs-xV-xj'*:, 2x*y^3* E }4-> J ; SxV-^xy 3 --/; | S>’--- 

' 14 :, tf+« c +«"; fli+oHfi; 3a 2 4Sd-S: -fi n -4a-~fln-l-G, 

27 a*-b*\ ^b+aW-aW; —3a* I fla a &-4a s fc 3 : -4 iz*(j+8a-lt-- 2b*. 

ni*-ftSH-|>rw»»; -4w» a w :-SrHr4 a +ti*: -am a -2rti“»+« :i . 

2y a'-3a*" s ; •^•-.+^-9; ye'-^+a^; a* 

;.;| | QX 4 3; — 3fl* + 3 —U*~ j 4f^ -2 I — fl T +4 J* 4 - 1 -$« l * 3 J Cl* -1 — ri^^+Q 1 *-. 


(37) SUM A DE POLEHO^IOS COM COEF 1 CIENTES HtACCIONARIOS 
'Jjt Surnitr ^ x E + ^y :j “ ^x'^y 4 3, - ^ * 2 y 4 ■ sf - ^ y :i , - \ y -l- - xy* - G. 
TendTCmas: 

\x*y + 2f+$ 

1 . , t „ £ , 

“S^+T*? 7> P 

3 ., 1 „ - 


R. 


--G&: -- ( iij-i&s, 

2 i 2 J i 


ElERClCiO 13 

H nU-iL' La fii m:i ^.k; 

1 **- + TE*y; y*y 

s. ij« 

3 xH =x_v: 4 y 2 i - |»v 4 p“- 

1 ^V+^ ! ' 

B. t 6 * + i fl * ^i b 2-t a *-l ab + ^ - L a i + l ab _ |&r 

' '■ - }y *+■ -■!- *y +]-y*.s J-*? - 7 *’ +;>•*- 

<i a — 4 6*- j ab* — 1 2Ej 3 i -- 1 « E fr — ?£> K , 


JUIMA 


4? 


G 

fl. 


4 % | - 3~ .., -J « ‘"*11 ^ -i S 

:ii -ji- 1 -- X -3: ^4--x n ~-x. 

■j s> n c- i 

-!n M jfftn 2 4;» a i “ r^j s rj 4 ] 3n-FJ 2 ” 7 tt n ; — \ ft — ?A 

if "1 V U rl 11 


... sf* 4 2 X"f 4 \y<: -1 1C J 4 - \ x f - - l^y -1 K ty* + l y *, 

11 . 


12. 

L3. 


+ - a * b + ;*“ -5*= + 

-h ^aj; 2 - - ^i E x -jhvx^ - ^x 1 , — ^“x - ^ja 3 . 

a 11 a 1 I- a-; 7^ — ^d 3 — — r -a 4 — ^“46; — 7 a — G, 


! “ y n ’ r v ^y" - ^ - ^x-y 3 - JyB; 2x*y - |#*y- - ±y*. 

EJ ERG I CEO 19 

Siiniia fiis CKprcLLOjie^ tjytnenlra y ImlJiir tl valoir iimndrico JlI irt;f.LitL:idjj 
p;u:i w = 3 r h — 3, c^ 1 fl r * = &, y = + tt^A 

‘tx—Sy; —Bxi-Gy-Si — .v4>'. 
x- -5x401 -x 3 rIUx-3t>; Gx=45x-S0l 
x'-V 1 : —O.v-v-—S-»-2^'; —4x J -r'7x : y i laxy". 

.lift H.p?415; —6r^ 4 0 .t-2Ofi; 2fi ra -f-1—13- 

nx+/ r ‘?i—ftl)\ —nii-^tix— 2 r:‘n; —fl& 4 nx— 5 . 

3- a a 4i-' 1 ; —3a*b+Bitfr*^b*; “5a B -6dib^4B; a« B b— 2 ^. 

37»i*4l25fli a ; •»!«“)! 4fi5wfl J ; •J4 ih» s -Sj lUnu*4lO'w 2 n!. 

x *-1 r-H. 2x*-- J ™ 3 ^*—^ 3 y M —yi?T^, 

ti-•■ —^ ,-3 4H: -5H b - ] -3TiT^ 3 4](l; Iw" 

0 x^-x-p+b: .■c*-x t yH< t .\ : 'y-$; 

4> j 4t^“; -Ab+A,*; 4 «b-\-b*. 


I 1 

H 


“ 1 ) >rrJ M -I-it"-I- 4jX?t"—- ^rrt a -a0rtm43, 

—&*m “ -pm—K; -5-ta Ft g ft; —ita m 4 .ie+<I \ 2cn+-^-—^b*m. 

0,2fi*40.-l^'-y.6fl a &; -t).«M4Cl.Cfl£< a -(1.Bili a 5: 0.2n" 

1 fl.!)7' ri -|-1 
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.CUU> EM CA.LDEA V AStfcLA *. fT.O IJCJ-SOQ S- 
. Ng tia lf-rlg iiit-o rodintamtnl'U i|iie ic h-p 
Jd Ki.mi fio: H» !» jrinnt cfltitriLtjirin Jv In* 

, .- lizina y lutilojiioj .Tit-urT-n iwultfim jticn if<: 

«nidad. fn t ^1 1jNLI. i± loidfrcibi kaKlS I'M* 


tleutpD USiQ), figurpn apEudOTici .llgcbrii**! cos 
ti;U44l0n«5 rto Atquud* -grpihn y Mbl.lL dc jinli-LifFW 
quo n- -|uk*;I ni; l|K il-urwunja dc Jj rnnK- m itw.p : lu Irt-C'l- 
<il, pur ei i-ii aupurvh gm: lui c.ildoaj t^vFijran 

tudi urn ron-T-np-ifiii nbitiTirtj 9 Ijt milnmilica*. 


CAF1I1IL0 


V. Restar lb de 2rl, 

EsLTibimo^ c I minuendo 2a roti ss.j s-igno y ji coil till da- 
• ii i r! -.lisi riKiido -IJj mn cl xigno csunbtailo V In resta scril: 

[•ii cfffilo: 2 f-i— 4b es in diFereucbi, porque su- 
iinlcEli eon cl sirsrraeiulti ±b reproduce et m innmdo:_/* 

31 Restar Tn-fj de —5a*b. 

Esoribo cl mim. rend a — Ha-b y 
.1 t’oniinu;ieidji cJ snrtmenda 4ii E ir 
rurt nl sijrriri cambiadn y tengo: _ _ /* 


3fl " 


2fl — ib 1 'N,' 


— — 4n 2 ifj = Ii’jv-V.i 


- r .)a-b cs La dilerenciu,, porqiK? in mad a ecu] 
•' I s 11 straendra Aa' z h reprod ucc cL minuendo; 


Arfh I- 1 '. 


4) Dc 7 rostar —4. 

Ouaiidn cl SHiH’aentlo es negative. sin-le meluir.se den- 

[in eie (111 par^ntesis para indicar la operacRm, <Ee esle [no- _ 

do dwtin^i'iMf el signo — que indica la rcstn del jigno — 7 _ 4) —7 T f4“'ll« 

I" Mina I a d catikter negative df| sustraeiuJo, Asi: /’ 

I. signo — tlekuite det par entc 5 ji esifl para inditar la resta y e.ue mi: 

1 • u" ticnc iTi.'ri nbjetu que dcrirnos, tie yeuertlo con la regia general para 
■n que dcbi;tni*Y eiinbiiir cl signo al su st E iieildo —4. IAjt esna cbmi 
" ' i -1 fin del minuendo “ esc: ibiiuu-s +■!, 


Pi I De rT'y 1 restar fitt : V 

TemibeiJiasr 7x s y* - (— R. 

'■1 lJc -itah rcstar -jjrjfr. 

I ’i.'fidrcmosi -1 ab - {-1 ati } = - ^ eh + $ ab = \ ab- R. 


ID : ARACt£R GENERAL DE LA RESTA ALGEBRAIC A 

l' M Al'itiildtica la resla sleuLpre implica dismimieiud, mitTiLrUs cjlic la 


ilft«l>i-aica tiene un cni'itcter nj4s general, jiqei puede sigi'dFtcar dis- 
.a n>m o iiunnintdi 

I lay rtsULS algebraica9, COUIO Elis de los ejcmplrw 4 V B arueriorcs, fn 
ddep.Hiiicia es mayor t]ue el minuendo, 

I 09 ejemplos ^ B y & hm tliceir que restar Eina eaiUid.ad rtega civil equj- 


1 ■ 1 un mar III 

niistna 

caniidad 

pOsifivjL, 






U£RC1CIQ 

20 








E)t! 

1 ”fl 

resiar 

a. 

ti. 

‘M wstsir 

SB, 

lh 

—F?rf E 

H.'sCiii* 


J -7 

1" 

4 . 

7 , 


2- 

1% 

■ 7xy 

M 

-By*. 

1 

lip 

11 

0 , 

■Ias 11 

6b. 

ia 

Ha 

N 

4(i. 

t -8 

N 

- 11 . 

[i. - 

-Bra ,, 

fib. 

u 

1 im- 

Id 

|2& in 

B -1 

ilta 

—£1- 

ID - 

■0* 

--IL 

ED 


ill 



[ivL-if e il 

(ss) LA RESTA 0 SUSTKACCION « una upevadon que done por obj,e- 
lo, dada uria suma de dos snmardos (minnendo) y min de ehoa {sus- 
ti'.acndo), ha liar cl ntn> sumando (rcstn 0 dderenda}. 

Es. evidence, de eslti definiddn, que La Mima del suntracudo y La dife- 
renda tiene que set el miiuicndo, 

Si rie a (nliliuendo) querenlOa testar b (su&Lracndo), la dlfercnda sera 
n-b. En eFeCCO: « b seri la diFcreiicin si sumada con fl sustraendo h 
reproduce et minuendo fl, y CU cFeeto; « — (i |- B ~ a. 


35 REG LA GENERAL PARA RESTAR . 

.Se esrrik cl mimiendo toil sus propios sigi™ y u continuation d 
sustrae orio ton Eos itignos tambiados y sc rial Viren Ins l^imioos senat jai 1 iC9 f 
•;i Ins hay, 

I. RESTA r>E MON0MIO5 


;) De — 4 rcsCLtr 7. 

I'.stribimos cl minuendo 4 cun sli piopin siguo 
i,i 1 1 hh nitiLLatibu el suspraendo 7 con el hij^iio criinblado 

y In rj-sLit serFll _ — - 

I II (deem: tl us la diferenda porque sumada 

, ,.t, ,1 niiMineudo 'i reproduce el minuendo -A\ 

■16 


--t — 7 = — 1 a. R, 


-11 ■+■7 =-4. 





























4H l ' 


■■.LGFQfiA 


L.1.a4?t a resLar 

— h fj ;i ?n-. 

22, 

fin 3 

5 n& a 

BP 

-9ab* 

28 

”45w K_1 

n**r 


— 4Gs :i j'. 

M. 

54 b 1-1 

iin'-b 

JB 

-fcl]|J K i> 

2a. 

"BGjn^ 

JflXI.1 

rp 




M 

l.L 

20. 

5 


ilonLif 




1 

de 

—B- 

43. 

— a 

L 

PJ 

7r 

44. 

-3ft 

j 


-8 

4R-- 

-31s4 

1 

PP 

5. 

4f* 


‘i 

Bb 

-7- 

47. 

— 43n^y 

5 

P 1 

2(t. 

49- 

Elnfr 

b 

JP 

-Sat. 

4SJ. 


bm 

PP 

—2j;. 

50- 


fie 

M 

Sb. 

m . 


Sa 3 

■? 

3 b, 

B2, 

b/n 1 

9 

p |, 

-7tf. 

ria. 

lRk'-- E 

25 

JP 

2£ia b. 

w. 

— lfirli'' 


31. KE5TA DE PDLI17 QMtOS 


-!W- 

37- 

t 

.J 

■ ■-1 i 

4* 

-150:C''' J - 

28. 

— X t 

K 

h* 

M 


26. 


pi 

□ % 
~**y- 

3 

— T" 

80- 

— 1 irft i 

H 

pj 


3a. 

66- 

5.Jn J 4 u 

de 

-iijn’' A 

—4b. 

»Ax 3 

£9- 

-Ba 

PI 

1 

r 

i. 

; [ 

57 r 


kl 

— j T 

-31^. 

' 

513, 

—Vi 3 

fl 


--m*. 

311 

3lla r+l . 

Kfjrjj' 

56- 

12 

IP 

-t i^ft*. 
c 

-31.J 1 - 1 . 

-2 

IVIj. 

■Vixr 1 b- 

JP 

- 1 <1 3 V 3 . 


reslur 

JP 

JB 

Pf 

P« 

d!ij 

ii 

JP 

II 

JP 

IP 

?■ 

IP 

PI 

PP 

PI 


! 41 ; Cumid o tl stWL rmcnrio pa h n polinomio, hay q« C vestar eld rui tin end 0 
■ ■' cada uno rie Ins. (ArminoK del itiatnjendo r Itsi <[!]•£ a continuaatin <LcI 
tti] n itcndo (scnbircmos d sunrraciiftn cam bi sin dole ci signet a lottos sui 
termi ii(4. 



( J Do Ax — 5y -|- 3 rcslar 5 a -J- Bz — 6. 

La uuih uociciri re iritticu • iiduyendu ul SilShraen- 
do on ura porenlesii pracadido del iign'o —, ash 
A'norn, dej-amgt cl liiinyctid^ con suj piapir .1 :.iy 
cioi y a conHnuaeifin escr i biiaacs- el sitslraendo 

■r-im.Sii-r.nn'oli-- f.t jiijnCV cr todof SVS lemifiKM V IQP' 
dbertlai: _ . __ 


4.x 3y + 7 — \?y, - 5j — 61, 


4x 3y ■ 2 — — ftz 4 d 


Redtrciando las rdmlncM semejanles-j lend reor-os- 2.x — 3y — 4i fd. R. 

fn 'n prnclirn wpIp twcnfbirie el susircwido eon sim wgnos comWoc/os do ha 
in dof mdiirendo,, de modo quo tos Ifrirjinas seroe/ontei qneo'en en cofomna y 
••i Ik 'CO lu reu'ucdpn dp e. le-.i, scpc.voidal'os Unas dft wires cun sos pi upjos iignoj. 


Ai , In rt’ r .3n anterior is yeiirica de este mamma: 


4* — 3y 4 * 

■2 c - 52 + 6 


2x ■ 3y-■ <lf h &. G. 


PR UI: HA 


Pti] A 


• 49 


to difefwicw sumerda m eJ iVLlraendn deJbt dar d minuenda. 


En el ejcmpln a atari nr, sum mi do la dlftt- 
renda 2x — 3y — dz f 6 can cl nnslracn- 
dn 5* 4 Ssi ■— 6, traidrcmoj; _ 


2x 3y - 4-z -I- 6 

2a +5i-tf 


4x — 3-y -J- t |mrrufjidn| 


( Z) Rnilar - frr'b - atf + txjW - a 2 b* - 3 tfi de Bo 'b- H a 11 4n“h' 4 &jlr . 

AI eiCtibii el yjL-lroLTida, can jus rignos cflirbiodo^ debtifu dal mingp'irlc■. 
L^bn-.n ond^noree amboi con rafacfdfl C- \suu ltw'»raa kn'rn. 


A^i, cn csfc caso, ordonon- 
do cn arden dcficcndcnlc 
con relocibn o lei o lor- 
drcincs; 


a n + B4 b a — H- 6cib^ 

-h iler^b — ob 11 I .Us 1 

a' ! + da-'b I 2a + b" — (Vr 1 !!? 1 — 3o'^ti^ + 7ob r I 


la difer^ncio soino- 
ri'a con cl niinh’om- 
tJo, debe darnoi el 
rmncsrnlc: _ 


u a -|- Ja-’if + 3a : b- dcr , i> J — -J- fab 4 -!- 3h t 

-^E> + do a b a — o a b*- abf-Sb* 

I lir.' 'Jy : — + dob h |rnl<iiieml 


< 3 j 


Keila r — Sp 11 * + 6 — — A 3 do 7il 3 + QtZ/t + 7ux i — J y prabar ml rcsal 

t-odc- por el valcxi' riunierlcu. 

7ox ? -|- 6a-x ' ■ /l;' ’I 

EfecSocmos lei rasfa ofdcnandp o^n rclacion jt 1 4 Eox- 4 Ea s ^ 

° ,D * - ^ & i fioir 1 I I6a*x 1- 7o l - M 

E.O f^'Cebc? a'ef va'Iar ni/iricnoo sm cFrch J ia ha3lnndo cl valor numfirico del (Iii- 
nundo, drl luiirnoodo con loi ilgnoi con'bicdoi y de la dilerencia paiu 
Oil rKliimo valai de las lelrtzs jcl valar de cade Ic-tro in isccgcmnj ncmolrns). 
emcJi.cicndn el walcnr mu.’n-Erico do Tiinuondo y iuslcaendo con el si-gn-a cani- 


biad;Oj debe dC’iiioi el valor nunienco He le: diicrcnein. 


As-i r en el ejernplo 
anlericM para o~ 1, 

A — 1, Inndremeii: / 


7u/ £ -I- Qu-X 4 7a* - i ~ 2B416 -I- 7 - A- 

x" 4 5oa" 4 8a K .i! - 6 =■ % + 2t)+U - A’ 


X 9 -I- 1?oa s 4 1 A-j-x 4 70* - 10 - H 4 4ft 4 32 -I 7 10 


EJERCICIO 21 


De: 


■ . 1 l'hc-si r n 

■b- 

a. 

:■ V \ly 

r crsinr 

-x+ty- 

10- 

.1 1 !• re-slur, -3e 1 4. 

u. 

-:;.x 

reiiiar 

—5k 4ft. 

12- 

. 1 iv-b 

rcisiitr 

7.4ft! 6nb-. 

13. 

* -?+ L 

fl-MS] 

k-^44 

14. 

Xi-y t. 

re's :ir 

—x -yH 4 - 

15. 

x' Vt- 

■3jcy rcaLar —j |S 43s J — Axy. 

10 . 


^ R — x ?—b iroiiair (iot*—-1 a 4 Eft 

j'"4f]j 1 ' 1 d- i-csUir IJy l --;jy J 4b}'. 

^ R r~6cjb a 4S)i3 l’cucar U>ii 2 b—Hn ■ ii, 
at H -h1>jsy :i ILt 1 nCKisir —8* J y—6st°;j"4i(l/ '• 

fi+b+(-—d L'tiiif —Li--i> i c d, 

■:i (> |-2oc ■!5 l'-'c i 1 Iflstar — ■!tr■. — ft■ ■ 7-—:T-r> i' I - ■ 

* 4 -9*46k s -L 9 rc^tar 4l4Li-f s . 

y" -Qy' reviai — Hy" l 4l?l> ,EI —Iftj 1 " ll'V 


17. Gni 1 —Gm s H —Bnin 3 ees4itr I4m» 5 —2lrtJ 5 i , J45tfi 3 —18. 

IB, 4* 3 y-lft*y 3 4)t < -G* sl >'* f-taiar -x*-5\xy i >±n2x i y i ~25x : 'yr 
[) m" 1 in 4 n - flrra^ u* I-1D tcsi ar —i:jjn a l* s 4 1 fcltn « 5 —: li)rrt ,J « d ~ fi 1. 
.a -d*b-|-6a>b-'— |hnfr r> 4-l2 mcit ■!vj n 4E)ii |fl lls^-llw^ 4 - 
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u ;. j:*+ax te B Jester —* B 4-&**“il0j< a +l!j* _24- 

22 rc-Har -?N-Ujty' 1 y-U IJe y. 

33, m a_a m 4 rt j^ r aim z n 1 +6—funn B rcsiar — S^m^n+J &>n Ft —EjiJtii. +Sti 14- 

4H -HfivE —15 ncstar lteH-35* 9 ” , 80jc s +61*-''18. 

C | rt -1 —i [jej-ifis+Ejla^?^— fj -1 114 rest Ur ^S* 4 ^— IGs^+SSa 3 ^ !Jn u !, +:.HLi". 

3ft 4 '+«" 41 d 11 s rcitar are 4 -to 1 4 i —^‘ T "- 

27- wa- m^+3jn , '- rS tGrtar SmAi ]-4F»i'+5rti^|-iJm h_ ■ 

■y H r. i-+_7 f ju.' S—Sff^TGfi'* -1 rwMr 140'“'- i]« m • _ - - 

'.3i |_ vi!- 2—.'i 4 .¥“■-{ 2 i^star ■— 11 1 • I • l 3 l-tidtf* ■ 

3Q „ t n fi ■- H 1 fH?? u 0 3f:f.tar 8Tn n +5wf 1 i -l-firJt ,| ff-i-FB 11 l +^ lfL " - 


m EJERCECIO 22 


Rest nr; 
i— b dc b—ft- 
: y dc 2* Kiy- 
—inra-1-^ 1 de —Ta-l-5. 

M-—5a dt -^ £ +fi- 
ti—xy* ili: x^y i-Sxy*- 
Jji^t—gflii de 'ifl-b '■ , r Mifr s - 
i—ii+2c dc ^-a+'£b— 3c. 
if-fH-JJ dfc -^?f-|-4i7F+ij/)- 
— v i y—a dc tii- 

:ji s'-\-at> Ob' 1 dc 5fj s +3afr-|-o i . 


n. jri a —n“— 3 +n^ dc - t>m a —M a +6mn. 

12. — 'Jf a —X+l> da —iix^+aN !l- 
ijs r rt^+ I'lmHS dc 1+J7i s —&»+lGn 
14 jTi'i—tri-r lin’d da b+lj&e+Cied. 
i,; 2 clii"ft- -Actb* — b 2 tie ir 1 — b . 

Iiv dc 

17 rrt“H-7n—de m s -Dn-I ■llr-rll 
I7fjS^+i;ifl£i :i &tS£i a -|-f> 4 da g^+IJs 1 !- 1 — 40 at' :i l-C*'*' 
in 6 js b —Ojc+G*”— 7 de x E -Sx*-|-26v 3 +1' , j. 
w vb--,.^.iii> v i-^yr,y' da -5i>i 4 -fljf ? y J -L9> ,; ’ , -l !& 


2.1 ■ Sa*+aH* s -ia*““ll* l -46 da 

aa ! ifl t&.|.ci :, ifS-l£ifl' , i' i! -4&fit 4 -B tie « ! '— itifl a #F‘-l-3rtb 4 — t» B +6- 

23 2 :iy s -l-y^ J —tly—r> da y J +'/ J H yHG- 

24 7 **+ 5 *"— 20 * :| - I .*>1 X + 3 ®. dc *»—ai"+ris 4 -j*’ — 9 . 

2!,. | dc a.^^y^+CjO. 

2;G, a 1 J a“—Sfl:'* 1 fjQ 1 dfc H‘ ' l-Bci 1 ' ' —Ej. 

Sffb-1+54 r -~ - 1 .7fl ■ da —M n l -lte^ +1 W/*+ a y - ,,, 

da IS* 1, ■*" ,l -|-5na h + ' —‘fijc'+ll* ■ 

i »,.*-»_r a ni -J—rt™—Bo® J de 9n ,,r ’* —Irt - ™ - “ I- aG*s ,<k— 14«.’ ,,— 

Stl". _ wz * 4 <i—^SrK 1 4 1 _2 'tin* 1 s-m*- 3 da - k!i*Fi A 4 i +Gfhn I - 1 - 1 -14m I Km x ~ ‘ +Sm‘ - 


1 

( 4) Da 1 r«Fnr X- + X -I- Jj. — 5 — x — X- 


-4-x-x*. K- 

£1 s.'jslnrir'ndn x 1 — X ~ SUinado unri lu di- 

brandu ■ — 4 --k no^ da l-I miiHi«pdcit 

(5> Ec 5 tar + tie fi 4 - 1- 

Tciidrasna: . (4 

lla^b - Sir'bf 1 - PnbM E> 4 


ji 3 + Jf + 5 

- i 2 - x “ 4 

1 |nilnuando|. 

1 


tfF + 11 Q a b — — 9cnfc^ + tfi— T It- ■ 


■ EJERCICIO 23 

Dc: 

i l l 


n c3tA * 51 


7. it’ raster ao^ft+Gd^—d 4 - 

8, y 1 rcstai 1 — ;'.i a : y +'j x -y - — ft ^ 1 , 

p, ?4-' r«:st;ir <t s m— fl^+Tfa 3 ™^— 18rtift 0 +5fli 4 . 

10. 14? raslar b-a-Yc+d ]4. 

LJ.. x?—l rcatar 

12. o : H tl Taster 5n 2 &—£kiii a +* a - 
iX Rtttar -Dx-y I 17^-5 da 

14. ttcMwr Dju-'v— 1 [jjty 1 —1)*^“ dc x 4 1, 

15. RcsLar 3 J a' a tH-2!i s i ia +8(r*i a —4^fr' 1 dc ti r, -l-b n * 

16. Resur 5a 4 —*3a dc a 4 +S-+50, 

! j Raster !iy r -i-17y ’-y : M-1 fy* dc y'+y~4 1. 

18. Rcttar L r,a--b \ 17a s i a - 14^-bo dc u«+ |.Jii 4 Fj 3 -|-r!-& 4 . 
,!U. R as Lay —a,- E +5v-;j4 da :a d +* :i -Ms. 

Rcstar m-FH-iwm 1 -- n.la iti :I —£ 


42 I ftESTA DE ROLINOMIOS CON COEFICJSMTES FRACCIONARIOJ 


Kjeniplas 


( I Da 'r 1 reilar — + ^ 1 )f — ^y*- 


Tcndrcirios; ^.x :i 


i .. 


Y -x*y t^ + iir 

31 s * ■' £ a I 1 a P 

-x*--** y jV + jr- R- 


I 1) RusSCir — A a a £r :l — jj (it + ^O s fa ! — 9 Hci — ^ uFj + f u-5' : — 6. 

f aiidramciSj 


^-^ab 6 

4n :l h :l -a J b J + ■-■ ui> + 9 

■J ll] 


Ja :; b" - )a-b" jofc U IE. 


EJERCiCIO 24 

He; 

1 m - i (M;i r ' a 1 —«i'- 1 4- — iV'. 

I -3 .1 4 

4 S B 

1j ra-Uar “.ry 4- —--■ 

|-be restar — ^ a 


4 J a - ’ b n;.;i ar - •-!■; + ^-b — —; 
as j ii 2 

.. a „ a * p , i .. a 

D- p - a- - rfliar -py + -f - 

g, — —Ma^yi + ^nm 1, 

4 "l 2: b 













52 • AlcVlUFti 


7. -> + l ab - lb* ratar - v- 

»■ a B * a + \*y - ^ ^ -' -r - ^>'- 

•»■ .t 1 1 - rl K — a + ■" rGilittf-,|VI S -I- ~ii -|- —■; 

I ft, m 3 i 1 Ji»n- — - -w* Miacar — —tu'-ii ” -inn- 4 n !| — 4-- 

13 T 2 i D 3 


li, 


r 1 -j- — — vy 1 ; ' y 1 reaUtr x i -I- -rr xl y 

j| " 3 * t' H 


t -i- — v=hiS - ■ 


13- 


2 ^ + JL 6 _ 1 c , 

5 & i- 


. T . 3 1 r t 

d r^m- - - -J 4 - -r. 


EJERCtCIO 25 

Rcstair; 

j c ,, . a rt r. 

1 . —J- OC (3 -fl- 

0 3 n 

2 - -ff - -fr lie- fi <2 + fi-E? - !"j, 

i: n 

3, tic x }] | * x-y — ■ 


■' —a- d k-\- —c cte a —l> — £. 

£ -1 JL 

■? ■ rjj +rt— p de —m 4 —J n - 

li- — rs n -—--fit- | f> i.l.i.' —» a £ + —r i!/*-- - . 
a E- a * s 


— T/i* 4 ~ “ wn 1 He —Ji^n -I- —nihi* 4 yjtl» n -- G. 

C- f + 1 * V - t*T 4 - - 7 * j dc “ ^ + 7 * V + T*^ - 7 ‘ 

P- -X 4 y- I - y u -I- X} A de 4 -jj-x'y - -j-xY' - x-y j I* xf- I- ^y°. 

1 li _ ,V **>' + !' s f J “ i!" : '+ 6 de 7 s ? 2 ~ - 7 * 0 ' + T *' 3 — 1 ^ : ' — T' 

! : — — r,'(" + — tt n - 4 “rrt-H + - - J - de 77 V 1 ft 1 - * | ^ ??". 

l;i i a It t if T t 

i&-±c*d+ —d" - dc --d 1 4 - c'd- H- Z-c*d - S5. 

ii 13 0 -i H i i Li i-j 


EJERCSCrO 26 

F;fe:iLL;.i,r 2ii!i «?(4L-s si|ji,jienlra > ejI v;ilyr p?[n:L^rica> del resuhado 

I J 

jnitra £ = I, b — 2, c = S, x = 4 t y — ?n — ,- h ti = —, 

Dc. 

1- ii s —tlh h~;irif :i(\.l)+f} s . 

lutcr -Sfl J j>+ 6 at £ -^djJ. 

3 "j-Tj rcuftr -^-0 — yc + a, 

■' 3 «i s —Sn a rcaLaf ™ £ +yi 7 tn-|-iyfJ a - 

■ x 1 — 1 - IT :). 11 realLLf — Lf>K : 'y— 

•. rj 1 —7iT,'N-4r.i-j- :i rcaiar —Sam^+Ssr*!/].—6n[ a . 


-|- J-^ji _ .A-b* rcslur L ,fli j- ^ 

a n a- * jf 

" I- "-rnr 1 E — -M® FfllAI - - "ffl J! a — "FI rt . 

n 4 Is n 4 3 


ariJ,sA Y BEjrA c:u^iiinadas ry 53 


Kcitan 

—.{ia a £in ,;j|j 4 -i ^—IjH 3 Fj j + n c '_ 11- —! H it iL,‘ - - 1 ^ .[> :l -de al 

10, de —fl jj-1- m?ra-pr—Sr^je. 12- l x ? j. -!U - — : ]n; -Lvt 

a e m nn 

?f ' ~k? a c!l? Jfa +^>-T j£ ^- 

! -l i —, - a. | Q i-= da — a 1-1 + «■< — —a"- - * 4- o 1- ^. 

^ n 

SUMA Y RESTA COMS1MADA3 

43 > 5 UMA Y RESTA COMB IN ADAS DE rOLINOMlOS 
CON COEFICIENTE 5 ENTERDS 


Ejcmplos 


1 ; ) De Ji 3 reilqr |n si.ini(i He 3 i.Tfc. -- fi y 3 a s — Bob + 

Set 1 - Spb + 5 

[IddueJKKJi primf^o la aumci — 6 

Set 1 — fiat j 

Esla sunm, iquL L ei Lil S-uShaendq, Imy tquL 1 - reiltrila e£l l u~ qL’L L _ i|- 1 £ , -(. y. | 

ei cl mipuendo, fu-cao dobajo He a a escribe 3n 3 — 5e-b— 1 

e,etei los liyi-oi Lunibiucqs-j y jtridrtiNoi: ?o" + line 1 I 

1 'J De X s — Hjc 2 ) 1 -t-5y a reala t la iirmn de — k 1 + — 6’xy 1 4 y 1 e*n 

- 6 ^+ 9 x ^-1 V- 

— K* -b 5x'y — 6xy ;t + y 1 
^fectuCT*Qi primiim In :unta; “ iyV H r - Pity 1 “ ldy 1 

-a 3 - Ji 2 y + SV-15y a ‘ 


Irsrn si.irnLij qw: 05- el SLfsbnenH^ tenge quit realcilc 

de je 1 — 4 x 2 y -I- 5 y K que es et mlauendoj luGsye do- 
baj-G de cate n^inurpein eacrihirr; e! ausSrnenHa ctxi 
loa li^eo cnnibiadoa y tendrernea: _/’ 


j( n - 4x V + V 

X* 4 x"y Sxy 1 4 I v 

a^-ax-y -lx/ 2 + W 


C ! ] De la iuena de a 3 4 4.s: a —6 y — 5* s — 1 lx 4 £ rratnr i* “ 1. 


x t -|- 4 *= — fi 

cfcLk ei iici la suma; — 5 j< r -- 11 x45 
x*— k s - 11*- 1 

Es(a auflia ai til mirmendoj Iccge dn-bnje He ella ei- 
cribire cl mtliaendii x 1 - I -con ba si^rioa cambia- 
dei y tindurtian - _i 


k b _ K fl _ \ [ x _ 1 

41 


— X* 4 — J( a — 13 a 


















54 ^ Atce&HJ, 


I. 

% 

l5- 

4. 

f.. 

a, 

V- 

a, 

y. 

ID. 

il¬ 

ia. 

13. 

14. 

lb. 
i a. 
17. 

ta 

19- 

20 

ssi. 

22. 

33. 

24. 

2D. 

SB, 

27. 

an. 

23. 

39. 


EJEflCiCiO 27 

Dc lj 2 mtur La suma dc ab-\-h s ton a 2 —ob 2 - 
lle I rnstar ].i sumu de n-t-bi con —n-l-fi. 

Dc —7;^ hjkIili- la sutua rk L 4 b y 2 —** (fli) (he^-l-y 3 - 

De So* 1 it a car Ea suma dc +4m h 2 -ji 3 ton :jrn a w-4m h £ +Bh ■- 

Dc tin restin' la suma dc 0a+9.b 3r cott —"a— 

De u+fy—e rcstar la suma tie a— &-H: ecu3 —2:7 |-b- c. 

Dc wt—rt E ^j icsiat a suma dc —m I n }./ onji 2 jh —fyn-r'&p. 

[)c je a £s ax+Zai re suit la suma dc y^rc— ai- cott , 9 , fflB+7(! 2 . 

Dc a 14 3 rcstar la mm a dc lia-dllR 1 ton 3(t*—6«r+?4*. 

Du *'-1 rcstar 3a suiei.i de con — llje* -7jr a lie. 

Dc a?-i fc 4 mstiir la suma dc —7o& a *h3Bfl a <f—11 ran — 7ii a +0fl/f-—3!'ld-&. l-fi. 
]> n=#'7n 3 +4ft rcstu.r Ja suma de vlli** +i4«*.-58ii»-1*8 con lilr^-tin 3 
-(-flu -4. 

Dc a*— 3a%u 2 -|-J?D restar la 4 imm dc —&fl"wr+ Sam 4 6 con 7 <j ^— 1 ■' 

De *5—3ff.ir : y-1--J-O-vy 3 I j ,J iumui la miM dc —■1s J y *| 13 b 2 ji s — 9bj' 4 con 

- fl^d+a^ayS-i-^.i—^v r- , 

Dc La suma tie a I b ton d —fr restar 2a—b. 

EJc tit suma tie i~i ~ j \ —(— Li con Gy—T j restar —2- 
Dc la suma dc * 2 — Gy- ton ;— Ixy+iOy* rcstar 0y 2 -| ni¬ 
ne la MJiua dc 'ls F +3d b—3ii- con a -1 G& a 7a!/ rr.-uar kr'+ofr —(/-. 

Dc la suma dc * a — y 1 coil —ldB^+ftJty 3 res tar 3 jc j I 19y a - 

n<! la iuma dc x*— JiB-y"Hy J con G\-y 2 -l-3Iy 1 test at sd-i-Ssi^H-SSy 4 . 

Dc t:i suma dc h*—Gn l +-u 2 con 7n 3 -So— m-—& remap —Mar 1 -n r —0^-1 :<t. 
Rcstnr [j( 7 *b■■ 7o i & B +t a dc In mma dc a r, ~ 0ti :i £' 2 -|-(iti£ i * con aSw^+lQ^b 3 
—Hub 4 —b J . 

Rcstar !i- iff* dc la mma dc — ot«-+4 hj- 1 — 2oz con -WFu^-blFfi-l-l- 
Restar —4 dc la suma dc Tu z Iln^+b 2 sXui — 7'ia a +1ltzifr-1-fc"—*0. 

Rcstar a—’b— 2c tie la suma dc 3a—1i?H-!5r; — 7a4 0l>— II; ~/i+2h— Tc- 
Rcstar a*— 3a n -|-E> dc Ea suma de t>a a -l-14u 3 —11^+9: (i r, +9i!i—1 y ->7^ 1 Dti-—1 ■ 
Rcstar la suma dc m 1 -I-lOrn-n--l-1o?7 1 con lljn- a F7—14"t s n*— 

dc 6mt*+7ni ¥ n a +3ntji a - u*. 

Rcstar hi supwia dc rt B + 4 i!i ;i t ! +Bn&*— b’ 1 ; 7a s &-|-lmt E ii a —2Bal> i +3A B y 

-rvi£' + -|--lci-t :i -a :i &- dc 3a B -t!<i 2 & E -2l(i^-G. 

Rostap- lit :iUui;s dc con 7tJC + ;>'-|-5It : 1 y- idi“-B f —y tic ^ B +3£ji 1 y— 

4-1 Sk 2 ^ 1 —.2k y* l-y 1 . 

Rcstar la mma de Scd+oa 1-1 con a 1 7-ir l H-ii 1 - h]c fee' 1 a —7s* 1 ^—it 1 


14) FEcsEur lo mmo dc S*- 3 ^ -I- 6^y i — 5y° con — Dx* 4- iV — lly' 4 dc lo sumo 
dc k 15 + 'jIb 3 / 3 — y< r ‘ ra — 4x*f- I Hx ,J y* 4- S^v®. 


Efecfucmos let primern sumo q lie: sera cl 
iuih ncudo: _ _ / 


f-fuiluciFioi In setjuivdo suma qce serb el mi- 
lumndoi - __/ 


S^V 1 + 6*-'^ — 5 ^' 

-3* fl -I- ^‘-11^ 

-3* u 4-W -I- 7*V-1V 

y" + 2x-y* - f 

- 4xY + 3*v -I- b n 
‘7 *WJ*y + s>v + w 


SUAVA r CAST A CL'AIIIIHADA; & ’ll.! I 


Como e-slo sumo os cl miaoerdo cr^rtbimos dchojo 

dc idle, con bi siyitot cunibludoS. If lurlirj anterior 

due os ol sustraemdo y loncmoj: _ / 


k° — 4js i y T + Si! s y‘ I ^-k'' 
3x a - 5kV " h 1 6/ 


<\ x *- ?x y-2xy I IH. 


EJ^RClCIO is 

Dc la suma dc * s -f-o con 2x— G rcsiar Era mma tie *—1 t-'tJo —sr-hG- 
De hi MLtrta tic 3u -ab-- c ton a h- 3c rcstar la suma dc '7fi |-ci con —R7 
Dc la suma dc *^+l con SjeS+y—** rcstar La .mma tie 9 jc+ 4 COd —as 1 ' i I 

Dc Jit ULtirta de (7-+1 con c ;i - I rcstar la suma dc a*-|-£ con a—2, 

Dc la suma tic aif+bc+at: con 1 7&c-i-3dc— & resLar Ea suma dc tae-iUn 

■fbab com B&c+lwc— nb. 

. la suma dc tfx—Zx* con Ki J +ftaB 2 rcstar la sum a ife rS^s-Hliw 1 
— ll.v s ton #- 1 - 0 ^“—4o a 5f Idhi^ 1 - 

Dc la suma dc je^+sr 2 *—3; — Si-Hi— x’->; ,—aot^-Hs+jf 1 rcstar la suma ih- 
—7^+017*—^+4 com k ] — a. 

Dc la suma tie m*— n 1 ; --7«i n :l -|-. 17Hi n n—.1 ol-j; 3 y — ha' 1 -!-Gm *h s — }!0 u j 
rcstar la suma dc H—m'- con —ttj j tj 2 -|- oin a —4. 

l>c Ea spiirut dc tr 7 l-fl J i n" n J — \\c7-— I ln-|-2tj rcstar la suma 

dc —-I ri-d-rL^— jl 1 con —1S-I- 16r« B —fi^ 3 —7*. 

! l! - Rcstar lit junta dc 3 b 1 —con -1 Ijty i Gy-—34 dc la suma dc js a —3«y 
— y* con 9y s —0vy-|-llix a 

Rcstar In juutit tie »-| con “-a : I tic Ea sttirui dc a 8 —gj a 4; - 3<i ti 
Rcstar La suma dc n a + i a —nb; 7* a — 8aiM-3a 3 : — — 17b 2 -=- lint cLp: h 
suma dc 3b J — eu+Stj-L' -um — Soft—7b fi - 

Restar la sttfua dc m a —li ■t7t a H i Sm 2 —(rift I —Toe ru- i-l tic Ea suma 
tie m T -— 3G ctm — 16ns^-|-7pn*—3. 

Restar la suma tie x E —j E ; —2^ 1 y+g^ i y :i 7B a y E —;S> ,E ■; flsty 1 -7^^}^ S d<: l-i 
suma dc — x 'y-+7x A y -\-1 lay 1 ctm —xy*—. t. 

' Rcstar la suma dc 7o' 1 -o*—Bu; —3ti E +lltJ a —rt 2 +4; — da 1 —lltR— 2n4 0: 

—!ia J -l TMP z -"4ii. I-1 dc la suma tie — StT 1 Bra-ho con fio n —Tm^-l-llfl 2 
—Gfln +0. 

Restai' la utLtoa dc a 1 7a a *H0; -2Qo a if+21 a^x 1 -1 Haw 4 ; .\°-7trK J l-Jbi'a: 2 
-00 dc Ea suma de — 4 b 4 +L0fi E B 2 —Si —Un^jc—17a B J( a +l lfl s ii 4 ; rj c -|-3lJi. 

44 ) SUMA Y RESTA COMEMNADAS DE E^OLIHOMlOS 
CON COfiFICJENTES FRACCIONARIOS 


Ejemphys 


11 1 Do -u 3 ■” £r rhilar la Mina de -a 2 + -b 4 — 'oh earl —^u-M- * ir — u-b. 
as- 4 a k h in h 

jo 1 — -I- 

— nh -I- 


Ffct-iucnioj b puroo quo surd cl stHPmondor 














JiittiJEA 


Uchcip del mboeado ~Ci^ — " r U" fcairibinica d 

ICSldt-Cldo dc -L'Slu SL-mo cqn Ins r.iqno5, cowbio- 
dqi y SrsndroinnE;_ . f 


^ _ v 

- D 

— ^O r: + t^-Jb — |b- 


-^-l-ob-^. R. 


1 ) Itnstar In sumci Her 7 m 3 — -mir-Hi COtfl -Jrt^n + -mn 11 : -n ;l esn in siimQ de 

i# H 4 11 H 

" V. j 1 j " ■ - l ^ ■! , A ■■ 3 

-jp I ■ n T— - Pin - con -rrn I -mr- —- 

a _• r. i ..s s 


-nr 


“ - . 1 x 

— : rilin'- + - n* 

n !_ 


ifn::h:cii:rjL In sisgunrin sumo quo irirri 
el minuendo. _ s 


s 2 , 3 , 

-rn’n - -mn' 

■1 ! 


Efeduamns lei pomcra sima qua srvd 
el SUSfrqondOL_ 


■> *_ L :l -, y , 1 i 

;JT?* T -iri-fl — —flUr H- -rr — - 


— -rrm 3 + 6 

3 , L , 3 n 

“Prril -mn" -jr' 

■1 I. 


i, . ■ 1 ■ ■ . ■*■ -i n - 

-jp J l -171-n I “-mn - —-fl” + u 




- * , *• •> 

. f\r -r irj^jr — 

— 1 



;i -i 

ir. 

ALidrO, dc lu 

pi inner c Biima 

■i -j ^ .. 

- -nr 1 -rrrn — 

3 

— i 

rcslcirrns. o-'tn 

i.l imd sumo y 

Pi i 

2 a 

ICiidltniOi:. 

f. 

_/ 

i , 

:;i 



IF."' 

1211 1 


nwt 3 + -^fl a — 6 


T 

T r 


EJEROCIO 29 

Dt iv rasea i- l-ii suiELii dc (i I L li con — —n -|- —i. 

De - 3 -a K -|- — a? restar la soma dc — a— (j con — - 2 ‘« K . 

- 1 ton 

Roscar —vj — - 3 -1j de la suma dc a + ;1 fj con & —-« — -h. 
ftcarar Jx siama dt -tx 3 + *—^-Jc 2 ton ti-— —r + —x* dr — — 

]Jc la Htnni'L do ~-a J con - ’-c 3 4- — «* — \j renair -^ul — -— —a' 3 . 


J1 
n ' 


1-3 


A 4 
E 


H. 


RcSIar 2.1 Bum.ii dc -x -|- —y —-i con a—'•* _ do ~-y — 

J a 7 i i ■»-* 

1 * --b* PMiac J.i ici n i 'i ilc a&* — fi* con '-a 1 !/ -*-ab a + ---fA 

a 3 *| 4 | | n 


mV.* r hnrrt co.'- 1 d i n/ u>,.. • J j7 


'o 


El. 


10- 


11 , 


12 . 


Ill, 


14. 


h 

a 

&. 

4. 

IV. 

13. 

7, 

tl. 

D 

III 

11. 


wirni de —b -J- 3 c i ut i 
ii r> 


Df: In .s um.;i dt con — 1> — h -c rciiai b 

■ V 1 jj 

1 & r 

— —e — 

111 o 

lit suom dc + can - ^ ■ - ~a- - -» cle h, sums dr 

Or la arnna de “ y*? + + rcstaa la j. 


dc -~;v- 


®1 IT „ i2 n ., i 

.i'i T*V ojn Vi x yr ” t 


licMLiu- In. surma dc —(,&——& C(W1 —| ® .j, l^,s | a auniM . 

~d. K b + —flir- - t con — ^-iPb -r 1 a £i- — — h* ——. 

■* * 5 -l .5 fi 3 

Q I. 

Dc _fl L t rcstar 3a Burrm dc ——Sun 8 - n*: -U i M s w 

m -s. t n 

-m-Jt- -|- — am ^-m 4 ——j-nV 
Dr r, rcstar 3a turns do yx + yy; -z + -L m+ l^ + L i 

Restar *- - + a* dc la iuma de -|n" - Aj -|- -Ja^j -—%» 

+ V J " '*■- -y“* + y a ' '-yf + y 


fjfsicicro 30 

HalJar la oKprestiiL cjllo sum ad a coai 

II id Jar Ja cxjuK-sidn que sumaxla con -Ijic+JRj-D c da 

cQ' J ^ cxprcairtn sn.mula con n’-lj 3 da -Wb+SaW-ib*? 

I'aiii olTtHtner corno ratio X"'f3 r jqne: expresiin df:lje ratlanc dc x n —iv 2 -|-fl? 

■jQlu- tixproddn Jiay que rosdLr dc pu 3 I fln d para r F Li e la diferem iu 
soil 'Ihe-jj"— 

i lx ■ M.v-l-d as ol rciito y ?ix-- i.x--H el sustraendo, es cl mEnur-mlo? 

rd>c (jue': ex prosJ^n bc Li a nest-ado lv'-o 11 si 3a cliforoncia 3ra sido i4 s n-aa&^ I ]? 

^ii.ndo fit sUstnicndn 4'^ _ " a 7i {cw^l ha d<: .jer tl mimicndo pufa quo 
la diferenda sea —j? 

j'Juc tuprcBiin; hay ipce snmar con —Txy-i-n^c-—hly 31 para que In suina ica ]? 

'-I fjflt' 1 lim-M+aWH 5 —n :i so rcsta dc toj ui oxprcsEOn liav mho suoi.'ii 
la diferertdii para oEitcncji- rr? 3 f 

| b 3 fi t-3 sustraeiido dc um difortneia y cl roito cs -a J l ib-fi. 

■li: quo expreiidn so ha restiido 3a primera? 











hi Si mi ES^rTWJ 


ncrn mrshufoB d® I> rtiljiiin foiptij. 5* lu n^lLUjfP cl Fiber 
vidj prcdiclic, ®L CcUp-EC :l i" Soil uC'ji isfp ®U pi "nr 5 ,L 1- 
p-ri- T^mbicn 1 C Ic iMbuf® cl linhi'r r*lsli.*.nJ:: I* iriCuir:iin 
«i_ dc Ijs iiir.'irnrilci, uicJI.iicIb Ibi tcmbrai- que [wnyKcto ■■. 
\ Ini Fuc cl primer® ®n duF urtp expiluddgi ilc l« cclipson 


■l nc mlllTO IS4D-535 A, C.I. LI 

fjinoio dc lei 51 i:Ei- ulisci dc Grpeip. 

LVLfidtn nr I.’. bruma d® U l^ycjid.-i. Tut cl pri- 
Idiryfo jil nicif, Rc-ttiirii Ea ip I’D. ttoindw tlup 
DO/tic ndc sc ce ■r:.in!+=l‘» dc cslo rmedo enn lei 


CAPKULO 


SIGNOS DE AGRUPAClON 


45 JLtto sign os dr: agrupaciu-fl o parihiiesis son dc c:u<Uro clans: cl paren- 
lesis orrlinaiio | ), d pi^ntcsis ati^dac 0 corditie | J. las IluvcS | j- 
v d vinculo o barm 


(«)lJSO OE LOS SIGH OS BE AGRUPACIQH 

los- signus dc s.g’tupacLDu at: emplcau puru in<licar que LlS cautidiuJes 
C itCPrradas eit edos ciclicu consilient rse cornu Lin todev O sen, Como umi sola 
ooiitlatL 

Asl. a 4 (b - (.}, tjue ci|u!vale a « + (-rft-C). 
tndica que l.rt rtiferet'icla if — C debt si i marsc con rt K 

y ya subenms que [mz cfccLunt tsta sums esttibt- a S : i b r a + f 

riios a contniUiiCEGn dc rr Las defines cautidsdcs ccsn 

hu prupiu siguu Y tendrernos: - — / 

1 j presioj] * i (—UjH- ?) 

ilsdiia qnp a x Juiy que sumgvlc -iij'-l-a; _ v _|.,r_ 4 ^ s _ gy jl t _ 

Ifcjc;.',u, .1 cutiLinnacidTi dc *, encribimas 

— 2 y+Jt COTl huh pro pi 03 signoS y [cncIrcmiH;- Z 1 

Veit 1 ■■, piles, que hensos suprimitlft el parfritcsis prCtedido eld sig- 
r,.. ile[undo ;i iiidii Him dc Ins caislidudei que estiibiili denlro de ^-1 luji 
■hi 11111| 1 i 1 k Bigfid, 






FAFLEhTIXiM, 4 59 


l.di expresidi'i 

:V - (i 1 + c), qur: cquivale it a - (t b - c), 
indies que dc rj Jmy que rthLir In simia h + c y conlO 
fjnrn re-slur escribinniH d nut 1 r.iemlo con bus signun r.mri- 

Isiadrs.s .1 com i tin itcidn dd n li 1111 endo, Lend remos: _/" 

Lj CKpresfon Jt (— y -r 
iodiCii qiit dc * hay que restar v 1 t; liiegct. 

rambinndo Jos sijjna* ;d insimendo, tendremon:_ 

Vcinikn, puts, que liemo:i Hiiprimido eJ parentesis preredido del .ir 
no -, carnbiaiiilu e ] yijrHo □ mtla utia dc Ins caeitidadcs que cjuban cm > 
itadits en, l I pur^nLCi i s. 

Jd imrentcHis angolur | , Jns liav« j y d ybiculo o biirra 

ttciten lu rnisma HijfntJ'icactdsl que d parenrchis ord Enruso y sc suprimets 
del riijfljiLHj modo. 

St: si.snii e:stos signcis, que ifcnm distinta fonna pero i^iutl siipsilu 
t ion. para mayor clfiridad en Jus cavn; en qut unit exprestfin que yn Liem 
irnti o nils signoa <Je i^rupacidti sc indnyc en out) sLguo tic agropistHi'ni 

1- SUPftESIOH PE SIGHOS EsE AGRUPAClCN 

47 )REGLA GENERAL PARA SUPRUViIR SIGNOR OE AGRUPACION 

1 .■ Pars supcLMiir signal! tie agrojusciim prcrediting riel si^iio 4 sc ilcjii 
■ I nsisritts aigno que lengan a rada unji tie Ins cnntidadcs que se Indian den 
iso de eL 


a (b • ,) n • ii 


x - y \ i) 


■-:) Pain nup-i»iir ugnos tic ngrupacitiit jireccdidm del signo - sc cam 
1 ■ • 1 cl sigma ;t rada u nn dc las ca ntidndes que se Eta Man dem 10 dc el. 


Kjem plos 


1 


1 ] i Suprimii Ids sitjnnn dc ngrupacran en In expresidm 

oH- 111 - d + 20 -fo T Ihj. 


Gilo tfjfprfriinn nquivn'c n 

H- o I + b — c I : 2a - [ + Cl + Jb j, 

Como d primer putiinlesis vu pretcedido del sig-jicj -! □ LL'primi.-npf d<-| 

O lut. canlidacrc; que SC hallc-n OCnlro can .w promo tiejeo y cO'i'u el suqL.'icti 
porcateib va preciditfo did tignp — Ip suprimimos «u»ibic»KJn n signo a Ico 

lidIIIrdadn:: quo Jt> ficllon denlfO y tmidrcmnu: 

o + f b — d + 2o | a -I- b j — o + b — c + Za — a b = 2a - c. R. 


1 I 'luprimir los siqilOS tie ngrept: Lion era 5x 
El p<siu-nl«:s y ms I loves esltin pie- 
cettideu del tig-Jie ■+, leego lev supri- 
11 n r :,t dojonriQ |o 5 coalidedM quo 
Si! lull lull du'ilic- to’i ui piopio siqno 
y comp u( cordscle pruiedldo d«: 

■ 11 ■ 1 li , lo lepfliininl.cij caret:-nndo t'l 
ti'U'ii a Ins enulidrid!■’. Out- IV ha'lun 
d'l-Ulfo, jr luridinmo). _ 


(-x — y) — [—y H- — 

5 x-hi| -X — yl -| - y-E J|y| -l {f 

— ■*“ s y -j- y — 4 k + jc — & 

- x - 6 . R, 



































fiO ’ 


AtCJBttA 


(;•'J MinipliFieCif in-j-G + 3 rn “ n-?■ iSin — 1 . 

El ffirewlo O fccrrn L'qirlvuls u Url poronlossi quc cndfcrra 0 los conHdntini quc 
sfj hullqn d , eboJ& cGb -eJ y uu d&nn ei l-I dgno do lo primora de loi ianlidodc-s 
quo Clf-GP detrap de eE. 

Az\ f la expres-ifin ootoriar oquiYalc a: m 4- Mn — S) 4* 3in [)t 4- 2iw — | 

rn + ii? — 6 -I- -Ill'll — n 4- 2 pi — li 
5 uprimiEiidq Eos, v5iku1d*j bpdromai; = m + -In — £ 4- 3m - ji 2«r 4-1 

— 2m 4* Sii- — 5. R.. 


EJEHCECIO 31 


Simp! if tear, luprEwieudo lcs sigmos 
sraiejantea; 

1. *-(*->■)- 3- 

2. s: 5 -H-3*™* = 4-5>- 10- 

3- n+6-(-2a+31. 

4, 4?n-'(“-Si7t-H). ]2, 

&• 2jf+3y—4*4-dy- ’ |:1 - 

It, i , xH-(il— fi} 4 -(— &\-b). J-4- 

7. ;r- | [—[d 3 — J^]- Hi 

fi. 2*—{ —js+fl—l |“^o+x— 3^, 


■Jl- mjpiipaoitfti y reducLcndD t-frrd i rios 


3c E: +> |!! -(.s--I-2a->' hy“)+ I-*"-/ 1 ]. 

{—fim 4-G)i+5) “6. 

* hy + k -y+J!— x+y—i . 
a —{b 4 -o) 4-(—(I -h !>)— (—h+2/j>. 

-(-vs-y'j+^y+i- - [-y ! +*j]. 

fix -1 f •k-+ sy^ (x“-3*y) 

—{«-j- iV>+i; — a— fi) ( fi ■+ a) -i- (ym- fi). 


(4> 5impEi£iaai la exprcsifin; 3a +-[ — 5* — [ — -a + I 1 ?* — n -1- )■ 

Cuoodo unns ii&uoS de on rupadfin cslan Induldui deillro do -T^rpi, Cairo Ml 
cite ejamplOr W suprinic: ana Cm Ctida paSP cnpEzanda pur til flKiS rnJerfiy. 
Ad, qp cite C£iKj, HjprilTlirnw prifnfrto el vEnculo y tcndr-miai: 

3d + -| — si —j;—o + [vx — d—^ J3 

iiuprlmlenda el pointed?, Irmpinpi! 3cf + { -^Stf — [-a I' 7x — £■ — X \ 
Suprililtendo el corchnlOr leRL-nioiL 3t3 + -5* + ?? ~'9x - 0 — X , 
Supfltlli&ldo las HavoSj EnncinaJ: 3o — 5*-r<i — ^ 1 a + x. 

Redudondo-tcrmipDi icniejeiflles, cured??; 13 k. R. 


£ - F Uiinp'iilic-nr In EKpreilGn: 


™ [ -- 3cr — ^ 4- [ - a -h 12a — — |— -a + fc]l ‘I 3b } + 4oJ, 

— ! — 3rr — { b -I- — 0 - 1 - ?a — h 1 - p — b + Jfc | 4 4a 

—. — j — Go 1 — 1 h — p H- 2a "■ b -|- £r — h + \ i 4a 

— — [ — —■ b "h a — 2’O + J) — O+b - 3b + Jo 

= 3a + Jb:—-a 4-2a — b |- a — b -I- 3b — 4p 
/ — n 4- 2b. R. 


Ernpo^andn par lai 

mn inlerwras quo 
SOP las parcnle- 
Pi ai JiilaiiOj-., te- 


nconos-- 


EJERCECIO 32 

.Simp] Lliorj supri-tnieudo l^fi iignos dr qgiupitddn y icrfudendy tfrtmnM 

. 2fi-h[a-(u+if)j. ■’, l^=4L-(jr a -??y)4-(-3y--l-2^y}-(-^^ 2 +y a )> 

K \lx-\x+y-St+yl ■ {-2a+b)-(-<i+!>~t)+± ' r 

.‘.m -fiwF“n)—(iB 4 ’rt)]‘ ' J 2 w 4 -n- j K]+[—+ 


KAjlfMrESIt 


9 61 


7. Ejc+E-Sjf-^+^-^+jlDl, 

0 , *»—f ^ 7 xy+ l-y ;; 4 -{-i- 4 -^y- 2 >' E )] 

0 - ^{a-\-h)+ [- 3 a+ fi-[ - 2 a+b-{a-b) 

1: ■ {" 1 y)—{ -Irfd-EtyH- \- 

I <ld-t)4- [—(r2-f-A)—if—Ujt | d 6)+(—fr+HyjG)]- 

2' 7WJ s --| “J Hjfr+Hw (&—H>—(—a-l-r7fl 2 >] J- {2« +3). 

HI. ao-(- 4 uH-/j)-.j-f—ia-f (b - a >-(-G 4 -H)]}- 
: L4. a« (5y4-[-2bi+^—GdTjfJ- (-js-H')])‘ 

1 fi. Cc- [—(2a4-t) 4-^ —(<i4-c)—2o “d+* J—S-2n) • 

6 - - ( 3 wi: l-n)— [Sjo 4 - {— m-h( 2 )ii— 2 "ri —[ 1 } (n 4 -(l)J- 

1 7 . 2 ff 4 ’{- [ 5 !> 4 -( 3 fl-t-) 4 -iJ- ( a+b-t+l\ ■ 

1 & - 1 -Bsf+f-sf-^ = 3 )] 4 ’-{ -( 2 x 4 -y> 4 -f— jk— 3 J 4 ' 2 -w+y}. 

m . [+(-<!)]- 5 -f-f-A 4 -rl-[ I ( ■<£]}. 

20 , H-[-fo4.&)3 M+r-(-^-«)] ^-5+S- 

IVl- ~] -[-(/!+?>-(.)] ^ —{4 I {c-a+ fi)] \ 4 -f —\ -q H- fi))]. 

n. -pm4^ —wj—( n—in4-4} ^+{ — (ia4-«)4:'(-2n I 3))]. 

2 :.: [X -H -(x +y)-l-x X +y)] -.y [.j. 

24 ' --[— C: 4 -i| — i 14 -(hT? j) — i- 2 — I 1 .! 4 - 1 — f— { — 0 ) I fij [l 


it. SMlTROdUCCFON DE SlCIlOS C?E AGEUPAGIOW 


48) Snkmos quc-- 

lnegOj rectprocameme: 
HcttlOs vlslo tamh-iiin que 
rcc IprocamenEc: — 
Del propia mndo,- 


a 4- (— b l c) s* /i — }j 4 . c 
a—b + c-a I {— b +c). 

A — fi -- c\ — a “ h 4- c 
a — fi 4 - c=a — {!) — c). 
fH-fi-c <I-e.-tt + {b —cl (ri 


Lo anterior nos dice qiie lea ri-rminos dt qra E:\pic%idn pueden ngi u- 

, 11 ■; ? 1 i! L'Un'SiqU III! fl|0(lti, 

i'.sla c* la Lev Afiochovii de la sum;i y de la rcsta. 

RodenUM, pucs r enunciat la siguiente: 


49 ; REG 1 .A GENERAL PARA INTRODUCE. CANTfOADES 
EN SfGNOS DE AG&UPACfON 

0 Para intindudt' {.HinlidadcH drnlrtr de on signe dt agrupatiori pre- 
■ I ir 3 hj riel aigeo I so rioja a t-Jtlfl una do !au carlCidadcs con ol miamo aig- 
no quc cengan.. 


•J Plltn inUodncir oimidiulcj dentio dc tin si^no de agi'uptidn piv-c- 
■ ccIhId del, signo - sc canihjii el Jiigiio a tasb una tie Ins enn tidadoH ac 

iiM hiyen cn ^|, 
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Ejemplos 


( ] E InlrcduCiY los hra uliiilHOS t^rmiitoS (I* Id EKprcilctt; S a — 2^ 4 3* - a «i '-in 
pcnfrilesis prpcedfdo del siqno + . 

Dejcimos a cada cemtidad con cl sitf/io que * n 4- | - ?x 2 ■ 3x - .i). It. 

(icnc i Iprvrlrcmoh - f 


(21 lnlroHijcir )□£ Lres ijlfirnas Itrmlnoi do lo cxpresion \ *?.—a*4 "Inl;. 
pnTMileHi pTCcndi^o del 5io s no 
CambioiTMJ! el sigtio O ondu 011 O dc las trcs 
ijlhmn:; eanlidadss y teftdramOE: -■■■' 

p EJERCICIO 33 

Introducin' lot- tires uUi«mi id minus de las 
cxprwiHm^n BignicrH« deniro He Un pnirilniciis pre- 

_. I .. 1 _■ 1 -■. 1 p ■ _■ ■ pi ■_ i ■ _i_ ■ 


h : Ml i. -l 


i.edido del sij;iJ& 4- : 


./ 


] ntrodudr los tits tilthim* iGrminoH dt las 
expresiones siguicnie* dentro rJe nn paid mens 
pirccedido ctel signo —;___ 


/ 



-f n- - Hrri i El 2 .}. E. 

1- 

—rf- 

2. 

x"-3xy-^ 1-6, 

3- 

s*-|-4x S -a3(+t. 

4. 

a 11 —5fl = iH 3rdf a — b s . 

B- 

x* x a +£x E —2 m +1- 

c. 

Sfl+fr-F+d. 

7 

x a +K s +3a-J : . 

6. 

X-— :wc’'v-Kla>' R } J ■ 

S. 

'2xy--f. 

10. 



(El inhuducir toHo-S los teOKlinos moons, el pi'iflieno, He la typ*ed&Ti 
3c + ?h - \ a + b ] — ( 1 2o - 3b I 
cn uri punsrlSeiis- prcoudkdo tlcl ?Lgnn . 

Cnmhiarernos el s^uo o 2b y pnndramos -- 2b, v ajmbio«'cmoi Eos Mgnns qiftf 
elifin rlolciiile lie 1 05 jinreidelil, iwrqun cambiarHo o4ds. lie)r-03 C(jmliic<l OS 
nigrioi He klS cpnliciades enccrradns- trn GllflS, y lend ram 05: 

3d — [ — 2b -I- | Cr + b | I ( — 2(1 4- 3h ) l ■ 


EJERCICIO 34 

lmirnducir ttKlos Las idmuiak me¬ 
nus el pti 11 K'j'i i r dt las en.pi'caioncs si 
l; in: h Lii, cn un jjuj on tests prctetUdfl dcE 
iljjno —i-- - 


1. *-|-2.y+<5c—y>. 

% 4 wr-::?t-|-rl nn+Mjq (Em-m). 

3. JC- —[(je^—Jtpj -*-3^1. 
a. x*-\}x"-\l 45r+Sj-8*-Ca*+3^ 
5 £a 3-3 J )-{ -S*fl+^ 


I m i mill ■ i i 1 -IS CKpresiurifiS sigiuen- 
I , II Liu panfMMi* preetdidw deE 
||e(Ki —1 __ _■ 


6 . 


*■*&* 

7 . 

2 K 2 -| 4 *y—(y ,= H .q')+H 

fi. 

s a -[-lia T rix-2]. 

lJjv. -t-: i >. 

e. 

[ifl* (Itril" -h’^i'U "|- 3 )i]+(.‘ 



WTANUfiAS ■S85-500i A. C.i. Centre flUtefe 

»i* ..... H.io'do trt Sshnai muiTin i?n M.ct*ponlc_ 

*' . dp ru.ilii.ar mi prirnuroi csEsidiok cb iu clu- 

* 1 ‘ ■ *l«Jp 11■-■ r F□ ;p i V <itlOi jj.ljuTr J.- arJunTr. 

A ..i i. |iui« J* IjcuHili 4c Cmion-a, que 


l n 7 " loeiednd Meet:.! dc llprt puJillci: rr! g Ir . . 

al-Mnili ririll eUtpCmdr.rancFj, Fir U 1-1 .. 

local- a l.i li.ixc dc las npacifliclDnca Erin in In i, 
cnnce.jitnv tundamctfllajci if ■: In pi : I |-,T, ,-., , i 
riel nunicro el principin Hniveri.il .. hhUh 


uphiilo 


smtmmwi 

i 1 '.' IPLICACIOi-1 cs iiia opcin^ctuu ijhc lifrie fail- ofojelo, iki 

iLas clffi caluidatlL'a HuniitiJnA mullipli^nidr> y multipJEi’inlof, ledLn lui.i 
« r, 'eni r;m(i(Jit(E. Efwidsi ]»rwTuc(u, que sea mcspcctn del mulupLifutuEn, .-n 
ilm -Linstilitto y fligjio, lo <|u*j ei mnUipliuKlur es rcspectn de l.i ■ 11 ■ i>I.■■! 
|HhiLfin'a. 

i i urn 1 1 (|dicantlo y multiplicadnj' son ilxmaclod fncioi'es del pnMlin ■ 

If I r 'l orden dc Efts raetottn tio all cm eE products, lista pruopiedad, i! > - 
inostrada en AritmiiLEea, ,sc cum pie lambi^n eu Algtlsa, 

Vs I, el prod unto rdl, 1 puedt: ew:ri birsr bn: el j ffodue tu aic pnede e.wi i 
1 1 mm tainbEfrj: but; o (tub, 

I ,i ,i £'S Ea T.ey CornmimtiVit tie la rtiuhiplicacidn. 

'i7. Los farlonns cte un prnduclc pueden a^ru ]>;Lrse (It nialqui«r inodn. 

As f, tn el | nod i u; m tibed =aX (bdi) -{a b)X (tci) - (a be) X d. 

•tb/tl, icllcrtins: 

Lila cm la Ley AwkiiiI Iva tit So inukiptii^iciAti. 
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S3) LEY DE LOS SIGMOS 
Disrlnguiresnos rios rasas; 

1) dlgnn del pioludo dt dus factores, Eli cate CHiO, La l H % es: 

Sign os aguales dan + y signos dr for antes dan _ 

En cfccto: 

1. [+ it) X (+ it) = -1- aL 1 , 

porquc stffiin la dcfiiiicidn de mu hip Liar, el signo del products Li^si-e 
que scr respecto del s-Lprcjo del mulliplicando Id quo el aiglio del multipli- 
Ciidor es res | m;o i o de La Eiuidntl posilivn, pero en estc cast), el multi pi icadov 
ticnc el rtiis-mo fligno que la trnidad posltiva; luegep el produe to tiecesica 
tencr ed mismo signo quo el midtlplicando, pero ol sagno del mult i plieando 
Oj -j- p lucgo, cl stgno del producto scrl I - 

2. {— a) X (+ b) = — ah* 

porque t onion do ol m,u Ltiplicadnr el imsmo signet que La unidud pusitiva., 
el product*} necesita tenor t‘L uri-sino siguo quo el mulupLiCfUldo, pero 
isLe tteue ltiogo, ol producto tendra 

3- {4-a}x(-&j = -nfr, 

pnrque teniendo el mu Iti plicudor signo oontnudo a La ullldad poiitiva, 
el prodiiClij IcildlVL signy cotiUrario al mullipUcando, poto Cl muliipli- 
cun do tietie -I-. luego, el prod uo to tend til —. 


4. {— a) X {— b) = + fj b , 

porque icniendo cl muUiplkjtdcrr sigiio oorttrario a la uni dad positivs, 

cl product*} ha de Tencr stgno contrai'in al mulEtplicnndo; pero £ste tiene —, 

luegOj el prod Ltcto teridiil +, , 

+ por , da + . 

_ por _ du |. 

+ por _ da 

_ por + da _ r 

2 3 Sign® del pmducto do mSs do do? factQTCS- En csrr caso, In regia cs: 


Co anterior pcidcmns rcsumirlo didendo quo 


3.3 El sigsio del ptOtlpOtO do vaiins factnira cs mando tleuO Un mi- 
rr.-.'iu par do ft lC totes negniifros ft iiingu.no. 

Ash (— a) x(—b)x (— r) X f— ri) = ahcd 

E»i efector Seguu se demnstrd antes, el sitpirt del pro due to de dos fac- 
imes negatives ea -i-; luego., lelldremua: 

o) x {- Fj) x {— c) X (- ri) = (- a — b) x f— c,- d) =(+ ab)*.(tcd}= abed. 

W i : ' -3n.i it : p hhIlj. ro do varioA f act ores cs -■ cuundb lime toi n^U 
. 1 uj | w t do i actorts ncgal iyo*, 

A\l, (— it) X {"■ b ) X c) = — ab€. 

Eli efeeto: 

( - ci)( - i'l X {—c) = [(- a) X {— b)] X (—€) = (+ i'Ji'j) X f— c) ~ ■ fitic. 


MULTIPlLI nAei DU o ti",. 


( 54 - jf PE LD5 EXfONENTES 

1'iwa innlliplicar potencies do In jniioitu bait sc estrihe In mxsntoi lin'd 
\ Li.' por cxpimemc lu suma do ius exfumenlcs de Ins tacUnes. 

Asi, a 4 x a :i xn a = (d“ Eia ™ii ,J . 

En oEocto; ft 1 X id X a" ^ (maa X aaa X na = tmnaatotaa = a 6 . 

55) LEY DE L05 COEFtCIEMTES 

i I cuefEdCutc del produrtij rio.ilos fuclttnes es el produeEn de In? me 
liuii'utfs de Iu.¥ fneEoi'cs. 

Mi, Vaxib^Mab. 

En eforto: Como el ortleii de factores no iSrt ■■< \b = 0 x 4 x ti I 
a I Lera el producto. Ten di eillOs: 

56 ' CASOS OE LA WULTIPLICACICN 

bistlnguiremos U'es cusosi 1) MultipHcacita de monomioti. 2) Mul 
: i ■- 1 1: faeidn de u n pol i nnniio por un men omio. !':!) Mu ll i |5 licit Cunt de ] n:. 
linottiiufi, 

I MU LT t l f L TC A Cl ON DE MGN0MIQ5 

571 FI EG LA 

Sfl muldplican ios rjoefitiemes y a continuaeUui de este produclo se 
i".ri tlhcn las Lfiiui de lew fanoios en onlen nlfalsetiee, pcmi^ndole ;l od.i 
|i da mi ovgioiieiite igual .a In sumti de los expnnenujs qise tenya en (ct-v 
l.» lores. F3 signo del produrtn vcudnl dndo pur la de los slguos (B3). 

1 I MnlUpliomr 2u a por 3n :i . 

Za a X3cr a =2x.3t. i ^i=^ i Ri 

EF lif|ll(j dfiF (3ro:Jurf!> ns + riorciuo -)- pur -)* J n -p 

I J Mulliplicuf — pnr — 'yn\X 4 'y ? ' 

\ — | X \ — 5n'i r'y 3 } = 5 fM k l + i y' f ' E = 5 i?i r. 

fl flnno ddl praducKj ei I- pprque — pnr — de + 

^ I Muifiplictir So 1 !? par — 

X c- Ab?x) - - 3 X 4u-!j L + S J( = - l7o"f> 3 K. R. 

El signo del produclo os — porqut + per “ da — , 

I > Mulltplicar — tr!) 3 por 4tj“* n c a . 

\ “ uM) X = -- 1 X ta lJ "b 2j ^ ~ - R. 

El si[Jrln> del produefa e s — pnrcure — por H- do —. 

EJERCICIO 35 

Mnllipticntj 

2 lirw — &. —IT) ]m>» 10, Li- por ~^8x. 7. — 53t A jf jxti *t 

1 pur "8. : iib por -irii. 0 —^b jkh- —tiA 3 . 8 n'i 1 pot 
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ALG££Ha 


). —4jti“ par 
I par — l>x :: - 

— x-y* ]K?L' — ly 1 !*- 
l- i'l ft r? [XIT cd- 


13. Jjor 1C liW. 

1<1 ;S(T ? fj M — I*"}'. 

Ill INr i'.'.T par 7 A ;i ko 
16 - 3 jn ; u ;; |»ij — 9 va' J Jtiu' 1 . 


17 . u"b" par —ith, 

IS —:"irt -'.6" par — 

11). [Mir —jc l, ‘)? h t a . 

2 D- — tu Dr 1 par — 


(5) Malliplicor 0 ”^““ par - 3 o*‘Jj*. 

1 x { - 3 a 11 V \ — - 3 p lhlhlh -b KL - ■' = R. 

(6) Mulliplicai- -a"" "ft"* por - 

| - Cl 7 "''t."-" ) X | | = 4 a fi■ IftJ'"", R, 

EJERC 3 CIO 36 


WulLiplkitr' 

1- if" par a" 1 * 1 .. 

2 —x - j k’jJ" -r 1 - 
■>■ la "ft 3 par —oft* 1J . 

1 — a n ' J ft" 1 3 par a " - -ft", 

5 . |ir — U' 1 ' ;: A f ' :i . 


ft. pm 4x hl 'jf" * "■ 

7 4 v' ' •' por -Ty*'* \ 

,'v (ji'fti'c |>:.ii' —vr'ft”". 

@r -*•■ 1 'y fc - - par — 

10. por — 


I ■ ) Muliiplicar ~a :; b pqt ■j-u !i jit. 

I i: a''ft 11 — -cr'm ) — - ^ X * cPbm = — ^J r 'bm- K. 


133 Mulliplicar — ^s 3 ^ par r,-* IL y" ,J 


(-’*V)[ - ^'r 1 > = s x ru^'Y'™t 


eiEUCicio 37 

lilcciuar: 

1. ff- ] K5t —u-'ft ■ 

rn-n j Kir-fi 3 Jfj M . 


3. j' \ 2 y a por — -ti ? -ydy. 

■1 — 1 we J a 4 par — -~n l r a 3 w. 

|i. —jflftr? par ’ h : i . 

0 - — pair — * 4 -by ti . 

>E ] PRODUCTG CONTIMUAD0 


1 f| 

7. —it por a" 1 . 


] ^ , • 
fi. - st" por - ~ aD". 


p. —fi m ft" por • irft^jr, 

r, 1 in 


' .%'■ 3 ft" 


1 ft. -—' 1 par 

1,1 L £■ 

U. --rj r "ft n par - 

12, “ '’■■£p- 1 ft‘~ !, d l Jior —•'Yfl* Ii A i . 


Mullipliradim de mill lie das, monomios. 

II] EFccIVnr f 2 (jH- 3 o-ft| i-ob'|. 


Ejcmplos 


V2o \!- 3c.^N--ib :i ) R. 


El signo del paachido ti + pat-quu hay ur rapipro par do fodoriji riegativoi,. 


MU LTI 1-LaCACIOM ® 67 


i Z) EfixRiar t — 11 — -yx"} | — Ja^y"). 

(— n-jf | | — iT ,c -) [ — ^cry" ] = — ■Jc7-A rr,r;,; y nt5 R 
Cl sigpo del pnodacro oi — porr|oa riene un n&noera impor tie IocFdici napci‘.,.- 


EJERCICIO M 

Multiplicar: 


1. 


7, 

{^i T ’Vt-d-ft*)(-3a J| li I -1), 

2. 

(3k 2 >( x-'y){-*-x}. 


i . 

1 

-S. 

( - m^ri)^—-arnTp). 

3. 

( ~ ~r 7tl l ) ( —1 :■ ri' tsi ){— 

Tragi'). 
10 * 

4- 


ti. 

1ft. 

(2n)(—G^f—3 g :i ){i|g) 

-Wit). 

ft. 

{—« rt ) (—2.J ft i {—a fj 3 ft i ), 

11. 

rtP'ft 3 )'i-a-)(-2GftH- 

-Wx)> 

0. 

1- 

13 

i- 

I 

H 

12. 

( —^> a M- 



II MULTIPEICACION DE POLtWOMIOS POR MO^OMIOS 


57 Sea d pimrfi] rro i/i I ft) 
MdLtifjiimr (ff ■ ft) por 
rruindo c voooii. InagKj; 


c. 

r t:t]uivaLt; a toniEit In SUiDS {a + ft) cornu sn 


ft: + iV|r.' — la + ft) -- f a I ft) |- [n I ft). c voces 

= [a + a 4 - g. c vorcs) + {A + b + ft.... c veces) 

— ac \- ftrr. 


ftcn cl produc 1.0 {n — ft )c. 

! anrirnmofi: (a — ft )c — {a — ft) -I- {<t — b} + {a — ft),... £ veeej 

- i/t + a + k ... c veefts) — {ft -f ft -I- ft... c vw‘ 1 

— a c— fte. 

Podcmos, piles, cnunciar la SLj^Liieoter 

60 ) REG LA PARA MULTIPLICAR UM POL! MOM 10 

FOR UN MONOMlft 

Se muliiplica el inunomio jxn Cady UUO de I 04 i^Wiinos tie l poltno- 
11 i io h lenienda cn cuenta cn Cady CUSO la tie los. sigtios r y st: Heparan 

lua pruductus i«Lrei;Lles con suU sigyww, 

ILsta es la Ley UisiriljUJtivy tie la mu UipElcadAn. 


Ejemplos 


i IJ MpIlipIScar 3s 3 — fa. -I- 7 par 4as 3 , 


C-rmrl nsnetr |3s 3 6x ■ 7f X das 2 ~ Is 3 [dos 3 (i — 6s (4t?S 3 1 + 71 J 

- lW-Sdo * 1 H 2 Btri 3 . It. 


La c-j?n 1 ndin Sljfrln dl^paheJSU as>> 


3**-&x + 7 
4as 3 


12trs* — 2*as d + ?flas s 










6B .1 '.C i :.|lA 


[ .71 MvIhfjli ::lji ir'jr — + 5tn( s — S' 1 

por — 2o a x.__ 


n n * - 4rjV -f- SOX 4 ~ X* 
- 2Px 


- 2aV + arr 1 ** - 1GoV r ft. 


< 3) Mulii pi leer jt 1 * 1 /1— 3**^- H’ 2^ 1 y E — per — 3x-^ m . 

j.'H Ij, 

— AfV 


ji"'V -3*V + 2x‘ V ~-V V 



4- 5i! n ^y“ H 

EJERCICIO 35 


Multiplscat: 


a,V s — x 2 jrfii- —2x, 

Id. 

fta-y Ely” por 

11. 

x^— i*4-r f F j)or -*2x. 

12. 

it s —por 

13. 

a- 2(rft4-ft- jiot —ah. 

Li- 

x : — r>x :i -Bx por £ri a x 2 - 

Lb. 

sr 1 —JfM-n"4-7n 4 pur 'Ljn^x 

1G. 

x a —4x^4-&x> 4 " por ax-'y 

L7- 

fj 1 —5<J 2 ft—por — 

18. 

j y rj H —3o i, i'-4-rj'"£ ,< 

: —;in-Fj‘ 1 -l-i 

20 r«'"^ t, 4-Urj.'' ,—3 f 1 

1 


= —.|. 3^IIW+ 


di 13 —iT T, -“ 1 -| t! ni - pur Bcj. 
x ,f ' l +&jt ,rL -fc n: ' - 3 per 3v Sn , 

« '/d"+di rj -ift"' i—.1>—"f i • per :j,i-t. 
**-L-!*-4-5:r-ej par -i* 2 . 

4 1 IjCT^ i iftiv; 2 —Ll j.h 5F clftx a . 
a n - :| —-tsr" - 2 — ia* *- i —a n por — a a x' 2 . 
x [ —Gx , -rRx-—Tx-\-(t por 3fz-x :i . 

—JtnH- iav s y— fxy s — iy 3 por !>s“xy". 
K fl4S —Ss a4 ^+5t , '^ E — Sx *' 1 por — 


{*U Mulriplioor Si^ 3 — "^V + pm* — ^d 2 *V- 


e .. 


2 j i.i ‘I * 4 i 

^V- g*V -i- p 


--a-xY 
■0 * 


- ^o s *V + ijoW R. 


EJERCICIO '10 

Mttkijj]ic£0“ 

7*'~ 7 b P OT 7°- 

- (t --h w>t - 

a 4 J n 

* ! , , * r. 

--4T-i- K -f- —£. pur — — e.|*-“. 

Fi -t j * n 

£ i j 

■- ii : 4- —ah — — 5“ por Ra-x. 

1 j t l ., _. a , 

— — jcf--, iKjr —f 3 - 

n a J 7 3 e - 


C. da - 5ft 4 - 61 ? por - -jjfl“* ;l r 

7. “S' 1 — x-y' 2 -I- |j‘ por 4rV- 

Ji. 4 11 " “T'- J " -I- -rx- — “T s por - 

M ” m 1 + ~r/i 2 ff -— •■ fl :l pOr ~™ 2 tJ a . 

i *■ 4 -JC* — -• x*y" + -x-y* — ; y" |km — -% l A'V- 

r. j ' r* * h,* H ' 


MULTtPLICA£JGH 


e 69 


:11- MULTI RLJCACI ON PE POLINOMfOS POR POLINOMIQS 


.si )s £J:l id prod LlCLO l/I -|- ft — f ’) (rn -|- ij.j, 

I IjLitndo Tft — n = y Lend remos: 

{a + b — c) (m + n) = {n + ft — c')y — 
^HUitituyendo ji por 

»u A'alor m + n) — — - i 


tiy + by— L'y 

= rfifjt + rr) I him f rt) (nl 
= am 4- n it b rn ■ | ft /,• i n i 
= i!W! 4 hrn ■ cm ■ ..'|J • > I 


PodeniOfl, pnes f enuniLuiT siyniento: 

61 ) REfiLA PARA MULTI PL ICAR DOS POLIHOMlOS 

Sc rmdtiplicjin todihi- las t 6 i'minai df:l multi plir.nj.Klo por cidir imu 1 1 > 
lirr [^riiiircrw ileJ mil It ipli tailor, temondo ca cucnla la T.oy de Eos signon, y 
vG ml 1.10011 lun t^rmiiios scincjantcs. 


Ejemplo s 


( I i'AuI Ijpl iluit (i 4 psr 3 1 1- (T- 

Los dos faclorts rJabwt □ydtJVjrit* con j-uferdun cr lt- I 
mr.inCT Ir.irci. 


TcJidrcmos: o — A □ — 4 

o 4" 3 <j 4” EJ 

o | a | — 4 [a) o sea u 2 — 4a 

+ 3[a]-8|4) &t- 13 

n - 12. r. 

Hehios iitellipFicodc] L .| prirriei lerjnino de! milriplieador a por Ics dos lorrm 
nos (tut rn ijRJpl icorrfo y cl scgijndo I'erjninrr r’el mulliplirndor 3 por las das 
h£rmines dt;l mulliplicaridOj ftscrihFendo los produclos par^iolos de mode quo 
loi lorm.'ias Hjeiai'cieFos gaarfon an rofumnn y hems raciuddo lor rennintr. 
samajonles. 

( ) Wuliijslrcor 4,s! — por — 7y -I- *k. 

Ordunuii'Jc en olden deSeuridenle Lt;ri il lut Ion u lu X leiidiOniOi: 

- 3>' 4>; - 3y 

5 x — 2 y 5 k — 2 y 

4k£5k| —3y[5x] o sea 20x a — ISjry, 

4v [2yJ + -3 k ) — Bxy 4 _ dy- 

205 A - 73 xy + bf, ft; 

EJERCICIO 41 


M 1 j IL i j :■ L d ; 1 c-; 


ip 13 por a—1 . 

e. 

— 4—2 ]K>r — 4 — 3 . 

T 3 - 

-ti+b 

par --■Ii'j l Ho 

ri -41 f>LO' jt 4 1 

7 . 

Hx—2y por y+ 2 x- 

12. 

ftrn— dj? 

joir —rr 4 ->t\ 

x ■! i> prpr x —1 - 

a. 

—IJI 4 -&V par — Hx 4 ’My. 

13 , 

Bri —I'JlPI 

por Ltj 4 dm 

pjj —IJ ]i£jr m—C- 

a. 

fio— 1 71 par 44 -r.fFJ- 

14 - 

-7y-3 

pjl J ! 

x-Ki par 

10 

7 x —3 | Kic 14 - 2 .V. 
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ALSIBH.S 


(:S \ Multipliers 2 4 — 2a — o 4 pur a 41. 


2 — ?cj -I- u q — a® 
1 4 a 


Orderando en creftti as-cefidertle 2 — 2o+ o* — o 3 

rclodon 0 In Q kndrcmQH ■■■■' 2 n 2a- _J_ ^ ^ 


son 


-rf'. 15. 


(4) i'vVjI l"pl ii.u 6y E 4 2sc E — 5jfy per 3* E — 4y E + lay. 


2 **— 5 sy 4 - 6y E 
3sr - 2sy 4y 2 

Ondcncincjn nil evden dnsccnduiile , ^ 15*'If 4 I JJ i| r y a 

chi 'Ktaottn a fa x i«<drern«, ^ ” ®vtt ll*K „ 

- 4- 2$y.\r- - ?V 


Ordsnoncto {in cyrdcn dcaccudtnfe 


?■ I Multipliers 2x — y 4- 3r por y - 3y -- 4 t 


6s' 1 

11**: 

f 4 3Jsy* - 

V 

s 

1' 

■14 

4x~. 




* E - 

- a* 1 4 

s-3 



s H -| 

Mr - 

6 



s ,; 

Js 1 4 

s 4 3s s 




■In 5 - 

16s 4 -! 

- 12s q 




— Si a 4 4s- 1 — 

y 43 

S 11 

-- 

15s 4 

- 0 .K-- 

y 4- 3. 

4? 





3s 

- y t -3iz 



X 

-3y - 

- Az 



2s J 

- Ky 

^-3sr 




— 6xy 

4 3y E 

— 9yz 

12r J 



- Ck? 

-Myr- 

2x ! 

— 7xy 

- 5si 4- 

1 

S. 

kT 

! 

12z". 


1, 

%. 

3. 

4. 
4. 
ft 
7. 
0, 
B. 

ID. 

11 - 

IS 


EJIHCICIG 42 

MuUiplicar: 

J^+JfJ+J 3 pflr x—y- 13, 

2ab par a-i. 14, 

jwr a+b. 15, 

k j 1 por sr43- UAL 

aP—ii+B 1 por ft —]. 17 

w^4trt 3 n 3 4iH | h i! rn^—nK 18. 

x fl — 2S ! 1 par 2*43- 19. 

a> 3 45 — 4 tjr p«- j*+2. 20 . 

m H ~)TT^+mi ‘—2 pgr wm-l-ri- 21 . 

it#*— Gdi+Sifr* por \<i— lull. 22- 

!i«a4 —: : ijvi “m* ? 4h pen- tj. 23 

iL' r« 4 -l pOr a*-g— 1 . 


^ K 4S-V ^ s | Kjf s :; —2 j^45-- 

: i'i I'2 .'nft- por m" -2»ttt — 
s E '4J J ic jjfu - s a — x —1, 

2 3k l-x 1 joor * 


m 


2*43, 

'* — 4hi t rjj a —1 pi u pjz'H'1- 


£? n 4kt42 pot' ia“—r 24 l>. 
x'-' idxjHy- putr xy-x' 2 - 
n- 2 m 41 por n s —1,. 
s* iialir+iaii- por tfb-'Sab^—lQb*. 
fljf* - 9 > 3 4 Cj 3 ty' 1 —par 2 * 43 ^. 
2 > ,? i}'-- 3 jt- 4 jjor 2 y 4 !>. 

34 ii :, 42(3.‘t- por 'In- -xi-'lnx. 


I'-'ilJf-TjP Ll'CAllI OH 


« 7! 


SC. 

2ft- 

37. 

Mt 

29. 

30. 


x 4 — 3K a j42\ s y 2 4 3 c7' 1 J Kjr -y-—xy—x -, 
2a— iia^+a 11 —a por a M — 2a— 7. 


rrj 1 -■ J—m. a 4™ E pOi m. 3 —2svl'3 


y 1 — x h jj4*“j 4—*y :| 4-y 4 ]irn- x 1 — 2y a 4 xy. 


y"— 2y4l l>or ;^-2y"42- 


xy—x-, 

31. 


32. 

, 

33. 

-2a£?+^ 3 . 

34. 

2y- \ xy, 

35. 

36, 


wi 4 -dffl-41 pew l-ipr; 11 !d.*rj l l 
n ;l —n4^4-1 jtor 2 i£ I 

fi* !l — IS.* 3 ) 1 — Iksy- 4 y 1 por 3* K 4 Jji* 

5 a J —iki42i 1 ! 4 — 4ij a — 1 pin 4 t j - 4 !« 12 

* 4 —£ 3 4 -k“—* 4-1 por **HJi**+Sli i 'i 

(J.T 1 —rw42;j J —4 |kh- a a 4« • ■ ; 


37. 

33, 

39. 

40, 

41. 

42, 
43 
44. 


^- 3 'r- 4 y--|- 2 y por y J ~ 3 y--l. 

jtj. 1 —’.Jim’•hh- 3flT“n £ —4 h* por 7?- iimn-'l'Sm*?! wt :i . 


**■— 3h-')i-—j« s j ,+ 4-> i0 por 2K a y a 43s> 


—Vj v J, 


3a rt - 1 'Gu 1, 4 , 2iT a - d7j l 2 por a 4 3^i J 4-1 (?--fi. 
a-\-h—£ por a—{>—(.. 

S ' 2y ~ ]K7r x y ! 7., 

2.t-0y-5i jtor y±2z-x. 

x -1 y-1 z-' xy xz yr por \4-y4.i. 


. 6% ‘jMULTIPLICACiCM OE POLIMOMlOS CON 
- EXPONENTES UTEHALES 




-4c 1 ' 

dr — Jq 


( t ^ MurHpl icnr rr CI+ - - io m - 7 o rH 1 por a E - 7 v. ^ 1 ~ ~ ‘ 1 * lf ' : 

2d" H ' ; ' 1 I 4o" ,: I It, ' 
p'-.i _^ a n-n3 4- Be, ' 

(2 l Wulliplicnr - 3x" - x 0 ' 1 4- jr 1 " 1 pror s"* 1 4r'4 4.H 1 ' 1 . 

x^‘ - x lLi — Sx* 4 x 1 ' 1 
x“ y 4 kHV 1 



ytlPlD 




3s-” 3 4 s* 1 
k e ‘ j+i - 3 n a " 4 s ?u - 1 

4s p,+l - 4^ ?n - i;?* 31 '- 1 4 

(,X : - Ms' 1 4x- 1 --. 


K. 


EJEftCICIO 43 

i'rl Li llipj [car: 

J, 1 ^ Tit 4 1 ■* pur jH-I- 

x " f 1 42 s n + x ° _ '' por *--|-*. 

3. 7N a L 4r74 l f Hon' 4 s —Fn 4 [H,ir m-—£rn43. 

I. fi n I t— Sijn+^r. . I j Mr ^J-nn I !, 

,, j\i's-’42s"” 1 IKK- s' 4a "2s' 41 . 

iht 4 - 3 — 2 { 1 — l 4n^ pr>r n"4-27J-l- 
7. Hi; 1 L 4n'*-2fl' - por ti*’ r 4 3 ■ u 4 
?.. nf x ' 1 —2rjr“ * a —jn' 1 Hon 4 1 1 por »i 1 -1 t hj' - *, 

.-, 2** *•- k* 1 por •:»■ * y 1 x-' ■'■ 

! {i jr 11 ! 1 - -fi 1 1 pan’ 1 i'.i 1 —^ '■ _s fj 1 por (j ■ i 1 .!' —,:c" _ ' : i l y 1 . 

]\ a'-frb 1 ]ior 

12. >r por a b. 

i.: gv ■■ 1 -;m a+;In | ioi a : *i- 1 4fla , f - 1 -7 \a lM '--. 

H- •jrHJj.ry 1 *' 1—4^44^' p&r — 
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AULEII'A 


{«) MULTI FLICACI ON DE POL T NOW 105 CON 
- COEFICI ENTtS ff R ACC ION A RI !>5 


Ejemplos 




-** —& 


( j iMul lipl ico r “* a jy.y par |.st — -y_ 


1 E. 

7/ " :, * ? 


3 ^ ■J n 


\-- xr . k, 

Los producfos d* .'OS Caididonlcrs dcbcn 5rrrpiificof£d. As:, on ask COSO, re- 

153 1 si -f 3 

nomos: X- = - = -- -x-=■■■■ = •, 

5 3 3 £ f t 3 [ii r, 

( 0 Mulliplietii ^-nr I-por 7(3 K --.'oil — " 

Z ii I Ii! -J 

£{T — 7©b + L.b 2 

■1 B X. 

lab Hb* 


Jtf* -- |a s b -I- jj aV- 


^crfc" - 70 b a 






EJE&ttClQ 44 

Mu HFjsIkip-: 

t i i i , i r 

--a — - a li or ■ <i -\- —b. 

ri P 1 il I! 

= P , J 

^-p' P“ T-V+p- 

i m t . 1 . J n 

7*' T x y + T?~ P° T H* p 1 ' 

P Dr p — 


> a - 


-mn 


■ —h- por Vi -pjtf 5 + 2w“ — kh n. 


6- — J por 2x*-±x + & 

i: 3 1 ^ . J- jp. 4 & | 2 

I. --fix — ’—X* + —a* rxir —X- — OX )■ - -fj-, 

5- y " -3 s 

f* K + 7*? ,£ “ 7*^ l 101 " T* J " P>' + p a 


H. 


flh T + T* 3 “ 7* + 7** P° r 7*“ - 7 + n*- 


HI. 


J *»“» + — mn B -ta 3 wji --rj? a -b - « a 

i r n 4 J 9B 3 


win. 
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£5 )MULriPLICACION POR CQEFICJENTES SEPARADOS 

T.;i fiiultiplicacion dc poLinonmos por el M-tkodo do cncFtcrenre* sepu- 
iwlos Hi.IjreviiL la op exact fin y ge nplicn eii l«s dc* cams gigujentts: 

MnltiplicSLctoU de (Iom jmjILqouium. (juc rontfiiigftM unn srtla Eciu j 
r -"^tr:n nrdenadfM «n cl rciisjcnu orden coti tclacion a cSH IcItii, 


{i 1 WuHipliccir 3 m- 1 — 2x 2 + 5* ~ 2 par 2** + An — 3 
por (ioLdjEKjnlra scpn rndo-S. 

3-- 2+ 5- 2 

2|- 4~ 3 

6- 4-Kia 4 
112- g+;u- 0 
- P-h 6-15 + d 

$+ ? + 32-23-l -S 

Como tl ptfnttr Icrnnino dd mg kiplicondo ikno ^ y el primer lermioo rlol 
mulliplirndoir done cl primer lerrilinu dul pTodudho lenrJra *•’ y C cmo on lo 
fodoros ol enponenle dss y disni.nnyo one gnldad Oil coda lirn'iFi'iO, ert id pro- 
ducEa el expgncsilo do x clnminuirfi rambi^n Onu Uiiidad «n «sdn iormlnOj li.n 
go ol prodoclo ser6: 

6k* + 0x 4 - 7^ + 22*2 _ 23* -I- V ,, 

C --) MulSiplicpr of 1 — icr + ?a — 7 por O 1, — 2 q "h A por ctiidiuienl'L'-.s sepprodo?. 

I + 0-6-1-2- 7 
] + 0 - 2 + 4 

1 + 0 - 6 + 2 — 7 

-2-0 + 12- 4+U 

_ +4+ C-.24+ B- BB 

I + 0 - 0 I 6 ■ 5 - 2B + 2? - 211 

CdnllO el printer lerrnino del miiiripLicanrijo li^nc O' 1 y ol primoro del muMipli 
ccrdnr riorsn a ;i , d primor firmino dol produolo lentiri a T y como en los fuu '■ > 

TOS tl OripOijienle de c dbmSmiyc do unn on uno, on l?l pTodyolo fambi-iin tli' 
iriinuirn do lino CP Uno, liJORO ol produtlO sorfl! 

J ao n I r>:i* -I- Sn n - + ??(T - 7(5, R. 

OP^RVACIOtl 

ti cn c.'i;Lo5 icr.toim ol exponent do ki loiro cotnOn diisminuye do dos rm doi, 

OC fros 011 Iros, do OJulio lmi Luul-m^ ete., ria l*s ncLeSario poiter oero er !ol 
luyares canuspordionten d les lorminos Cl^JC fpllon- njlo hoy quo tenor prespn- 
ro quo no ol produclOj los ajtpcmenSos lambitn bajofio do das on das, du iros 
oil tres, do coutm in cualra, elc. 

J I ' J1 1 ! j ■ I I.(iics(>: I .Cc d(l ] • I) L;:: IJds i i:, ! i(i||||igfi 4 ] 110 < r»n tp 1 s;>. ■ 1 siVti 1 
I' ’ 1 • 1 ■■ t:r»niun« \ ipK^m OnlcniuJos tin e! uskrim orden eon if!;»r idu ,i urtu 


Escriihi.-nos wlomonlo los -COoFicicntOS, 
pora coma an ol iltelliplioanda iu' lc 
ol teLir.ino on o ;1 y on ol nnullipliea- 
daf rally ol lefmiflaeu(i^esgribirriOS 
ooro en los lo^Or'eS can ospaodlentes , 
□ e:c3 lonrnnos. y roedromos. 


dscrlbimos solomoille loS Lceticioidcs mn sms 
siynus y cFccluomns lo mulliplicacioto 


Ejemplos 
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AI.GCILHA 


Un poll tJOTTi in cs linniogdieo cnando todos ms r/inumns son homogd- 

neoa, fi sL■ Hi, rtiando In :>iijTi.‘i dc Ei'ft <"'■< prjtjH'iiics <tft las Ictras cn cada [crmE)io 
cs Una rjintidad constant* 1 . 

EL products de dus pOlrtiomios tiQinugcneus cs otro polmomio ho¬ 
rn og£n co. 


Wii Ihipl itur a 1 - 5jVi + 7u 2 r>r ~ 3m 4 .euf 3o 2 — Sul" 
por codiciBnles snporcidos. 

El iaiirer polinomjrj -C5 hoir rarjr icn,. porquc Ic lurid de Ids expoaierttes de lus letrdfi 

c. t lodnn Ins Knnninas es .t y el iegundo Uimbien oe KoTioqiincf, Dorcpic Iq a lieuc 
dc cnponenla 2 y lo m snmbicn licms dc expsuenle 2. 

Eserfbimoi sole memo Ins codicicnfes, panienda 
ccro cn el niultlplFcdrtda en el lu^ctr comjspon- 
d+eilla cl rerfiiino r>n nm M qnc fcsiEp y pariieri- 
:la ceo en el muRiplicodor cn cl Uiciar marcs 
pncdicnrc a I leraLinu en aih qs-e kil In, y len- 

d. r emps: _ 

t pr lifter lermino ilol producla locdrd n* y, comn cl prarlucin cl hanicjflenera, lu 
iunaci dc las. ejtpgneeteS de lus i.j?ius t i ciulu lermino ?Cf('l (i, 

Coma en Ids fodoroi, el CKpOPento n dtamiruyc ui:c Liiidad en area lirrrsino 
y cl dc M! sumensa UliQ enidc-:l -on cade tcrmiia, cn ci piuducto Se Clritlplifd lu ['ilii- 
mn 2cy, luegn cl producEe sera.: 

■Brj 1 "' ln;i : 'n -I- IPaYn- — Kir ’.Ml' 1 - Mrrm ' 1 i'd. R. 

fl, E/ERCICIO 45 

Mutuplicnr por codi dentes separadas; 


1— 5 + 7 + 0- 3 
3 4- Q— 2 

’s- 15 + 21+ 0- ? 

- 2+ 10- 14-0 + 4 

3 —15+19+1&-23-0 + 6 


Ejemplo 


1; K n -jc"+.x por K"-t 

a. *«+a* a -4>K*+9 por fle-J—■£*•■*—T. 

3 , g* 4 dit^b jii »t i,-"—:<*!&+&“. 

•1. iJi' ! H-.u :i l-liMi-w--bjn-n pur rd 1 —4r7tra 3 —rt a - 

5. jd—$Jr ! +3 por .* 1 — liS" 

<i*—!J«*—<l« -< +1.0 pi'JJ a*—* la^+Ba*—2a 2 . 

7- r 5ll] 

B. ws 1 -—7ns H l^iin 1 - lb por 

:j. x'&Zxty—ftx'-'y*— pur1 4^^- 

0 U« ft —:! por a 1 —2«-1 n 7. 

. ri t - r 3i , i'*+5rj- :! — jjh+4 |jl>]' /<'— 3h-+'1 . 

12 H.v‘- 4 x^y-yi F »« 

13 K' n -5js l ^*+Flsf-? fl W' pur 
/i '■ —lid" 1 1 H-l'ifi"— 7 por a-- j. 

Hi Il'lt-Sfji 7n>-1 por rJ K +firJ x ''-|-7:r- 

III. #*• a — , r «f n - 'ti^' " [Mil fo” " i —J.-r K +2i " 1 +.T 11- " 

i rl J ’ 1 - 1 1 fiiv~*"' 1 [,K-.r ilnhi;., '■ ' 
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66 IPEOOUCTO CQWTmUADO PE POL 1^0WfOS 


Ejemplo 


Efeducrr 3,s{(j( ■{■ 3 )|x — 2)\r p 1|, 


Al pnnnr Ini roelarc-S (infre parnnlCiii lu nnultipl jendan cil6 uidicnrlo 
l.u opnracinn * dwnrrolki cfcrsuaada d prodticla dc dor faetarcs ciioleiaeJeroi . ... 
P'r.flucSu jc nnulirpItLa par el tetter factor y win nueva produclo par cl foefm 
que queda, 

Air cr, C5iC COSa rfcvtUQmOi d proclucto ^(sr + 3\ = ^ + ?*. Edc predueto i 
RldHrpljcanKM jiar x — 2y lendremoi: 


3x- + 9t 

x -2 

3x" + ?/- 

- 6x* - Tfl.i: 


Eire p-r-nduern rc 
iriubiplrea par K + Is ^ 


ajf*+3* a - la* 

^ + 1 


^* + 3n- |8 k 


&H- 3x n -ia K s 

+ 3x--m 

3.: 1 4 — 15^^ Eft*. J|, 


En /,rUK ' <lfe Fu ir ? Aiociuli™ dc In muliiplEcncifito pcdioicni toinbine Haber Hailgdo 
f prod ^ to ^^ :+ r 5' dc5 P u cs el producto |x-2|( T + lj y l^gn rnullfplicar air- 

DOS ppoduflos |>d! Lia Iim, 


I. 

' *y 

pj* 

:i. 

4. 

6. 

Ik 


EJRRCICiq 7& 

frimplifiuir; 

afl 4 (*+lj<*- t). 

3{B-3)(ffl-l^Q+4), 

fK"+l)(V-l)(jrHl). 

fri (r.'i -i)(m - flD(a m +a;i. 

(ra— 2 c&i ^^(ri+Fi), 


8 - 

9, 

19. 

li. 

13. 

13 

14 


(x*-x-\ i )(-■++*-ix*-R). 

C<t ,; 

o(a-lX«-2Xa-3) 

4}(*-&X*f 1). 

(x*-fy(x*+2±+i)( x -tx* B +a}. 


• 3^K®-2lr+lX*-1Xj(+l). 

fi7 I MULTlpLICACIOr'l COM61UADA CON Y BEST A 

1 ) Simp] ificar (* + (k - 4} + ;fi> - i) ( x + 

Kfctmnremog d primes prortucLo (x t 3>f*-4>; eftetiuremoe d xmm- 
l>ruducCH> J ( x ' 2 ) y sumareiiMM estn srpindo prnducta cm d 

primero. 

EfeLtiiando d prianer producto: fje H- J d)(x - 4) - x" - x - 12. 

Efdqttinndo £.;J setnindn 

prodllcto:__" /* ~ + 2 ) “ 'K*" + * 2) - 4 - fi, 

Sumando tslrj flC^lindo produLto con d priinuni: 

(x J -X- 12) + fjjr^ + !ix - t\) = x'- x ~ 12 + w + ^ g = ix s + 2j( _ J0 _ K 
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AtCEBILA 


2) ^impt iEicm' x[a — b ) E — ixi[a 4 b 

RLevar una csuHidad at cuadrado equivale a imiiuplicarh por si mis* 
mai as.t (o - by equivale a (o-4)^-6). 
iJesarr*] laud* \[fi —ft)-, 

s(m -- hf - xia* - link -I- (f“) -a-jc - 2fi7j?c -I- i> s ac. 

Desarrallaiulo 4v(fl -I- b'f- 

4*(.fl + tp =4s(di i 4 4 (f H > “ 4a s j! 4 + ib"X- 

ifix — 2ithx ■!• b^x — (iu^x + Rfi Cjat -I- ib^x) 

Return]* ute sr.&mdo = ^ __ ^ ^ ^ K _ 

product* del prime™: / _ _ to8je _ _ gfcs*. R , ■ 


C- EJfttCICI® 47 

SiijjplLfifiis': 

4(*-HH)+E(jt42). 

G(**+4)-3f* 5 + l)+5(* a +S). 

a [a -x) 1 3isi{tf4 2a)— —3a). 
*%*4i)+>' ! (**4i) 

4)ri i —amn’+U?"^ —3fji(jn a — ft 2 ). 

y*+ i)+y-(x^ 1) -y%x : -V). 

;j {K 4-2)— (x +1 )(*4d) - Gk ■ 

{a+5}[a ■ HJ-Bfr+aH*-2)+5ffl+4) ■ 

{a+b)lifi—3S) — [iiii —4 a) 

(a-|-ej s —(ft—e) ? . 


11 . 

12 . 

13. 

14. 

15. 
10. 
17- 
10. 
iy. 


20. 


(fr< )-—<2 Wl-1 • n) s +(r«—4>0“‘ 

x{a 1 ^)-{^~xy 

{ri+l)^f4 c]l 2 — 

s+V+!f-(* I 1 fY 

s+{2x—3)1 p#W(*-f 1)1+4*-** 
r^jfi 2}—■If7t-1-1)1 [3(iH-4)'-2(^-l-2)]. 

(H)—(m- |-jj) [m+u)][2(jJF I fl) 
—OffM n) [■ 

[<> -tyf-ty* -ymi* ry)( X -y)+x(y-x)\, 


8 JSUPRESION r>E £1GNG$ DE AGRUPACION 
COM PHOOUCTOS INDICADOS 



( : ) 5cr 4 l[ £1 —7 [-3 + 5b — 4(d -t ll)] j' 


Uil confidante ca'ucudo junto a nn segno 
do □y.u£ocidft 4103 indicxi -qui: hitiy quo irul- 

lipUc&rlo por "ndci unu du 103 rinminps n:n- 5 o + J &--$ I O h 3fa — ■!□ — 4bl '{■ 
corridas on d signo do ogrupodde. Ad, ’ 

oil c ile C050 nujllipl ioamoi - A p*f £J + 

y tcndrcmaii ___ 


Fn d .. u.-5u H« io operttcidi podcmtin rodudi SL-rnni- 
r.Dj, SL'ii uitmki. Ad, irdudcndo loi Icrfflino^ se«»c>- 
janioi- dpiiiro dal eordifla, |Mi ™ ro f 


Sj + { Df — J f - 3a — d] }. 


f’C? ■ I- j a t<j I lb '• 

EI ■ cfi ’i: du lo mul lipl icadfin do -- 2 por ■- I ■ 1 , 

1 — 3n — h \ ion4im£jii _ .J — Ixr l‘ /ii I '1\\ ~ EIJfj-|-2[] R, 
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(IE 3EmpJi1Feor - 3\x + y) - 4{- x + 7\ - ji + 3y-3|* - y + ^ [ -2rJ. 

- i<* + yJ— —W4 2^1 -X !■• 2/-3|j< - y y)\ 

= -^-Jy .1 |-x-h3’l -k-x- 2y 3j{ 4-3y 4d| ’in \ 

=r ^ Sk - 3^ 4:41- k 4 2 ^ - Ax 4 5y 4 6 1—?* | 

= - 3s - 3y - A f- * - Sx 4 10/ I 12 - 7x] 

= .$*-3/ —d[ ■ IIjt I- 10y4 12] 

- 3* ■ 3y -I- ^1-1^ — dOy - dG 
- 4*x -43/ tIa$, (1, 

Sirnpliiicaifj 

1. *- L3a42{-Jf4l)j. 

2- -(fl+6)-Spfl+i»<-<i4iB)]. 

A. - pJc-’Sy I (x -2>|) -2(x -ry)-3{2x-\ I)J. 

4 4x*-l -3x 45—[- k +*(3-*)] 

5 2a ] -3it42E-fl43* -2(-fl4ft-^+e)]). 

fi «-<*d-y)-a(j¥-)F>42 [-(* - 2y) -2(-x-y)}. 

7. (ra+n) -a]-2iM-f-[-am-t-ra |-2{ 1+n)— rafu- 1J 
l-l — 2(ffl“fr)-3{fl42k)-4{ a-2i»42[—«4^-l i 2(ti— 

0. -S(#H7) [?*—y42 (—*+jp S-jt-ji-iJI-s-Uk. 

10. w4rt)4 [-^ “f-3»H4M-2~B{ffl-«4lD4m 
11,. -0f K -^)4^-4F/ B*-3(#+y)]H"E“ (*+?>]»- 

12- 5^fl4i)-Bf-2B-|-3&-(fl4&)+{-ffl-fr)+3(—fl+fr)] Q |, 

13. -a^f+(- fl+ fiHM{ L-f-a-S)l ' f . 

14 H fl +^-2fit-&)4^-[2o4i>-3(n+&-l)]J-a[-tH-2f-l4-ii)]f, 

(&9) CAMBIOS Dl SrGNIOS PN LA MULTiPLlCACEON 

Las reglaji gentnil^ pai.vt tos CLLinbioa de si(jiios en i H % riiuldplicactAn 

ion Eas iijruicntes: (+a) f4&> =±ab y {-,«) (Jb) = 4 a b r 

l) Sj '-l cnmLia h 4 ji un mirriL ru pitr tte Lm roi ! \ r fl 'isjrio d 4 - J 

|imdMclo no van's, 

Un eEecto: Sabepios qut 

(4a) ( + 4 j) - + ab y (-a) <-b) - 4 R i*. 

I>,in,4 vcmas Hjui tamtij.indo el Etgnrj a dfjs farlOita ul ugtio del pro- 
'intico iih> vjirEa. 


.Vjprirn iiNnJ.i prFftlfi- 
iu >.:l vincula, inn- 
drcnno5: 


EJERCICIO 48 
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ALCJlUkA 


^ Si 5 C cambist eS signy a un numc-TO impar dc fac LOrCS, d iigna del 
.hrftcLij c to varia. 

hu L'ffi co- Sail cm as que 

(’H- 11 ) (-r b) — + ab y [+ ft) (— b) = — <ib O f- ft) { I’ b) ~ — ah, 

Jortdc VUSTihm epic cambtaiido el sigilu a tin factor ek signo del protluCLO 

varia. 

Cuniulo los fcictoics atsiiii jjolinamitu, para cambistries tjl signo hay que 
riimbiar d iLgtso a urtln HH4 de sus terminus. Ash efl el prorliirto (ft b) 
{c - d}, para rambiur el signs al factor (a - if), luty que exribir (if - ft), don- 
slf vemos que a, quo tenia 4 -, ah on ticnc —, y b , que TCriin . tienc aho- 
n I j para cambiitr el signo a (c-dl hay que CSiribilf (<i - <cV 


Poi nnto. ciinin caiiibiiiitlu el signo 
a un factor d products varia .su signo, 
Lei If I retHCrt: 


(a ~ b){c - d) fa -(6 - tt){c - d) 
jffl- &){t-d) - - U - if)fd -1) 


v como cauibiundo el sigoo a eIhjs fiiciotes 
d pvoriucto no varia dc signo, icnrircrnttt: 


(ft b}(c-<l)-(b-a){d-t:)r 


T rat nndlose dc mAs *li> iJ«he factovn apl icatmos I :«f rftgl us gnteralct q 11 <' 
rtos diceii que caiuMandn d signo a im iiumtvo (*ai‘ dc facLores e] producro 
HO varfa dc signo y cambiando d sigUO a im niimeru imjwr do lac lores ci 
productu varia dc signo. 

Asi. temfremos: (■ ci ( 4- if)(+ c) = — (— ft) (! b) (-i- ft) 

H- ft)(+ &)<+' c) — — (I a)(- b)(+ c) 

(+ ft) i h ij) (4- c) — {— ft) (— if) (— ft) 

y tan(+ ft) f+ b) (+ f.',l = { a) b) {+ c) 

( + «){+*)(+ c) = (+a)(-^)(^ 

f+ r<t(+ i>)('I- CJ - ( - ft) {+ b)[- C). 


St sr: trata tie politics. 
mins, tcndrcmtisr 


/ 


in - b) (c d) (jfi — t/) — — ((> “ ft) fc — it) (m — ti) 
(a if) (f — d) (v> - u) — - (ft • f') I>i - f) (nt - i‘) 
(« - b) (f - ci) (ffi - tj ) - (h - a) (d - C) (n - fJt) 


y [ambient: 


[a b){c — ci)(m. - ij) -[<> ft ){ft — c )(m n) 

(n - ti }(c - ci) (m — tj ) - (ft b) (d - c) [ n - tjj ] 

(a - if) (t - c£) (trt - n i = {(> - a) (f - d) (tl - tu ). 



I'! i \ c ' ! ^ '« mil ««»d« 

... .S -J.: fn AnHpUiJjJ. Aluirtng preEfiNicrr, tfc Sii- 

,E,n n caitucrr Iji JtKtrii^s J,:l Wncsirt, y Jai 

■ l-r(ip,ii Hin ftJt tami: :n7 Eli.ijLiapj, cBtO: In OUC 

■ fniilmi . : 1 Timen r fcdan r dl ct c. Vfjrja 


ryr cl rru^o dc 1U dji B i: 3r r rcelto I.. 

rp *', n lM , “*'** r ntahDmijicoi ccnrnnifOrinF.n , 

i:l. Afrcitio iili.'HD Jcmfnio dc lit cicnd.u m H.. 
In! A '“^. d:,r '* M*if Iricritir flh , ,1 Tr*. 

tiljiccig , Our; Ch[™ Jqu f li no 5ll i,a n. i... 


orvrsroK 


CAFiruio 


70 f ; Y"V ! \ “ U5N! ° ror,dor * C i uc I»r oljjctLi, dado 1,1 |h , u . 

ducto de dns fflCtorc* (dividedo) y uito dc los firtois (divi^tri l»)ii, tr 
1 ot'fi factess- (eocjcmc.). 


y lirnt dc los far Lores (divisor), IsaEhtr 

r>e defi.nciOlj el deduce que el eocie.ite multipjieado ]>or ei dbi- 
■.rtr reproduce el divideutlo. J ,T1 

Mi, la operaciifii de divjcJir Uft^ emre 3eg que se ilidica 6 H 

■'■IV.MIX' cn Fs;i[];ir nna cianriij-itl cpte inuJciplicada por (to dc: t xr. ] r s;t 
"dad (cocieute) c\ 9. t> . 


3ft 

din- 


\-y. LvicLciue quo ih' -'ia - ■— - 'An. dondc vcrrtcis quo ti cl divLtlenclo 


_li' 


■NvihIl eutro el code nt o nos da de enciente to CJUe antes era divisor, 
Tf'. LEV DE LOS SrGHOS 


[-.i fey do los sign OS en hi division es Ja misma quo en la rmdtipH- 


licidnc 

Signoti rgrrntcH 4hoi | y .Eigsios dlferentes. dan 
t'll efecio: 


i. 


-I-ft if-: if/-- - = +h 


|)tfrq„e el cocieme rnultipNr fat d divisor tkm qu c dm- d divEdendo 


CW S,J ! "K‘ ,a V d divMcndo ptjflitlvd, cpnjo d divisor o r ,«iciv.>. d 
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gO • ALiJEnn* 


cutieilLe llci.il: quit sea' po$ i I i vo para que multiplicado jwn cL da via or repro- 
duzea el divideiulo: {-I- a) X {+ b) == I- ab. 

FI cocicanc no puedc yer — b pnsrqaie multipliado pOa: cl divisor no 
Feproducc cl davadendo; ( + a)X(^b) — — ah. 

—fxh 

2, —iib-: — a= - -lb porque d) X (+ &) — — afr- 


3. 


H- <*b 

+ di) — ft = - 

— a 


b 


porque (— ti) X. (- b) =1 fib , 


■t. 


— 3 b 4 t !3 — 


-ab 

'+a 


— — b ptirque (+ «) X fe b} = - ab. 


Eai reaur'ilen; 


entre + da +• 
"■ entre — da + . 
entre — da — . 


~ entire + da — . 


LEV DE LOS EXPONENTS* 


Para diviclis poLctmias dr Lt juiHina. l».rse le deja s;i hiehi;:i liasc y t;c l 

• losar <(C I' 1 : 1 14 1 ni:iirif U riiii i i taCan esHi'C tl CipOUCpte d.d divadOlldO y Cll i:x 
j wienie del divisor. 


.Shj- 4 : l.' 5 cocicntc a 1 4 rd. DeciaUOs que 

a 1 4 ^ ~ a = c s 

a? 

rr street eOtaclite de csta davisidn si nauS t i pi itiada por e] divi-sOr rr E repro¬ 
duce el dividenda. y cia cEtrtci: n* X ri 5 = ir’- 


© 


LEY f?E LOS CGEFICIENTES 

FI twficienCe del wdfOTti e* q! ccHricrue dc disidia el cueiicienre del 
ii i idc i-nSo fiuti’L t'J r.ofifir.idiatf: dr:3 divisor. 


En efeeto; 

tike* 4 5a - ia 

'La es el cocieni C ponjnc 4a x 5a — UUa 3 y veaaaos que el coeficieli te del 
11 iftifli" 4iCJ5 el eorietite Je dividir 2b emre 5. 


74 I CA5Q5 me LA DIVISION 

V / 

I'AtndiarenacK Lte^ cases: 1) Division dc moaaomaos. 2) Division de 
■ in puJinoEnao jku' lira mo<n(jmio. 3) Division de dos polinamros. 


b tv lii un 


• HI 


V DIVISION OE MONOMJ 0 S 


Dc acuei 




ylo Cert las Jcyes anLcriurcs, podeanoti enuiicisf la sign trim 


RFGLA PARA DIVrDfR DOS MOMOHIOS 


Sc divide el ft#ficicnte riel dividends cnirr cl del riivi'.,» 

y a roiitinr[acii>n se escriben cn eaxtear uHabeftco las Icttas, poui^ndolt n 

ta.dai leEria un expoamue a’j^Eai a 3a diCcrcnciji eirire cl caL|aoareme que li. 

en el dividends y cl cv. ]M >neartc que licaw en el divisor, E6 signo In d. L 
la Taiv i3e k«s sigxios. 


Ejemplos 


(1J Divjdir enfre — Tab. 

i kj £: JLi E 


-5- - Jcti - 


-2tat 


■= 2 n-b. it. 


porqui? (— Job > X ( 2 n-fc] = dcdL-. 


( 2 ) DivirJir — tribe — cvb. 


~ 5aWc < - sSE, SdVe, R. 

— a”i3 

porqur 5b-b-4: x l—o-b)— ■ 

(Jbierveif que cunnHn cn ?l dividundco hay unca leha que n;? cxisle ta el 
diviicr, W 1 C5.1f CQib t, dicha Ich-a opares* Lfi tf cadanlo SlKtide lb misais 
l™ si 1(1 c fiiluviern cn d divisor tori eupcjicnre tors purque IrHidncmoS: 

c4 c* -c l ®~c. 


( 3-1 Dividir — 4 


- 2Cn'v'>' ¥ 4 -Uy* 


Smy, ft, 


4yy :l 

pbrque tey % X [— 5mj< 1 ~ — EOrrty^/ 1 . 

Obstrvcse qua nxlra; cgua3« ed el srividtridc y divimr coflCt-lu.i porqiu: jb 
CDCJKilc 01 1. Asi, en Eire chso, y 7 ' dal dividends to Cunoilc can y* d«^ divi¬ 
sor, i(juc! qira c-n Arilrncli^a SUpvimimbS bi rnclarcs comunes tri el nume- 
rnriar y deflOHlirwdOi cfe un quahrndo. 

Tombifoi, de ucuerdcs caia In l.ey de les enpoaenfes /■' ■■■ y 1 _iy-" , ' 4 = ^u ^ vt; . 
rc-T.bs njis adclanre que y LI = 1 y I conn fnclar peede Sujiriinirsc cn. el 
oociente. 


( 4j Dividir ■"y nl y c i‘- anrro 3a;y K z E . 

=- 


- x"y n z' 


= R. 
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ALGEBRA 


EJERCECIO 49 

iJivi-dif: 


2 ! entre a. 

9. 

—(iKi ! ri emre ?fi4j. 

1&. 

— 2rri 7 Tj' ! i Ti 1 re 3 UfiJ ,! 

— 03 entre —7. 

[!- 

-firjixJ entre -dr^x 2 , 

10, 

a' eture 1 a-. 

• ’5a z en tie a. 

10 

—Ay : caere £y\ 

1Y. 

7tSa*h m ulLic rj^ E . 

emit 

El- 

L h[|.|j£! — ■l>X' 1 J|. 

IB, 

rw-ErPc tin re (ia :i l^£- 

eutre- 

12 

—a"b 3 c' caere Sr 1 , 

19, 

n't" cmre — 

— a-b cnire —iib. 

is 

HJi7i 2 n J entre —&k 3 . 

m 

— Sne'ji’i;* 

;Ax*y-7* 

14 

- J0S(j T (i 1 ir < . 


cmre — Ow l k-x : i . 

emre — 


entire — 2(li I r n c )) r 



(51 Dividir e-' 2 !? 13 

' 2 eillffr u 1+ -ii IL+3 . 



_r-.li.Tni 





_ a T-n-(i- 

iijjiiil-rml) _ D nl-[-^nt:. 

rr. -l __ 

firb. R. 

o' , -b n " 3 




(or Dividir • pnlre — ix J " 1 y r -" 1 . 



_ i J^ar-S 

— b (•• iJySi- i-r 

-Sx-V 1 ' 1 E 

h-J'S 

— li ^2 e+ 3 -i+4 — '_! ^B+T^-'in ■ i y 

m- 

EJERC1CIO SO 




Dividir: 



i- 

a'' 1 2 erilic a h| -' a r 

f. 

entre: --Bk 4 )' 1 . 

G' 

entre — x IfJ . 

i. 

Sfl" 1 "- 3 entre — Ba 1 . 

a 

!3a ni :; entre —riri 1 " -2 . 

a 


4- 

x- n 1 s eiure. —4x l +1 , 

£j. 

LLritr( . 


■la-' -If 11 eritre — 

ID. 

- Qal^c 2 i.-rti re Ba'dj : V- 


i Dividir -a^fc tfSLlre — -a H bn. 

L* * 




Vb 1 ; 





— ■ b 2 . K. 





“i a * bc 



m- 

EJERCFCIO 51 




Divfdir: 



i. 

— x* ^ri 1 re* —, 

L! 3 

7 

--aWc* cKlrt -“-aii^, 

B 2 

2. 

— cnlif-—fJ a t. 

3 r. 

9. 

euiru — 

a, 

—caiire ——z s . 
n ^ * 

9. 

-- —(4^^ Hjrn re 

4 

^ n 

— tjiiLrc-* —■ 

A 4 

ID. 

3 L 3 1 ■ 

—fl n t n entre ~ 

4 s 

U 

etmt: —2. 

11. 

-2a 11 cmrf 

0 

|r« , N l, Jl" L-ntlJ!- 

12. 

—■ —a 1 S £? u ‘ i+E r a epitie '••ii 1 4.'" 1 

]■& P 


SilVIlidH • 


03 


N. s31VI S3 OH DE POLIIIOMiOS E>OR MONQMlQS 


7G )i 


\ J 


Sea (ii + b — t) -v rn, TciifEremoj: 


, r „ a + b — c a b c 

(a + b — c) 4- iK —-=-h — — ~ 

m m m ffl 

Jui efecta: - I -es- el cuctentc dc Er? divi&iiiri porauc: mullip]i 

m m m J - L L 

i ikIcj pur cl divisor reproduce el dividend^ 

f a b c . a b c 

1 - H- \ m= Xm-|— x m - X m — a + b — e. 

m. m m m m m 

Podcmtw, puts, cnnnr.iar la siguietite: 

77J REGI A PARA DIVIDiK UH POLlHOMlO POE UN MONOMIO 

Se divide each iixiq de lew (trmioos del poll nnm icj jw.tr el monomiu 
wijiiinimlo Ioh coeigntfa, |Wreialts etui eiis pr opens nJgn[ts r 
Esta us la Ley Dfotrilmliva Je In. division. 


Ejemplos 


1f ) Dividir 3n K — ia 3 b + fynW enlrc ,3a 


| +W]-J-3d = 


Sci :i — ik^b + 3a 5 te^b Pob 2 

Sc: 


3a 3a 

= o s - 2o,b + 3Jb E . R. 

( ) Dividir ita'b” — £o ,+1 L m - 1 — enlre — IsPi 1 . 

[2a v b m — 6o*' 1 b m 11 — 3a r>2 6*”*) + - 2o%* = — 


?o’b TI 

•}.n n b* 


6a Ti 4)“ J 3o ,a b“ 2 
+ 2d*fe* H 3sflh* 


■ a > tJbrn i -j_ 3Q. Sfcm E + -g'-lfjTHI, R, 


EJERCiaO 51 

Dividir: 

* a l ~ab entre a. 

- 3* 2 }> a —Bit 2 ** entre -£l* 2 . 

■ rja- 1 —r>rj ?=>-—entre —2*. 
s- 1 —4ji a -|-x critic x, 

11 4je fl —10* a — lis 4 entre Sx 2 - 
>'■ tlrtiP—8rj3 3 K+2l>rj n 1 h.-i i ere — 2m. 
J entre Rn J !> a . 

■' x* -■lj)f l -'lA* g H"16* emre [ix, 


Rm*n-- Tnm 1 ir t -20m < w , +l'Sm B rt > 
entre L3 ?n s . 

(j^+u"*- 1 entre a 3 , 


n. 


11 aHO.^' ’Sa:' 3 + s -h£iEJ nj 4 11 tfr-LerC -Urt 2 . 
1^.. w ^u +iI ii-j,jja f.a_ d *i-a£,n 1-4 entre 

x" 1 a —5 k ! "-|-0k ti + ] — x m eriUe 
11 L„Pn ±4 - n & u '“ 2 +SlS^‘ 3 ft m -*. 

enire -2is '' s b<"-*. 
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ALLiniiA 


( ) Dividir |~ + ^xy 3 -- , l ,y 1 enfre ^.y. 


** fp " 2 " k J. ■* 4 

1*7 V-r j*r *r 
-- + “—7" 


%y 

3 a * ■■ _r ■■ a i 

= \., x T/-f + 


V 


K. 


EJEXCICIO 53 

Di villi r: 

1 


3- 


i „ a a 

—x -—-x cntre —sf. 
a a a 

T^* “ T a " T n L " n — T r 


3 —rij J —— ih^tj H—-m. E q s cndt? --- rjn-_ 

4- -^-n^y 5 — yx^jd + —x^ — ity* entire: — y xy*, 

li i 

'■ a n -a n t :i — ai> r ' critic iwi, 

li •:■ 

G ~fj ,M ■ I--~p EI 3 entre *a. 

7 " (I* 1 —-ifl 1 - -rt T entie ~rj Y-E . 

3 14 n 

9- - -V- 1 *" ' a + -Vx“M - 3flh + lj;m ?ntre _ ? *3*:: 

-i 4 a n 


US. DIVISION DE DOS POLINOMIQS 


T-j division de dus polinomios sc vcriEicii dc acucrdo Cft* la sigiiicnLC: 

7a: REGLA PA* A DIVIDIIt DOS POUNOMIOS 


Sc ordenan el dividend* v d divisor con rrhifiOn ;i nna inisnm IdrA- 
Sc divide fil primer i^inuid del dividendo etiiso cl prim no del divi¬ 
sor v leniimnos cl primer t^rmmo del eodenlc. 

F.si.e primer Uiniiiiin del codeine se Jiiulliplita por todo el divisor y 
cl product* se resita del dividendo, |jarn Jo coal se le etitpibia el Slgnp, eMii- 
biendo cada t^rmuio deliajo dc so semejanre. Si idj^un i^rintno de cste 
prodiielo no ticiie itfrinmo Hcmcjantc rn cl dividend* .ye escribe en el lugitr 
ijt'C le Lorre's pond a dc ACnCrdu eon la orden acton del dividend* y el divisor. 

5c divide el primer n'rcFiirio dei restu entire cl primer tennino del 
divisor y m idncmos el seguudo term in* del eOciejitc. 

EjIc SCSrindo tdmiiio dei eocicnri* tc mulliplica j*or todo el divisor y 
e] produeift sc resiti del dividendo,. rain lainsidi> lew 


*ivm*n 


• B5 


Se divide cl primer t£rftlfrlO del ae^uinlo rcsto entre el prime to del 
divisor y se ciccttian la 1 ? ojrciviciottes itnteriOres; y asi slices Ivinm-mc hrwUi 
■ j Lie- el residuo sea mu 


Ejem plus 


i 1 I Pividir 3.t a H- 3 k — Jf cnlrc n -I- ■?■ 


lx 1 t 2x - E: | x±2 

— :\—fa. 3s— A. R. 

-4x-fC 
4x ”h fi 


JKPt,ICAOO>t 

lii dividendo y pi -drviior Cfldn orctnncidnn dii orden dearendciil'e c&n relaciui’i 
a k. 

Dividiincis, el primer l&mnlno del dividendo 3 k- cnlre d prirnero eJeI divisor 
v. y icsenKvj 3s- -i- x — 3x. Bie es til primer icrmino del c^ienie. 
Mulliplicunioi 3* p*r cada uno dc ins rrtnninas Uv:l divisor' y come- -esros prn 
cJC*erds hay que rcs^dnn dd dividendo, tendrames; 3n X x — 'ix' : , purti reikn 

— 3i X 2 ~ 6x r pore renor — 6*. 

Eslos pioduetos Coh Sin signal cambiados los csi-rihimns debojo dD bs ki 
mines pcmcjci ntes ren cl Ins del dividendo y iwaceinos to neduccionr nos da 

— 4ir y btajcmscii el — 9- 

tiivrdimos — 4x enlfe — Ax -J- X = — A y CilC C5 cl icgnnda lerniino del vu- 
cienle. Csic —4 hay que muliiplicarla por rede wio de los lirrmincfi del divi 
sot y rcstar !□£ pfodedos del dividends y Pmdrcmoa: 

j - 4| X x = — to, pona ncsbr -I- [—4) j( 1 = — 9 r pero restor 9- 

Fs crib ini os esfes tcrniincn debern do sus semejonles y hacienda !c reduccidm 
nas da cere cl:: residea. 


RAXOH he LA fcEGLA aplicasA 

DEvrdir + 3s — 9 enlr* k -i-2 es halier una canldnd quo mulliplicacJa prn 
x |> 2 nas de 3s 3 + 2x —9, dc aruiirdc aon lu deiinidun do divisica. 

FI leonine 9i: E que ccnlbne lu mayor pc-lencia de jr.en dI dividcsidu liefle quo 
ser al pmduriu del rdfmino ace iienc lu muyar polencia de ?r an el divisor quo 
CS ^ per el l^rmiea quo tenge la rqeyor paFcziaa de * en el COC*cn1e, luet|n di 
vtdiendc 3 k“ ■ k — 3» lendreffiOi el lermino qua cenficnn la inuyur perL-nda 
de x en ot cocienb, 

Kd.t.oi mullipltcudo It por x + 2 quo nos da Ik 11 -I- Ax y eiJe preducie lo ros- 
ramos del dividendo. £1 rwiduo ts — 4x — B. 

Csio residua 4 k B, se ctmsidera come, nn nueva dividendo, porque t>c*io 
qev ser eE praducle del divisar x -hi poi lu que oGn nos ialic del cotienlu. 
Divida - 4 k enlftr x y me da dc cocienb — 4. 

Esle es oi segunda termiria del eactenie. Malriplicandn - j 4 pa? x -1- 2 oh- 
Eengp — 4x — 9. Horlando mIb produefa dc! dividend* — 4k — G me da tere 
de rosiduo. I.un-fjo 3 k- 4 er la canfldod quo nuINplkada por al divisnr * n- 'J 
nas do □! dividend* 3x a t Jx— 3, luoga 3k ■— 4 es el ©acienio da la divlilin. 








AlLGEDtt* 


R6 


4 2) Dwidi r 2&* 2 - 30y a -11 xy entre ^ - 5y. 

Osdeniarvdo dividenda y divisor CP OP- 
dcq dcsccndenEc con relation ci x tan- 
dire H»OIc _,■■'■ 


2Ex--llKy-30^ | 4x-5y 
-2to 3 + 3$Ty ?*+6y. R. 

54*y - 30/* 

— 24xy + -3)3y” 


DCFLICACION 

DmdioiOS. 2 Sj(* -=- 4jc — 7k, fife primer lerniiii* del iOCierllO lo- multiplicnmoa 
per code uno de lea Semincs del divisor; 7* X 4* — 2 £lx-. p&ro fesler 
— 20X 2 ; 7x X [— 1 5y) — — 3&xy, pci m teslar -I- Z5xy. Escribim-os cstos icmiLiios 
Hohcijn dc sea seiYiejonlef en d dividend* y l*s redueiiuos. El residue « 
24x? — 30y s . Pivido cl primer lemiiii* del residue onlTO cl primer* del divisor: 

J4xy -i- 4x — L 6y_ Eile M el segundo tormina drd cotienle. 

MulfipUcei Ay par aadti UPO de loi [firmincjfl det divisor. Ay X 4n = 2‘1xf pcifO 
leafor —2Axys flyXi—Sy) —— 3fly E , pom re star + 3(5}^- Escribiinas edos 
rcomincs cinbaj* do SUS semejanfes y hociraid'd la reduteioft nos do Coro dc 
miidoo. 7x + 6y OS cl cadente de lo division, 


1- 

&TEKCIC10 54 

Divitlk: 

n 2 +2o—3 outre fl-ba. 

12- 

2. 

h 2 —2it—3 entie e+i. 

13. 

3- 

jf £ —K)+)f ertLi-e j;+5- 

£4. 

4. 

t« 3 —UriJ+30 entre wr 3. 

LB- 

&. 

x- 115-34 euire 3—4. 

1k 

k 

i)+ri"+?‘ks: entre e-|-2. 

17- 

7. 

3K 2 -Ky Uy 2 ■entrxi y+2s. 

IS. 

k 

— 1 & 4 3 —S^+SSiry cncrc Ey—Bs. 
-'nr 2 ^ i'&ab ■ “Zlb- entf* rt-|-3Fi. 

19. 

0. 

30. 

14), 

I4k e — 12+22x cntLc 7x— 3. 

21- 

11. 

^3o 2 +12a&"’4ii s enUe it—&. 

22. 


23- 

24. 


I linn I fbn 2 t:s*CrH- m— }\. 
32n t -5'i™ f '+lS'«in entre iSn 

■-■ 14 ^+ 23+7 lj i:LUTC — : j i —Tv. 

x^—y 3 cnac x-y. 
a fi d Bab 2 —b' 1 omfc a—b. 
x 4 —#*-+#+«• entre x ■. 3. 
a*4a entre ctH-1- 
m { -rt & entire «i"— 
2ii*-s E -d+hT* emr« 24+3. 
3y h +by E -l2/+10 entire y-1 2. 
am 4 —am—2a entre cinj+a. 

1 i5ii s +334t A*—35a“di — 3 0& :i entre 4a—ofr ■ 

litisz 3 ’)Fn 4 n+3nr a tz a +3win*—entre 3m—n. 


3 m. 


79) P5UEBA DE LA DIVISION 

tuedr; verifitarse, cuutmfo hi division CS ffliflCia, mulli plica Lido cl rii vi¬ 
sin' pOr el fro erne, debieudo (LmtOi el divklejulo si La opexacinn cncii ro- 
rrectiL. 


(3 i Dividir 2)^ — 2 — 4* ranrc 2 + 2 k. 


Al nrc'iincii el dividendo y e : . di 

visor debemos lonw present 

q je cn el dividend* folia cl ler- 

mino oji sr 3 , luego dobemci dc- 

|ar Ur lugar para e:c lerriirnOj 


2j£ S 

- 2x} ~ 2x* 


Ax - 2 2k + 2 


R. 


- 2* a - Ax 

3 jr 2 + 7* 


■2x - 2 
7x -I- 2 


plvisto^J • H7 


Uiv:diT 3a n | 1 Oa :l b“ + A4o^d s 2to + b + 32afcd enirc o a — teit** - 5d-b. 

Qrdenanda can relodon a ta n cn ordcp (JcsccndflPlOi 

- 21 cr^fc +1 Oo^ + M^b* A- 32ab* \ a* - -So^fa - Aatf 

— 3-S- +1 Eadij + 12-3 n b^ 3d*’- fab - 3Jb*. R. 

- ta'h + 22a :l d^ i-64a-h- 
6d*b - MoW - 2\u*±fi 

- &o°i^+flto^* + 32ab* 
floV - ifltr-t 1 - a^nl. 4 


i Elrvidi/ y lT 'b k 1 ^ 11 jr^y 11 — K z y lu enlra y 11 I y ll y ; --■x 4 y ,, y-y u . 

Al ordehar el divEdenda lenemoa x 111 ™ x*y l + y t j ,u — 

Agni pedemes observer que fobon lo; torrninos on .d'V 5 Y cn >rV; dsjoromoi. 
puai un uspucia u'nlre y T:! y - x'^y* pjOIQ el lerriliiio On y alra- c-s[:.' 

cfo onrre x^y 0 y — x ? y l<> pono ibrpiinc? cn y TcndrcEnoi: 

- tV + y V - xY* L*i± "'v* “,\V - *y u 

— x 12 — jdV* + * E y' 1 + Ji lj y° X 4 — y 2 y E + y 4 . R. 

- k l V s + 2xV 

Jt lfl y s + k'V 1 — jAy 1 -' — x 4 y" 

x^y 4 + x^y 1 - 1 — x*y H — y 2 y 3 ' h 

_,y_ ^fl + yV + ^V* 


{CJ Dividir 1 So :i —3a 11 — 4Ao z + 3? Enlfe 3—3o- —Aa. 

Ordcnpncmas run cwdEri oscena'erife parcjUO- eciii olio logrumoi qoe o! pfirfier 
le i iriiria del divisor MO po^i1ivo ^ lo -CWjl SfCniprO C5 null edmedn- Adornd'-, 
COrtW OP ei rltvidcndn fa ban l*s lerffljraui eii a* y Ml O dt joifemoi loi IliqafCS 
vocias cairespotidionles y lendnomosi 

S2 — 46a a + 11o 3 —3a 11 | 6 — 6a 3a 2 _ 

-32 + M3+ ISa 2 r|+’3o’-2o a + o a . H,. 

240-34^+ lie. 3 

-24o+fBO K + Pq 3 


- Ifor' + llV 

J6o a - 12o 3 -Ay 

Bo 3 -to 4 - 3d 15 
- th : ' + to 4 + 3u fi 

EJERCICIO SS 

DivkLrr; 

: 2a—1 entre « 2 -ha f 3. 

x" | -12.v-- !5 a- wit re ^ a — 

,J mi - rj?fd n -1-20^1 S H*-- Kittin^ entre m 2 —2mn—StJ J - 
1 x 4 —x 2 —2k — I eiHrc k : -’X— 3- 
l'i \ a |.fiK J -2 k' : ‘ -7k 2 _.(jc+I'J uiitL’e jk^-3k 3 +2. 





















33 o 


ALIKOKA 


1 > +?u-' I CJltriS nj s F Wi;"—4rji— 1, 

’■' ■ ^ K -fi + +la— 21a f-T-a 2 cfttre 0 * 145—4 
i: Sx^y-itxyi+Sy*-** enirc * ! -2xyE-y“ 

■ 2n— Sn a +« 4 —1 cntrc w J -?n.-pi. 

11 •ijd'*4 a +fi“ft—•'JOa& s c«ir* ei-b—Z/zh*— Ifjfr' 1 . 

I G* 4 —STy*-^* 2 )? 2 Cnlre a* -—fi K V^— lax^v- 
•■■• 4y' !3y 2 +.ly a — 2y -20 entrc 2y+& 

' .:■ iia^ S -;33C : - Ua**d- 3 fl 4 ;e- 2 o B Olltrc aK !, -aB+20K ;; - 
';•■■ xy cntre x 4 ~ax*y+%x*y*+xy*_ 

; . flB?-gft‘i-|.3lflS^ a +21 cntrc (i*~2a -I. 

:Ui, m.*-m*4.5Ma a ' Gm-l-9 euira jf^+3-m^ -i m*. 

■ •' d^+i.'' • a^b—irffa+Githb^—Qalfi cntrc <fi— 

JS - A l; --2.^y- , +2>; :l y ;; --il*n'HJx;j r '-L:y''' cntre x"-W,\- K y, 

If 4y'-2y n |-y ,3 -y*-4y j -2 crm« y" 4 E—2v a - 

;: M - S«i T —llm n |-Hi J| +18 i 7* a -"em—girn a -|-4 cntrc ?* 4 —aijt 2 -M. 

' «'+a« n -3fl n -5f«.' 1 +2(r--ii-l cntrc L 

■fi 2-l\ a -5y* ly 4- cntrc 9* 1 -12:* ?y - Gxy 2 -!--/ 3 

■ S«»+GB*+5<J B y-4«' ? -fia n -2(jS+4a a -6tf enire fl*-2a»+S. 

• ■■■■ * T —3**-fGx J |-jr“—cntrc je®—g* a -h3jr+(j 
7' |-&i 2 +3b- 4 cntrc 3*® ■ 2n--G«-i. 

!5y |, „-: J yT.-.j Lyfl 1.1 J.5..5-]7y4.„ayn_ 4iJ! £. 2y cntrc 5r l -3y i +4Y £ 'f 2y 
7 “ m ! 5m^« *»*- 13«t®ri 1 - 5,n=n*+fo m n*-4 <>,,, r( . 

n^+jm^- Smn*—T/ji 

.:i; : i * J * I vl.vyv 

,'i' 3 ? 2S«-10 cntrc 3a®-Bd“H 2^-ie+S. 

fr L +2&c—rt 8 ctLi.ne a+fi— c. 

-2K-+5aj?-jrt-3y?—yr+ioji cntt-fl 2x -ly+Gs. 

;!; ! -W+^agB entre K--+y 2 +i“- xy-xz-yz, 
rJ ti-|-|,n cntM 1 4 tH’& L 

34- 21jc b — 2ly s cntrc Gx'-Oy. 

315- lfix 4 —HJy E cntrc S^d-l!^ 2 , 
iif.i cntrc 

iMj. s*H-j M -|-3a ,s y+3Ky s ™l cntrc .sHltey i-y^+jj+y-l-l. 

; x *+yf cjjjn; x*—sPy+ypy*- xy s 4-y*. 

SQ lDrVfSiON DE ['OLlNGiWIQS COM EXPONENTS UTErALES 


Omdir 3n ihls +3po r '*——| 
cntre a- -• So + 5 , 

OidcnCrflJo cn ondtsi dMCcndeille can nolacicn n fo O t IcndromOEi 

SjjT. 5 _ ] + q?tr «a _ + r^ tt s I ^ 4 5 

9 b** 4 —■ 15 a 1Sl ‘ a 4 q kh r 

- o 14 * + 4v'<* - B^ +i 

CT 1 ^— 3a ,+ * + Scj x< » 

□^ rB - 3a Ih - + 5n tl1 
- a“*4-3a ,rfl -S(."ti 


Ejemplos 


0IVI115N 


• 3V 


EXFLICACION 

La 3mtt£n 
Ln diylsldn 
Lli division 

U) Dlvidir a"' - r/x^ + + 3/ n ^ + - 2* !l —« cnlrc tr 3 ^ -2>-' ' I- ‘ 

Ordenariicrt en orden dejcendenta run retacion my EendrcmciS; 

j, ^a^-i _ 17 >; ni-’J 4 j H . 3^^. _. 2^^-i x ^.-j - 3 , ; T»-i _ j K ur 1 

- .V " d-3.C" i + 2**'- 1 ' jc'* 1 -H isc-— 3 k— 1 | ^ ■' 

^ar-i _ q5s a^4 2 ^-® 

-4s®-i4- ifo ni - 2 + 0^-a 

- 3y^ s 4 ID*' 1 "- 6 H-3 jc s =- j 
vj;® 1 -® - Cijc*"- 1 

- K^ + Sir^d-S***- 4 


3a'-' s + fl J = Sa 1 ^ 8 - 3o^\ 

— o”*- 2 -- a 1 '®. 

u j>a-=- a a— u »i 


LXt'LlCACION 


Lu uiviriuit jc ::i ; ■ Ji 2 " 1 '' 3 

Lo dtri»£[v -h x®*- 1 

Ln divriicn — 3x Bl, " i •! x 21-3 
Lu division -=-sc 31, J - 


__. ^ • C3" -I F 

— --^^ni-i-nin =4 X * 

— _ -=-<}!■-15 — 3 k 0 ii. J-J.I ■ I — _ 3 x i-3 

== yfei-a-iin-ll — y ia-n-zn+l _ y i-n 


EJERCICIO 55 

Itividir; 


tn" 1 *+«* cntrc a+1. 

x 13 ®+;!jc" 4 H-s h - 34 w" 4 - 1 cntrc x^+x. 

ui"' ■>—j/i* - J -Hijw' 4 5 Gm"'h3tn l “ 3 ctttrc nt^—ir^t+O- 

a-n P4^rt®" t-a-f-fl®" + entre a*-i a n -* L . 

x 1 " '■•— Ox 2 * 1 B +2x J ''- ■*—J^- J + a d 2 .s( 2b -' 3 cntrc x n tn —£ jt 1 1 L 

flX^a_ 2a . + g jt »-i_ afSK -5 entire ts a * ^-Sa^+Q 1 , 

a 2T ^- 4a 2y— s -|-Gii Sc- 3 -l _ —2rt El ’" ,i ctitrc 3 4 a 1-2 

JH 2 ’ 2 -JJt 2l,-c — d Frt 2l, d-2jft ?I 1 'd-Sjm^H 2 — jf[- i4 -s cittrc in l ~ 1 — fj-j’ _] + irt ,l_i . 

4^ 21 4 - k 2b 3 cntrc 

d snfr9_4«ft-i j|44 fl aii-a^i._ 2a iB '^*b! t +^ a ^*b* cntrc 'h 2 r 2a" 2 J , J :i -ii n - 3 Ep 4 . 

ri 1 " 1 ■ 4 c m £t ‘-l-n ■ It • , -|-Jp ui 13 cntrc n z ‘-\‘b z , 
a'^-ab*- 1 —a'-ift+ft" cm re n—b. 

Itff n -33fflf —3+Gfl Bl »-' -r-4(irj Sl "—SdOa 3 '" +■ 3 cntrc n n "- -H-6ft®-' H - &a *'' " 1 , 

‘^ x n. I ty-n :i._ .^F^,5: c -s_3 Hjt ^ a^v., i tmic f Sy J -i—Sar'y* lJ H 1,^ ■ 'y 
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.81 ) DIVISION DE POUNOMlOS CON COEFICIENTES 
FAACCIONARIOS 


Ejemplo 


, 3 uti a „ i i * 

Di7idi - =*■ - ™»-y -I- - R xy~ -r> eulrs -/ - iy. 


1 +-XV* — -/> 

a* s*7 s' 

i ■■ a „ 


“ rt i *• *:■ 

— ~x~y + -jcy u 

E M 1 J£ 


3 * » i 

-xy s - 5 y* 

J j ■ 3 a 

“i*r 4 / 


-n* '*?. 


V-^ /+ V t 


Qbservejc: qise Podo cjucbmda qua se obreuga en d cocienPa Cll ti r, io mismp 
que leys q iJobrcidQS quo Sfl obficnoji nl rnulliplccnr n-l coderiPe f:oi cl dh'dnr, deben 
fcdudric sU mils unpin s.-xpruu 4li. 


EJEftCICIO 57 

LUvidir: 

1. -<*- + ~ -b* emre [ a f ~ b. 

y - T-^+^-T> Li ^ *~b- 

... a _ *s „ , £ _ a ^ i „ i , i. 

+ ■ J£ n — —x^y H-irti*-■v E entire —j t* -jcuH—V ■ 

3 hi ■ a • a r a :i i f 

: J-flt _ —(pb — b ; ' i *-ab- calcic — — b. 

I” “ 0 -1 2 

-"-ttf 1 - ^-i/f 3 7t — i 1 fjj n- 1 — n* entire —ni B H- gw* — : 

t* J L* II '2 


7- —u J — o :, a + -j-rtae® -- - rtf 1 entre -•■ a s — kx + 

TT*" + “ v*^ 4 “ -^5 + ^v* ™t.rc y.^ - -■■■<-? + yxy 5 . 

u . jj*+- £«.++±* - i | +!fe 

1 ■ jn ur bi ,J -— r ' — ~+ '-~m n 1 — * n B entjx: 


a , 1 , 

)ti- »i-m 

4 1 


I * .*N PI' — ' 

1- + 


CdtaEMTC MIXTfl 
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DIVISION DE POtlNOMlOS POR EL MET0PO 
DE COEFICIEfCTES SEPARADQ8 


Lu (livisirtn por coefkJentcg Rfip^i^KlUi. h tjuc ahrevia nutcho la r>pti 2 .i 
tin-n-i, puede US3.TSC c.T, los [iiisEiJOH ca.503 que tri la mu] tlpticacidn. 

J) IJivisii'm rlq drv- |h.i 1 incimios que mntengan uiui sr>la letra \ * ■< n 
(jjduiuuJui en el miamo otfen ton relation a esa letea, 


Ejemplo 


Uivcriij- Cjc 3 -- l&t n I 4 k* + 2-ta a -I- lfix —3A mire 4^ 4 3 . 
— 6 pPi UDiirinicnhC? SOpurtidDt. 


Eicribimas folamoitle lo& eeerieiMilRj ron ms siguccs htniendo cuidedo tie pent* ■:■ u 
■dondo lolls ulqdi termino r SO ofetluiJ In divisiiifl tom 


e -- 14 + d •!■ 0 + 24+ 18 - 34 I 4 + 0 + 3 - 4 
- 13 - [3 - 6 + 12 2 - 4+ Q + 4 

“14 + 0 + 12 + 2A 
14 + 0+12 'i4 


+ 24+ 0+13-34 
24- 0-10 + 34 


El pnmoi sfirniino dol toritinl* Irene porque proyfeRE lie di^idir enl^e x A v 
-fiiLiU vfi <il rlividetidu- f divisor ei cspnpcnPC do f d : smFn'jysf UWJ i/nidcd en coda loi 
mm&j tin d coder,Pc iombicn disrniniiiru uria unidad en enda lerrr.inn, Evego ol co 
dcnPe csp 

7k 11 — 4k 3 + 6. R. 

"■) Diyisirju tit dos poIinomiM EioiijOH^niws que cuntengrut solamemd 
iIipv letruPiL 


!3ividir &' — ?n*h + 21 cr®fc® — 37 c^iy 1 + Stofr 3 — enire d- 
— 3ti[) + 4b" pci OcefitienpBS sepuradoS. 

rcndrpmqj; 1-7 + 71-37+30 -24 | 1 -3 + 4 

-1+3-4 1 -4 + $ - 4 

-4+17-37 
4 ■— 12+ 14 


5 — 21 +30 
— 5+ 15-20 


- 4+ IS- 24 
6 —18 + 24 


E l pfimt^r rduninn dal cncieqla Eifint ti ,J perquo p^oyiimc: do dividir p 5 onPnp n", 

Ceuio el EOdunPe 0> honrioci^nco y Cfl ol dividenda y dEvisnr d kKpfllSMIlG de U i|r',- 
minute una uhidnd 1 ri cade termina y el deb ounn-cnPa unci unidad «n endo ieri«i.'io 4 
d codnnPe sipc4i 

a 1 — 4o J b 4- Sob 3 — 4b", H r 


Ejemplo 
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EJEKCICIO 5H 


Dividir pot- coeficienies separation 
K n —x enure x 3 —x 3 -i-x, 

cntre \ a -Sx 3 —'r. 

-1a*b* +12**6 3 3 3a-i J +"flc n i :t> u*-%ab+b\ 
m®+2m a n E —■5j» a iv| i 20m :,, fl 1 lOro^n 4 —UOrow®—u* cntre mMnm- ?? K . 
*■’ — 2x i; ■a(kt 1 +5Sx i '—15 entre jc^+Ex 3 .—&■ 
a 3 * i Df4* p ~7tt“+2!J« e —S£i« u + , liS» 1 -’.SOk* cntre a H 
a^^-ar^^-Tavi+oi^+nji 1 -^ emrc 3 **-bxN-io. 


38m' ]rt -i2*M: &l +i>tia-ja7m^+1E!7m- t;:i -3£)2r7J a +e7m- 1 ^lj emrc mw-7i«»-|-9in* 15. 


Mj.-jjj.syii-aOs-'yJ-a-tjfy - ISkV- cntre 2x 2 +4y+ 

&] £, -t2a T +2n 11 ■JUSn'H’far 1 - Ula 4 +B&r J -44«i+11 entree 1 2a 2 -| -a-1- 

?i 3 " fin s I’&nH-lBiq^aaTi 4 —Bn^+iifl. 3 —12n ? —32* I 115 entne ij^Sfir 1 +Sn 3 -fln+4. 

3k 7 •tx"y Ib*^- : 2Uxdy K —lit^f' 1 }' 1 -T)xy■ — 3y 7 ciitrc x 1 Sx^+ay 1 . 

a -M. -isHyS-lOstlyi+ai^lOyd+SiSK^^^^H' 0*y-+33* :i Jl 1J —Gy 10 -entrc 

K n - 4**y 2 'hW-y* I y"- 

fl’' H-[irr"+’^0fJ m -'-2!^ M — :l cut Ttl 0 i ”3. 


■' J-a&it 2 ' I l +6ra- :; f : 


G\- tn *—4x i -'" t -WxZ ' 1 H-Sl* 11 —■-1111K 2 ""®—lS* 3 -^ 1 —I5x- n 4 mere 

l^n-f x —aIjf^+Sw 1 - 3 H-X^ 4 . 


fiti-.M s_2!iff r " «•-•! 3 3ffi« +1 - Sidi^-ragB 5 *- 1 - 13fl s *‘ * cntre 


Q 2i +S_ Mi 2 * -1 . 


33 COCIENTE MIXTO 

E[] tod os los CJISGS dc division estudiados hasta ahara el dividendo era 
divisible eKactamente par d divisor. Ctiaisdo d dividtudo no es divisible 
exactamente pur c3 divisor, lit division no « exuCE4, nos da un rc&iduu y 
esto uiigina los oocictitcs mixim, usi lEiimaekm porque constan de entero y 
quebj’ado. 

Ci I a El do ja division tan es exacta debemoa detcn.erla cuandn el primer 
t^rminn deJ residua es tie grado inierior aJ primer Leminiu del divisor con 
relation a ut'ia misma Icira, o sea, cuando el exponent dc una Lcrra en cl 
residue CS manor rjuc cl exponent? de la Jidsma IcLra en cl divisor y sue iia- 
mas at cncieijLu cl quebrado qnc sc forma, pordendn por tiunierador el to 
ssdLio v por denominadoT ct divisor. 


VAtDF! WUMEftr-CO 


o 95 


Ejemplos 


«" — * — u I X + 3 


l ii > DividFr x 5 — x — 6 ealre tt + 3. 


- , - 4)t" 6 
4*+ 12 


x-4 + 


y,-i-3 


^1 rotirluo no ticTKi x, osi que cs eIg grado e^ro cen lulueion a to x y «l riiv ... 
us de [jrilrief greda eon ralarinn a in jf, |goj]fr oqui dcreoenUM lu ciiviv >i 
povquc' $S r&sidira ci de grcido- inrericr ul divisar. Afiorn nnneiimns n& 

6 

ciisnlc x~4 «l qvcbrpHo - — , do mode seme]nnl6 o tcunn pmoedamQ;. r-r. 

Ji i 3 

Arilniclirn eirondn nni n^hrn un residue, 


(.-) Divirljr 4ni n n 2 — 3nrn* I 4mn n — n 13 jinErn 3m H — n' 3 

fctr 3 — iiiAn 2 — 3ni 2 ri* + 4mri" ” je 11 ' 1 2Eii 2 t xA 

— fin* + 


— 4ni :l n” 
4m E r) J: 


i imrt 1 
— 2fl?a* 


Sjn 1 — 2\mr I 


2mn fl -- a* 
2r?i a — n 3 


ft. 


Train' 1 — 

Hewni (fe^eilidft Fo ci I se( el nriuicr Icmiireo del rcEidnn Train' 1 cn o 

Cun! ic El; I:l;iv du uxpnnv;(i« I iriKinlim quv i:ri el pirmir tnrminn dral cfiv iscir 
In m licnn dn nstipcincnic: 7 y linniras oric-dicFo a3 codonhe si quebrado que so 
Forma puniurdu pov mu me radar ul residua y pen' denaminodar el divisor. 

NOTA 

En el nonnero 190, una vez ccmocidw los ctunbids do signos ea las fraccionai, 

sn fraforra eslra malenn mas uninknirioiiln. 


EJERCICIO 59 



UaliiLF el racEente misty de; 

a u.|.^i tuEre 

R 

x-- Gjry+j'- etHrC x+y- 

ra d -|-£ cncre n 3 . 

y. 

x 3 — 3c 2 +;'is +2 cntre x-— *+l. 

3* a 4 Off-’17 enEre ttx 2 r 

10 

x' 1 y :: enlre x—y. 

! 1 tlia'*—2Oa s &+0r3 3 6*+T4i&* cniJ'S 4ra s . 

IT. 

jr^+S" 1 cntre x— y. 

x s +7x+10 eulre x-f'fi;. 

12. 

s+| 4x £ — 1 5x-l-d eniTC x s —2x i 1 

xH-sJC+7 cntre s—L 

13. 

»- 3 —cntie Lira 

| 'P1 cEitre tn- !3. 

14. 

x K —3x 3 l !?x 2 +7x—1 eotre x : J.v . 1 


B<|) VALQR HUMfltlCO DE EXPRESIONES ALGEBRAIC AS 
COW FXPONENTGS ENTEROS PARA VALORE5 
POSITIV05 Y NEGAUVOS 

Ccjnoticudo yn ins operation es fnndamentaicj; con canti(lades negati- 
Vui, nil CttlHo I;js regiai rEe Icjk signers en la muItiplitacidn y iJivisidrt, podc- 
ii hi la a I cl valor de exprcsiijlics algcbinitas pi'ini cna lesquiera valorem rle 
11 imvis, icnicndu prcicinc In figuient^ 
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ALGEBRA 


fas'jPOTcNCIAS DE CANTS DAD & MFGATSVAS 

' ) Toriii |.•!>[;• :j< ia pui ill/ mi.' ( .iriNdisi! in ■ iL Ti .ii ji ii.il i’.ii, porqilC 
cquividu: a un producio en que cntra mi mimcro pen df faCLt>res iitgaL tv-os, 

AhJ, (-- 3.)“ - + 4 pOrque (- 2)* = [ - 2) X (— 2) = -I- 4. 

{- 2 y = 4- If! pOrtpic {- 2)* = {- 2} ! X {- 2)a = {-F 4) K (+ 4) - -I- IG. 

{- 2)«> = -F U porq uc j- 2 )'■ = (- 2)* X {- 2) a = (+ lfci) X ( + 4) = + G4. 

{-%¥ = + 25G porq ue j- 2) H = (- 2}* X {- = (+ 04) X {+ 4) - -I- 2GG, 

y au-E sucesivanicnte. 

I'.n general steitdd A' un mimero cnrcfO $e liene: (— «) JJ ‘ 

% ) TolEh jii.i!Liii.L.i iinpai rli nun 1 anLLfSad negate v.t ch negative poi'quc 
oqnivalfi a uu praducto en que enlia un Ilumero in r.av de laeiores mi- 
griTivos. 

Asi, {-fc)* = - 2. 

f-2) E = — 13 pnrque (-2)*= (—2)*X(—2) -(-|- 4)X(-2)^ — 3. 

(- 2 ) 5 = - 32 port] Lie 2)* X (— 2) = (+ IG) X (— 2) - — 32. 

(- 2 ) T ~ 13# porque (- 2f *= (— 2>° X (- 2) = (+ (14) X (- 2) = - 123-. 
y iL-y 1 ! sucfsivamente. 

ILu gcneral.se dene: (—u.) SJP * 1 , 5jr—a*** 1 . 


Ejemplos 


[ •' I Vo'or nurnerkG dt *■' - 3 jc + — 4 porn y — — 2. 

SiwfiiLTBndo x |;or — 2 r lenerirafc 

(2j n — 3 E — 2 + 21 — 2) -4 
= - B-3MI -I 21-21 -4 
= -$- 12-4-4 

= - 2 a. k. 


i I Valor numfricG de 

4 


5oh“ 

■ + —:-por-a 0 = — 2, b ~ 1 


rVndrcmsii; 


SrF'G 5n ir 

6 — 

[-2Y* 3[ —2) £ j- 


3 

- ib" 


■3) | 5<-2K~3F 


■ I 3J n 


Irt 

4 


3MH-3) , 5(™2Hf] . 

-I--—_ _ ■ — 271 


NOTA 


6 3 

/-S*-, /-90 s. 

=1 -(—) + (—) +2? 
-4 — [— 6| +-1— 301 i- 27 
= 4+'fi™30 4'57=s7. i; 


Pnio ejerdcloi de valor iWMiko de osproikimM olgobfalcai can cKpotiaale* 
nayalivat 9 Ercn-rlonnrrns, TiWi'fo da lm JFjcpgfl«nh>t. piip, 407, 


EJEEtCICIO GO 


^({Cn.*HEA ill IAS Or ISA CJOXLS i el MUAIn; UVAtf 5 V 95 


L 

3. 

3. 

t 

B- 




% 


3, 

4. 

I' 


A. 

Ti 

H. 


S3. 


Haliar cl vaJor iiuniiiiLco de lai cxps^SL&nes siijLtieiiEcs para 


fl-.-L b = 2. c = 


t =- T : 


a*^2ab+b*. 

3fi H — 4/&b+3afr J —4' a . 
aL^r s 4-2«e— Size- 
a n -%a l r+.1.+Fj 1 ,v?-i':0 J i^ E H 4toe*- e 1 . 
(re ii)--!• ( i> — c)-—(n—r.) K . 


fl. (i-'-r■/)" (i f ■_ j' 1 —(jT— ivj : . 

ub ac b<: 

7. — + — - - 

c b a 

$. I>i—i 1 - 1 +f:) £ —(<t-! i 

0 . 3{8a+£)— 2 c(fl-“fr), 


Hatlar cJ valur num^rlco dc las eiLpresioiie? iiguientes para 
a = %, b = — x = — 2, y - — lj jii — 3j h — 
x l x^y 3^^ 


] 0 .--p — ---A 

9 3 2 7 

J i. (a - x f + (x - yf + [X- - ■/) [in + X 71}. 

_ J.) + (iff -j. yJ) ( x-y - rn) + 3i- (s h J -|- n). 

13- {3* - 2 y) C 2 n - 4m) + 

_ f^_ + 7l_l 

0 _v 2 -rJ - 1 '■ TJ :> 


14- 

])&. 

10 


-lx sr 1 , ty Is 

T-----+ I - • “ 1 X I X* JI3. 

G>' Z-Fy* Wj \ f ) 

x' 2 (x -y + j?j) -(x - y) -I-- 7!) i [x | >■)- (in- - 2?t). 

Utt 2y 3n wr 

~ -I - 1 -■* 4-— + Of * 3 — y E: H- 4). 

X til y n 


EJEflClCIO 6 1 

MI5CELAMEA 

S0Gh£ SI/M A, HE5TA, MULTPPLICACIOH Y nJVfSION 

A las a.atL. el LcrnactoieufO iiVmii. I f> : y de In* 7 a las JO a. m. Ian pi 
.■; razrin lEht 3 41 ]unr hom. Exprcsar la tempewuni <l Las S a. m., G a.m 
y Ifl a, m. 

loinando eoTTdi-j eseala ] firi = 1 (J m, representar grilitarnente que un 
I "TUi' B tsm situa.i.ln a I .(0 m dc A y <jlih.i jiiuitn V csta situatfe a —35 ni 
dfl H. 

■Si III 1.1 r X- ; v :s y con — y E y el rCaultado rcstarlo de v ;: . 

Jilin'- Siay que afiadir a 3 k s —B s4-fi pai^i que la juina sea &xt 

ftcMar -2it s +3,.—de 3 y snnaar cl rcaultadu «m 8/r \-7y. 
si 111 1 1 1 1 fI e ar Ra 1 -! -[4x*+£jr-[x a -9r FG)]|. 

KimpLificar t^+YHx— 

V.ilav nuiinirEw de 3{a-Fi)—l{e-it)-Fs para a=2, 6—3. r=|. 

V — t/ 

i ■ -1.11 x " :Ivy | ys de ; 3 .r ! — 5 y u v Mimsir Ea dilurenetn nm -"I 1 ■ ‘m■ l> .1 -1 ■ 
in ifsur fixv+x^ dc Hn.ryH Gy 11 . 
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ID, 

11 . 

13. 

m. 

n. 

^!?. 

10 . 

17- 

18- 
10 . 
9 . 1 ). 

21 . 

•29- 

29- 

?A- 

25- 

2 S. 

27. 

36- 

21 ?. 

30. 


Mu) l.i pi !t5l r - —ab + [>:3r — Q a T — it!? — 2b\ 


yi ttn :i. 


dc 


-* s -l 5x z , 2 k j |-2j£ i; -- I Os., fix 1 —6x-f3C euiiii 


Dividir la 
x-— 2 x+ 0 - 

Rcslii |- £■] CftCtCMri? de -i-d 3 — + —|i a erilnO —a + — If de 1 a- I tib 1 ik. 

t is H S il S 

Resuir' Ln siitrui il* —SalA—l>* y EuPb+ttnlt*- b 3 de a" -ti'-b+b : ' y Ea difc- 

renda multiplicarEa por a : —iriifj-. 

KcfitFiL' Ea Him a do x'-— [ix-+ lv r — 6 * :: —(ix+3, a de 2ar s —Ito- 

+oirH'ia y dividir est» diferendi* eiitre -3. 

Pro-bar quc (3+*). B (l-|-it 1 )-fr , -a> (* E +x-3) = *^3*+10) H-2(15s—]), 

Flatter d valor nuiri.eriro dc (x+y)r(x— y)--|-2(jr+y){i — y) para n = — 9., V=l- 

lQu^ oxphddu hay <|U« yumar a La ynrria de x i'4> x C Y para 

obtener 5* = —4 *+3? 

Rcsisir — -j&i+(—&+«)—Sfc+fr}j- tit --2|(difj) (fl-IVjJ. 

MuEdpikar 5*+ [— {Lte-x ->■)! por &c+|-2s I (-x-l y) |. 

R.:star d oudeiite de i -s n -f - x-y l- D xy- -I- 3 y 1 enlre ' s- 

i ar * if; * s a 

2x~ [— y)] r 

Prokir que jK a -(3#-|-S>J l* a -|-(-K+3>]-* 1 ! (jr 1 ! -te+.*)-(7*+(i). 
dOui L jipi cstAn hay epic sinnrii- a I product*] de 
[x(* l y)-:t{,Y y}| |S2(_x- ly-)—3{x z —y-)| para olmcncr 2x®y+2xy*l 

Keytar — .id—3xy+y J dc ccio.y multipLiear La di FtrCJsiria por d cociente 
de rliv Ulit x 4 — y- entre x y- 

Simplifkar (.v-y) (*"+.try+y *)-(*+ y) (x^- r c_>'-l-y-)- 


xy-\-y- de 


HaHar el valor oum^i-iut dt 2 {t? — ti\ \f— -J(c — !r) -\/~ 

para b—!) r ^=2^. v -C v ff- v fr 

^Por tnaiil cxpr»i«n bay qiw dividir cl Mtiniif: de # s H-3# £ --4ff 13 cnlre 
.r+3 para nhtffriflr x— 2? 


.?i«iplit'icar (kr a — {Ox — (x 2 — 4-h^;) y haLlar su valor 

jjara x~- 2 . 

jlk curd exjtreyi^u )iay uuc re^tar — 13x :i -|-1dx--l-fr1x—lij para epic Ea 
diferenda dividida nniic x :; -|- 7 -v—-j di wrno codente js a — £1 r 

Probar cjue (fl a -l &)=□*— [ 3 ra-s-S(ra-t-3)—4{cHrl)— 

Restar —x n —de rl y aumar la difcrencia con La iurna dc x%—x +2 

y "|x 2 -h(“3x+4)-C-Ji+3)]- 




i ■ ‘ III l-r. (3,(5:3-275 A. c.f yj-no tie Sn-F miii [pramfuj 

litimirlfoi jricaci, fat cl priir.drti qaLi ^li.il.lniln 
•■•<■'■ I-. liffHTC™ tfc dumijstrxri&n jcumctricj. 

. ..... CDilllraldj pa* LurfUil--. ui mnnluva incii- 
' ■ . 11 ri l-I if If. XtX. La piadra angular dc- su f r LG- 


mitrj.> li: Cl f'f ir-:|lac'!>: ’'Por Un |. u nl ■■ qirorlar i y 
recta sold piicdr Iraipiji; puj pcrppudici.11- i . . 

hum jf fwlp urea". FI libra c-ii qae teepgp in.. 

cionPS- lo titUlil "Llcmnnitns IJ f 415. EDFIMlda 

lc-i jrrttllrij y ha sida traducidu a l. i Jdln..- 


CAP1IUL0 


momews v cgciemie& notables 

L PROOUCTOS NOTABLES 

H(* Si 1 pnid iti ( my rimuhlcs n r-icritis jjvotli icLoh (]ik l eumplen rc|jLas 

fijui y srnyO t'csuUado pnede ecr cscirLto por jiimjjLtt iiispeocimt, cl; <lecir» 
%lli uriiic.iv In UTlI.]i ipIkTiciiJri.. 

I. ST j CUAORADO DE LA SUMA DE DOS CANTIDAPLS 

I Rear id (iiarirarEo ix I h cquivnlc a tmdti- (c -F^) a {u -f b) • 

I .In .11 ism- hLiiomio por si tnisimi y tcniLreincus: 


I'k'L'UiantLo eaLc |jrn- 
d licio, U'l H.'iiicis;__ / 


rl i- h 
u T L-' 
ii- -I- a)> 

ah + ir“ o sea ■’;i ■ in' 
n■' — Jij i' -I fi¬ 


ll :!:di I 


luepm,. I i.u.iiEinitrs .[(■ [» •mpi;i ile tiers, canttiJadcy fch' iflimj nl cnadi'lide di- l.i 
I m i«iif r ,i < jui iit.id link 4'l duplo 4 1l* In |.nimcia ramiitiu) ]><u In a4 , qiuida trims 
i I ■ it n|i L iilip iln- 1,1 >.|'i;iiiii‘I i i .mtui.iil, 


97 
















AlEjiPPA 


9B • 


I j Deiafifllfnr | n 4 4)". 

Cuadrodu dol primero. x " 

ra^plo dtJ primero per ol segirndq,,. '2 x x 4 = 3,5 

Cuodindci dal Stgidicici.. ]£ 

Lufr G D |jf+ i\ a = K" + Sx'\‘ 16. K, 

Eilaj opcnCKiOfieS dphen license mnlalmt/lie y ol pfodlicEg ascribrfSa Hi-nr- 
tarwnli 

Cundradfi rfc wn monom ig r Para fl'evar im 
mi.n^rtja a< tuuaVtid'a $& ei'cvo JSU DOflfKjenie e j 

tundrndo >' Jc md.'NpJjCCr l-J (!3fpgn Bi n?e do cadki M° b T --■4 5 ai-i‘b-- i “ Ida 2 !} 1 , 
> n-J|T& po.r 2 . 5oci ol flMnomio -Jui^. iJrK;inniM C)jl' '' 

En flfaelfc Ite^'K'datF 1 X Job" = lfo s b*. 

Del p/ripki niuiJo: (5>; K y J ^r — Z5*"y E ^ ls - 

, Gjnrfrndo dor V . (4a f =l4a 3 . 

1 Pc-saivol !ur 14o -I- 5£>- p. — ■ Peplu del l 1 por el 2’'.... ? X Jo X 5b- = -JOai^ 

Cunrlnpdo dd T . . .|5b a J a = 25b*. 

Luogu 14o + 5b"f = 1 6a 2 + + 25b*. H. 

L^ s OperaeiDnK, qW Je huri dgMIodo para inoyor fooiltdurf, jto detep escrvbirjg 
Sflto vr.ribzana tntx\inlrrwnte. 

13) Otsorrnl Ipr (5^ |-Sr 1 ] 1,1 , 

pa- I- Sr 1 ]* = 9a* -|- Mn-vi + 25* u . R 

H) efn-vhuar (7c?x* + 7y 5 J[7ai^ |- 9y n ], 

|7o:t* I 5}f»][7ofj(* -I- VI - |7a>r* + 9/']“ _ 47 a V -n2rin*Y + Bly™. R. 



EJERCFCIO 62 


Escribi r, por simple Inspeccidn, el ii'juiudci do; 


1, 

+S>= 

G. 

2, 

(b+x) M \ 

7. 

S. 

{6ii4 by-. 

fl. 

4 

(S f-4?dj=. 

a. 

ft. 

{7^411)-. 

10. 


{*+?)*■ 

fH-aataja, 12 

f 2 A ■ 3y)«, 1 3. 

'n"x+!?}■*)-. 14. 

fti a +Si(<) 3 - 16 - 


(4?d "4 !5ji") a . 
(7d a ft a 4!ijr*)*. 
(lfl&Hr^> 1 ;- 
(Sj^fSbn^ 

(sr p,> 4H:iV Ji ^r 


1G. (n'e+^nja, 

17. 

1 £J-. |>- ■ ^y 1 '-} 3 . 


? EP R ESE NTAOQN GRAFfCA PEI. CU AD ft/, D 0 
^ LA SUM A PE DOS CANTI CADES 

1 ' I c uadradn de la sums ck j dew ca n i i rind es ptiede rep resin tnrse co 
iK'LrtcamcEite cuaiido ios valors son positive*. V&msa 1 o:> .dgtdenLti pasos; 

Sf:?l (a+ tf+iab+b*. 


PtlODIJCtlM N0TAHLL3 • Q9 



OmsLrnimcw nn r nad t‘;adu du d 
uiliiJinJei de lado, cs dec;ir, de ]ado at 

hc^b a ig - i 

Ccmitl'ULiiius cm cuadrado ric h 
nnidadea dci lifta. cs decii, ik JlcJ<j bz 


fic;liha ii 


ConstruiimM dos 
110'S de largy a y Liuctiu 
ft J — ■ ■—F 


FltUHA 1 7 


b 


ah 



L'nicndo estas eastro Ei^uras coo)v sc. Indies en ]a 13, lortnareiin 

11 ci cniinli'iKto de (« 4 (?) unidudea de lado. El £rea de esle cmulraiji] . 
in r h) (a I fr) — (d 4 f>)\ y como puedu vera; cn |a f^uiDi 13 r esLa Area u i . 

. par up cuad^dn dc Arfti un cuudrado dc Urdu ir y dos me tan 

I i ■ tl 0 dreii ah cads u no a sea 2 d?.p), Lueyu: 


(d i ftp ™ [j- 1 2afy i 
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ea ) CUADtlADO .OG LA DIFEREHCIA DE DOS CANTIElADES 


ELlevar (n — b) al ciiadirado eoiuvfile a 
Eimhiplkar esla ilifereiuda pur si misma; iucgo: / 


{a^bf ~(a—b)(Q- b). 


Jilcctuando cstc proftncTO, 
llm Ldrcmu&:_ 


a -b 

a — h 

/ a s - ab o sea (a - !>)“ = a ¥ — Hub -f ls ! 

— ab + b 2 
a- — 2 ab 1 b- 


Luegive! cn;ntr:ifE(i Jc J.i i[ ifi.ecm.c;i dc: dn$ r.i zj i i i kid os cs i l; 11 ; 4 1 nl ajiirti'.jiiEea 
■i" In |»riniC3*;t rartlidari nipn’os «l tluplo de la pijtlWm v<mlid;td |">r La y 
gtHKlu Hii'r, ml cuadnido tie ki segzj(ida cnmidad- 


Ejemplos 


I ■ I DiiiLii roller (x 5|- 

U-0] ! ^X a -lOsf+ 2S. fi. 

( I) Hcci^ar | Aid ~ 3 £i !l r. 

{A6 1 - 3b a p -]6a-' ■ JJrr-y -h V. 


ft EJERCICIO 63 

J'jimrpJdr, ]ini- simple irtspcrclon, cl rcsukado do: 

i (rt-SjA S If. y. (x : - :i«y -f. 

3. ix-ry. o. 10- ui 7 -b-y. 

3 (s-w)-. 7. (3n*-5t a J-. H- (Srn-RiAA 

1- ft (*"-l) a . 12. (lO* E -as^) a . 


13 . ?>)*: 

14. {n* 

id. iv- ■ 


0 


PRODUCTO DE LA SUMA KJft LA DlFERENClA 
DE DOS CANTTDADES 

ica cl prod i:c:to [n | b) [u !/). 

it t h 

it ■-■ 7 j 

kfeciti-ii.ridij esta j 11 n I- 


ti piiockm, lcuciuor: 




■a- -I- a ij 
— a ?> — D* 
n z “ fi¬ 


rs 50 s (a -I- bj (a b) -i 1 h 1 


Lu«gO r In • iin.i iI l- d m. can« id:i lies . mlt : ■ l> po -i t!; 1 1 ■ ■ 1 ■: -» ■ ■, km... ,il 
undradM d'rt rmkuettdii (yn la difcrcihrta) mcno* yl cuiidr&'dp dd suslriicctdu. 


Ejemplos 


\ 1 I Efcefogr (o -h si Jfo -- f | 

{v + xl(o — *l = d 2 — it'. F! 


|2| Efoduar (2to + 3bH&s 3b) 

[2a -I- 2b | |2a - 3h \ = \ 2c ] * - \ 3D f = Ad - H 


►Ei*aUtfCB NCrAtLti $ I'Ll I 


( 'i ) El::cijin 15n n+l + 3cT) (^o' , - 5a nJl 

OjiriLi L'l artinn dc Ids. sijinaridos nci alimiu lo SUfrtCI, Sv " 1 + So" ul u iliilhrtCi 
qnc So 1 * — 5 c ? , " , 1 pore tcniJORR p»ft?firk! qu« So 13 5 t ?"' 1 no os Ic misnu 
qiro 5o" J ^ Su 1 ". Poi m:-.o kav que iijarse cn U dr^jrfljrt^ y ^scrihk 

d coadradts ck-l m ii3i icndg merms cl coatlrado del stisU'SeflKlo, 



f rxncfrr-mos; l Ec" 1 

‘k3o m K3n'"-Cd" J J - |3ci rf f- 

[5o"' 3 l- 

--9a 2:u - ?Sn-' i. f 

m 

EJERCICIO 64 





l"-?ci Lhii-, pur simple 

icisf.!ec<i6n f cl rcsultadu dc: 



1 . 

(x 

G. 

11. 

[ 1 ■ 1 >. 

3 , 

■ n). 

7. h-3«K)f3irx-kl)- 

12. 

(1 ,xm- x)i l|-v- | r'■' ■ 1 

3 . 


D. iam+a)(2m-1)). 

is. 

fa- 1 i b c -)uv'- r.' M j. 

A 

(**H ii-fx 2 -**’!. 

y. 

14. 

(3^ p —D> ,rf )(oj!" 1 Ik ' 

*- 


10. {y a -3yHyH3y}. 

ID. 

2b' '\\2d 1 1..' 


(■11 Efeduor \o + b -1- clfo -1- D — o|. 




Eslo proo'nolo p-.icrlf: rnnvor- [o 'ff h + f][d 4- b — fj == [[o+'h}+f] ||n - h| 
ikio on lo SL-roo do dos aw- — |tr I D|" c- 

I iderdiii mjl Dpknido pior su — e'' ; + 2t'D + b E — C'' H 

diioron,rin, do mcdo: / 

duniJc herros drsnrrolldde [a + Dp por lu fO[)lti dd lor. ooko. 

15 l Elodynr lo + D + c) |d — b — C). 

Inlroduddfitlo las das ullrnoi lorminar; dol primer Iruno/rnio- 00 tin parrl'PlO! 
j3rocodioin rii ' sipno + ( lu cuol no hau-s voriur los iii.]oert r y ■ui duL jll moi 
I'&rminos dd so^joi Ja Irinamto cr. ur. ppreniosis prrnrcjido dol sinno —, pom 
lo nijnl hoy qim rojnbior Ic? sFqroi, lendramos: 

[ti'l 1) I cj(a — h r| - !c? -k (h -i- r| | | o — (b d- c) 1 
= c £ -(D-ke|- 

— ci s — |D E + ?bc -f- c^l 

— d' — L 2 — 21k — td. R. 


1 1 Ereduor [2x-\-3y ~ 4z\[2x ™ 3y I Az f. 

|3^ + 2y - ■1i'|(3j< - S/ + J r j|i = [2k -I- (Sy -'III] [2* - f3y - 4z)J 

= M-(3k Azf 
= dx 5 — (?y" — 24yz A- lfe K ] 

- 4> .S„ r |- '2iy Z )i-Z f! 


EJERCICIO 65 


liscvibir, por simple 

1 (x \ y+z){,x+y-z). 

V. 

■ +■!){* y-ih 

I I'm l-rj-i ]}(^i +ft—■!}, 

II (jri — u- lj{rn“rr-l 1). 


kis|ieed6ti, el rcsultado de: 

fi. I>ly--2)i>- yk2). 

V p^+2w+l)fn*-3ft-l). 

R frt^ 2 G'k:l}ffr z -f- 2 <rH-a). 

1 1 (r to’* - m — 1 )(rrt :j +i« — 1}, 

III (2a— 


li (2x[y- z)(;lx—,- i) 

12 . (**-D*+EiK*=-l-n* 4'■ 

13. (n : - I th I ^J(;i a '|-D a +fllr 

14. ■ vv 










107 ft 


AtClL! HA 


REPRESEHTACJON GfEAFICA DEL, PRODUCTO PE LA 5LLMA 
COR LA DJFE^ENCIA DE DOS C AN T,l DA D G5 

1 'J prjKlLJCTO lie la Mil cm pov la dlterenciz do dos Culitidades purdc 
iTplWScn I arse jrraiiuitrLnnmerne CuhjlJo I ok valores dc dichas caiuidades aon 
]Hisi i i vet?:. Vca fist; Los &ijjuii L ni cs ikisOki 

■S(- l j ^ 4 . i i?) (a — b J =■ — b 3 




rjGURA 16 

- c 


Coindruimos, un cuadrado de « 
unidades de 1 ado, c* deck;, dc lado u; 



A] cijstdi'ado de lado u ! l: tjuilamos el eiiadrado de b 
do b 161. y Lrazando la J] nc-a de ptintos otrLenemcjs 

d reetdnguln c, cuyOli lados *on b y {» — 6}. Si ahuiit trasEa- 
daniHKs t:l rcctdLig'ulo c cm Iel forma iudlcada por la flccha £n 
la lipurTi 1 J V, obtenemos d I'd; languid A BCD, tuyejs lades 
son IAj h b) y r u — bt, y euyn Area (ligura I ft '} sera: 
ia '■ b) (a— b) *±a-^b 

[iM (xj — fr) = a- b- 
(1U + G) (E0-&) ^(KJ)2 tfiY 

16 X 4 =100-36 t 

= fi4 R, k ,( 



whHhtctm K j jt*(lu ft 1(1 J 

90/ CUB O D£ UN EINOMIO 

1) Eleveiiios « + b aE 1 ai bo, 

'] 'endremos: to + by = (a + b) (a l • b) [a + b) = (ff -I- Ej ) a (e + b } - {fF 4 ■ 2nh ■ j ■' 

a- -!- 2ah + {?* 

EfcLtnando cstn n -\- h 

niLiltiplicadii], ' ^'+as%.+ at? o jwa (a + bf = *? + 3 ii*h I ;l,dr i 

tentinos: S a *i, + ^tb 1 + b 3 

tt' ^ y L T-D -I 3rtd? T I b» 

to f|uc nos dice que cl cRbo dc la nmna tfe doty carm'dades fa igiuiJ ttl cliIhi 
■!>■ i |n'irtn'-tfi l jiiirnLad m/ry cl Hijdo del ciindnuln dc Ja piiineia ptn !j 
•' , l,iuk1;i, n l;'i■; el iripEo de La primei'a por <-E (ijarti^Ro dc la ycgmiil:;. m.U 
cl dc Ea segotida. 

■ ■ j Ek-vemos ti — b al 

i ti I no, E end t ern os; > (« — b) z — (a — (j l a £n — (j 1 = (ri^ — 2trb -I- 1) • 

Efectuando osm mull ipNi nci^ii, r.erKnnoii 

■^r- — 2 n£i + ti 1 
a -b . 

a a — L3 « 2 b + ab 3 o sea (a — li) a = a 1 — Ltirb + 3siiy j — V 

- a?b-i-'Ziib*-b* 
a> - \iu-b | -\ati- }>■' 

In i|ul- ur)s dice tjue d cube dc la dtfnTJiria de dr>y ^rfli^idei Jennl nl 
,mi, ii ilu la prim era can r i ■ f, id, menus cl frEpiu del luadrqdit tie L;i priitteni 
I ,i l.i v-i'l; 11 j nEn, mas ..■] iriplo tie La primera por cl cuafLado rfe la segunda, 
eims c:l i'lifrn dc fa yriptaida camjdad, 

CL I DcsafroLInc U3 -1- I l a . 

\n I I| :| -a a -l- 3o*|l! i- 3 ( 311 '*)+ 1 ;| -o' +3a*+ 3n + I. L 

\x-2f. 

X s - 3a e 1 2\+3x\ 2 s J -? n = -- fa" -I- DA - ft. U- 

I i L Dosnrrdlor - Sj n . 

Mr-I- •>? - I^ J" I J(fa) s jS] I - dk 1 + + 3H> + 125, R 

I 1 L D(.ibnrroll£ 3 i fid 

(d J 3/| :i |* l ’| il -'3fs i! l ; (3y‘J * 3x a |3/| SJ - \*/f' -\-H7ty ■ Wy'. R. 


Ek>mph)S 


I J Duinr/'Alki 

lx ?F ~ 













































1 04 • ALGEBRA 


E1EKCJCIO 66 

Uraarrd3lari 


1 , 


t fn- 4 ) s . 

7 , 

(^ 4 r j a ) a . 

10 . 

2 . 

fje— 1 > E - 

Id ( 2 w-hJ) a . 

3 , 

( 1 - 2 #- 

11 . 

3 - 

(m i 3 ) a r 

Q- ( 1 - 3 #. 

&. 

( 4 pi-l- 3 ) a . 

w. 


#— 2 #, 
(Sx-t-tyF. 
(1 -«-)*. 



PROEMJCTO DE DOS EUMOjVilOS DE LA FORMA 
La midiipl fcactfn no* ria: 


lx I a Hit ! bj 


* 4-2 

Jt -’3 

* -2 


% 4-3 

X ~-i 

* +& 


- '2x 

x- — 

x- — 2x 


•ix -j- (1 

- 4a; 4-12 

+ iw — 

1,0 

X ^ -1- ,“S3f -1 ■ 13 

x- ?X -T 12 

** 4- \)x - 

1U 


x 4- 0 
PC — 4 

A- I fix 

— 4x ™ 24 
* a 4’ 2s - £4 


lin lo& ejer[t]>Lt» expoestos SC; cumplen las sijjmen [<?g re^las: 

1 ) LI [iiirntr lerniino del pmJucm t;s el prnducto de loa prunerm ler* 
miiKK dc JrjK Ivinmiiiai, 

"X LI cocficicuiie Hid yL-j'UMtlrt temtino del produelo <-:> hi suirm ali^c- 
Eirarc.^ de tos segiindofl iilj-nu'iips de Ips biiiuniiyE y en eue tihsmiui hi \ ealit 
elcvada a mi fii|] 9 iieriic es la mitad del que [iene leEru t:n el pri¬ 
mer imninn del prniuw 

:.!> LI terrer idi rm rir> del pnitfuctu es cl produtto tin Ins Ht'^rEiji-rTcni tdi- 
iim jhj'; de Ioe ipinomtEM. 


rRQPUCTO M. [;OS D-fMOMlai DE LA FORM A Imx -|- aj Inn-] b), 

HI produeLfP de dos birumiEoH de cat a fontw, «cl Los euales Lob Leraiinns 
n i rinjreri disimtus eoelidentes, poede hallnme fiedroepite s ijm ieEido los 
■asiis C|Lh: m imliti'iri ert et sij'upente esquema. 

Sea, ha liar el producto de (3 lt + S) (4. * 1 : 4- 6)' 


13 U 


J 2 ^f J 



-l ■ 


J“ 

{□A + ■'■ I I '.jar -I- Gl 

1 _J 

30* 


fH.V 


- 1U-- ?Jix * 18*-- MX 


FIGUfiA : J 


I l it'" «f 11 do liw r/Tniinoa sente j;m tea, [emcmcns: 12 a- M** l ;;0 U. 


i liE L L L f QL FlOTAULn (ff. I O'I 


11 ) M.li Iriplicnr |* 4 - 7 ][x 2 J. 

Coeficleule bid ieguradg Ecrrnirn) , , .... 7 J 

T«ebi LL-n-;inn_ . , ..7 >; | . ) | 

ufr0a (x 4- 71 (x — 2J = X s1 + 5x — 14 R. 

IZ) Efc'ikjnr (x— 7 J|y — -£jj. 

Cbcficipnfa del T lennino . | 7 ) -I 1 (— 61 = — ]3 

fercer lermi io . .,, \— ?\ X I — 6| — I- 42. 

luLyo | x — 7) | n. — 6) = x- — 1 3a 4- 42. R. 

lPl pgicjS u'llcrmcdiCii dsben I'.ip r imirsi; y cl prodUClO ab'. ibifSC ciraLt:n-i. <■■ 
nin enrrihir Igj. dperticianes inlamiediai. 

(31 EruclL'ur jn ll)|cp-|-¥j, 

|n - 111 (<j-!- 9) = fij*-2a- 99 . R. 

(41 Cfachar fx a 4- 7J(x £; + 3). 

I^-I -?)^- 1 + 3 | =pc' 4 - lfe u 4 - 21 . R_ 

Obis-rvifri uuc ccruo cl cxpnnnnlc! dfl x on el primer lemtino del producJQ 
ei 4 , el cxponcnie de a en el aeguftda lennhucj ei le miJud dip 4 , o likp .k- 1 . 

1 5 ) FScdLjdr Ik* — 12 )&K a — 31 . 

[x a -l?J[* !i - 3 )-p! ll '”. 15 * J I 36 . k. 
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Esciribtr, poi' ijuaplc mspeeriOi!, el n- iiIlnIij dip 


1 , 

(ff+lMfl 4 - 25 . 

7 , 

(*— 3 >(*—IJ- 

13 - 

(Pi a - 1 )(??- ! 20 ). 

IE, 

(fi '3 1 : 7 }l'i'. r p d) 

A 

44 i 

(a: I 2 )(a: | 4 )r 

0 

[x-Wlx+i). 

14 . 

(vt*-J- 3 )(pe ;i —E. i). 

20 . 

(^a-EHxyLfia), 

d, 

(.V+&)(*- 2 ). 

3 . 

(rt-i i)i> 4 -t::'). 

IB. 

ix* 1 Tjf'.v 1 (i), 

21 . 


4 

I'lPI— 

10 , 

{?[ LF)(n-|-I(J). 

LG 

(^+Sj(rt#i:i. 

n. 

6 )t-i 5 yUS. 

fi 

|'a 4 - 7 >(j:- 3 J. 

Il¬ 

i l rP ! 4 - 5 }(« 2 — 11 ) • 

17 . 

(n ! -- '!)[<>" 1 7 ), 

23 . 

{aV 3 )(d*+@). 

fl. 

I.v-I SJlTac—■!>. 

ls, 


IE, 

(i 3 fl 4 - 7 )(r 3 *—H 1 )- 

24 , 



EJERCECIO G.!i 
WISCELANEA 

i .m r J 1 1 i r r pyr simple inspccnYin, el icb-u h a do da: 


1 , 


14 . 

(x+y+l){x-y- 

■ 1 >- 

27 . 

^ri 1 — r Wf. 

n 

JT i 

(*+ 2 )(Jc 4 h 3 ), 

IB- 

( 1 - (l)(a : 1 ). 

23 , 

(« a 4 -l 2 )(rP R —lB), 

3 , 

(* 1 ljf*- 1 ). 

13 . 

I>l—S)(™ 4 - 32 ). 


89 . 

(ipr-—nH-B)(n t» 1 m 

4 . 

i x —1 )*- 

17 . 

(\---IKx -1 3 ). 


30 - 

(Vt 

B. 

(rr | a>(n ! B). 

18 . 



.31 

(11 — <i(j)-, 

0 , 

(rW—! 3 ){m 4 - 3 ). 

10 - 

{: 1 ;v H -|-fi i.'f’l'-. 


32 . 

( r v-y n — , c' , y' 1 lj) 

7 , 

(a 1 ! iH- 1 .) 

2 (E. 

(jc«— 3 >(jc* 4 -&> 


33 

(d 4 -&)(« W j y 

R. 

1 1 4 -#- 

21 . 

( 1 —« iv 

1 ). 

34 . 


fl, 

* ■ 1 )(fl !l — 4 ). 

22 

{«■' 1 


3 fi. 

i'n !S){«--|-E)(d— 3 ) 

JO. 


33 

{:f 1 s - 3 )fv ' -- 

-! 0 - 

345 . 

L). 

11 . 

Or.', i :i)(.l irir). 

24 


■f’)- 

37 

(d M'Oj r 1 -;..' 1 " 

Ifl. 

0 -4 fi#. 

3 B. 

(Sid 4 -Jf)H 


39 

(,. l •:)(-, 3 'fh‘j 2 ){u i i 

13 - 


2 G. 

| L 'i 1 j . 


























1 Qd O jit'JtL'M a 


H. COCLENTES NOTAG LE5 

9 2j St llama cootntes isoirdrien a cicrtoa cocitrites ijuu obedtetn :i rcglas 
Eij;i.> y que pueden set cscritos por simple inspeeridn- 

9Sj COCIENTE DE LA DEFER E NCI A DE LOS CUADRADOS 
DE DOS CANTIDADES ENT RE LA SUM A O LA 
DIFEKENCIA D£ LAS CANTIDADES 


a s -fp“ 

1) Sea el eocieme- r~- 

a H It 

(i* — ifS | ii+b 

— a--"ab a—It 


— ab — b s 
ab + 

2) Sea el coettmte 

a- — fr- 

— a" H- ab 

ab b- 

— ah 4* b- 


Efcttuandu lu division, teiiem.Os: 


*>" - 1 A 

n SS’a ——— — a — b. 


tl* - f> a 
a-b 

a — b 


nib 


;i I- b 


Eftctuaudo Lli rj.i.i'isiijn, re nemos: 


i V ' - i>- 

i> sea — --— = a -I- b. . 

a 1> 


Lu anterior tsos dice que: 

1) La diievtncia tie Its tuadrtidos de das oaniidadts dividida ]W lit 
•senna dt las tEmlidiido ts iguai a JUi [lifci'tnc.ia dc las tanUdailcH- 

2) La rfiferentia dt Ins cuadrstdos dt rids cwuidadtH dividida por la 
tl ifti ttieia dn Eas caiuidadt* ts i^ual a la siuna da las nontidadcs. 


Ejemplos 


1 1 1 Dlvldir 9 a* — y 1 flnlre + y. 


IZJ Dividir 1 — x* tribe J *"■ 


K. 

3* +y 


1 -x- 


( : I Dividir Le + h? — c" enbe l> 4- fe] c. 

Iff+bF* 


(■p + fa/ I'£ 

^ ■!) Oividlr 1 — | Ci + fl Ml Ira 1 — 1 0 "i- n | 

1 — | a 4- n] a 


= d + b - c. It. 


- (o + nj 


= 1 t n 4 n, ft, 


WCI LUTES HOTAIU!: 


• ro? 


» EJERCICIO £9 


Hitillar. j.'in si 1 13]dt iasptecidn, cl codtijtc- dt: 


1- 

7(2-1 

B. 

j^-4 

0. 

r? 

£ 

i 

-rr: 

ia. 

■||^ cell y Id D 

17. 

1 (rj 1 1 


JH-l 

x—2 

Lis+:5 jej 

ri-"+y ,; ' 

l+(n 1 1 

r? 

A) 

l-.vS 

EL- 

iL-jt- 1 

10- 

itlPu.- -.llj.i-J-i 1 

14- 

ri ai + a -100 

16. 

i -i tit l 1 


1-x ' 

a- x"' 

-7ax* 

a 5 ' >-][}”' 

2 1 (rip • i 

LS, 

A* — 

7, 

a 2 -4b* 

11. 


15. 

1- : 9k j ” t " 1 

16. 

■V B 1 ■> i 


3c+y 

a+2 b ' 

EL^+IDL? 1 

1+0^"'--"' 

'■ 1(1 '1 

4. 

f - xQ 

a. 

LLo—GG-v 1 

12, 


IG. 

t* i y?-* 3 

2D, 

i "i L* 


y-x 

;i~Gv" 

P-tP-Zx*-/’ 

iv+y)-z 

(<H * ) 1 


? 1 I 1/ 1/irthtnLIA 

DE DOS CANTIDADES ENTRE LA SUM A 








o DIFFRENCEA DE LAS CANTIDADES 


1) 


Sta cl cociente 


a* 4- b* 

ft -V if 


iLFocumndo La division, Icnemoc: 


w n 4 . fyS 

« J a?h 

— Q*b 

ah" 

ab- + b* 
— rjij £ IP 


| « + fj 


a 3 + E» M 

os ta —— =! a‘ • • all -|- lr. 

a -r n 




Sea d cocieilte -—RFocluando la division, lenensns: 

ci — 

e :l -b* [ a-b 

- 1 & + tf*b a- 4- a!) + b 3 


ti*b 

— ft*b + a b- 


' fib' J — b * 
-«fj £ 4 b 3 


a - 1 — li !l 

.i sen- —-a- i-ab + y. 

a-li 


l o anterior nos diet tjiic: 

1 ) mi ina dt ktt culms rEf dos carnidadts dividida por Li hiiom lit 
las rantitladts ts iytiEit al cnadrado de Lt primera raiitidad, menns tl prn- 
iJiilIo j|c La pilmeni finr In st^unda, nidi el ruatlradn dt la scgimdsi on- 
lidiKl. 

i La cUftrencta dc- los cnLuh dt dew camidadts divitlEuL'i pint la diit- 
ti'iiciLi dc las canlidrulesi i-.s tgual al tu^InHb dt J;l primtra mm triad, m/y 

cl |.. rs: fit 1.1 [irlmtra par E:i .sc^uncLa, tl niadradri de la stjrotida 

canlidjid. 














































10S V ^LaianA 


Ejemjrios 


Dividii 8e' + / frt|r<! 2* I y. 
8c 1 -r y‘ J 


7f +Y 

C. I Diviuir 77f. 1 ' + W5y 1 ' cntm 3*“ -I V- 


-- <2*]* -7f\y\~y : = in- - 2 xy + r 


1 !, 


= (3* 5 p-3n s 1VI + 15/ l J* = P^-15* !! r* ' 2 V- 


3x- -i- 5/ 

( Divid if 1 — d'lfJ" oni rc -- As. 

1 — dkd 


1 — ■!<? 


= 1 -F.kJ-1- I in", *„ 


( 41 Divld ir iix L " ■ 779/' crifru 7s 1 - 9y". 

a Ll: 7'}*jy r ‘ 

— - L l = V-I ia*V H81y a . H. 

2/ - 9/ 

Um |MS01 MlcrrnoHins -diibun tutprimifie y iwmbir diredGMieMO C l r«s,iillcidn 
finc-l, 


9- 
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Hal Ear, 

por simple iiispecr 

JeMl, el codcntc 

de; 




-« a 

Ei 

rcv : +2"iy' 

Q. 


18- 

s’ 1 —27y a 

17, 


N ’ 

2;vl'Hy 

Vflfj ' 


■iaArb 3 

-ti :i 


27rJf :l -12rj)t' : 

- Ill 

723- SI 2b* 

14. 

y rs B + j. ,r ' 

IB. 

fj"- 7 ,c 

-ft 

€• 

.'E.’IJ — !j?! 

Vr-Sli 

SM-'-r •/' 

r r-b* 

'if 

7. 

e4tt a +a43 

11, 

.'di'-— b 3 

EG. 

1 —?£ l - 

ifl. 

12!5- :i48,v Ln 


44+7 

it 

] — V 

11—7x1 

■ 3 — 1 

8 . 

a](t-l2^ n 

12 - 

tj'i— 

iti. 

27* e +l 

20. 

Ft 1 '-!-! 

t-1 

fi r>y 

7i—mx 


fl*+l 

95) 

COCIENTE PE LA 

SUM A 0 DIFENENCIA 

[JE fOTEHCI AS 



IGUALE5 DE DOS CANTEDADES ENTRE LA SUM* 
O Di PER EMC IA DE LAS CAMTIDADES 


L;t division nos Oil: 
a 4 — b* 

-- f.r H- ti-b <■ tii>- ' b n 

f£ - // a 1 _ fyl 

1 II.- —— ^ ff 1 — 4 + (J tr E — 

El 1 b 


ij ri h u 

fi 1 + i? 1 '^ +■ >:i-b' 2 -I- tf b* id. 

a n 


ciiclEMrc^ 140-7-10115 O 109 


a? +■ (d 

ME. . n if } | i _ | r ? -i L 


«+ b 


IV. 


a.* i b* 


<X-b 
a* -I id 


« b 


net ts (‘Kfictii lit (Sivi 

mo es esiLfiLl I:l rlbisi 


[jft amerioi' nus dice fpte: 

i} La (Ijfeittitiii de paienoas ig males, y.s scan pares 0 imparcs, c\ 
siempre divisible pur lit diierencia dc las bases. 

2) La rlKti ctuia. dc poLencias igiialcs jutres t:s siempre dtvisiEsle | n 
J.i Mima de las bases 


a) l.a sit i lift de ] :kj l rj i'i i_- c: t& ignaifcs tin pares es stempre divisible pin ii 
sumo etc las Erases. 


4) La sumo dc pnfcnci.is ig'ualcs ptftres mnota es divisible pur III sunvn 
nr pur la diferenciit dc I its bases. 


I.iis vtSi.dLni.Eijs aiiteriurcs puedeo exprcsiirse abrcviadatricoie dr calc 
modes: 


U e"— b° es sicritjjtc divisible per a—h r tiend-n n cuak|uitr tiuiim ■■ 
cintrOf ya sea par n tmfiar. 

- J n' 1 — b" es divisible pur -ivH-rj sLcjnEij ■■ un rturucru tutcro par, 

,1) — b" es divisible pur /i-l-fj siendu m iifl mVmero cnicru inajKir. 

1> a" + b' jnmcit es divisible pur ft I fj tii por a — b sif[ 3 (|j> rt mi m'l 
m:m eitTevu par, 

HOTA 

La pj-Ht'Fju de cslils propiednrl l.s, rimtlndiL em el TepreniiL del Rettdiii) 
eit el minitru l03 r 

9G:. QUE 5IGUEH ESTOS COCIEHTES 

LlS l esmkudos de 1, ET y JII del ndmtrc ajLLeriur, fjue jmcflen scr (om- 
pr<il>;iv!ui t;:j;I:■ utso de cllos tti cnnjs casus ilei rjaismo tijxj, uus pcrmirei 
iiidilcccr inditctivnuieute Ins siguientes Icycs: 

j> £1 H'cRiiriin- lieitc tantos (ertninos mmo mtidrtdes cietie el exj^nteu 
if lie I;ts Ictras cit el divkleuiiu, 

“1 b i primer itfrininu del cucieuLe te obl-ieiic rlivjfliendo el pFirriET 
n iiEtiizn rl<-] dividectdei entre el pirimer lermirto del divisor y eE ejrponelh 
j- dc ri rE i sitti i m ye I eu tstd.i term mo. 

l i-1 ey,pnricitte dc U en cl scgtimto i i'j mini) del cocieoie ef I, y r?i 
evp wleiHf ituiiicjirn 1 cn ciitlii tliminti posret ioi ,i i'mh . 

1 1 ( Liacidu i i tlivi -m < ■. o - b EskUjs Ips signets iIe-I i rn ivutc hml <, 

■ n.until eI divisor esa I b Ins si^nus del ■ netcitie son allcmativameiiie -I- y 


























10 * AL-5I9HA 


4 ] ) Haliur el tadfi'ilQ de >0 — y 7 entre 5i — y 

Aplieando Ids ic^es anleriorCir farMWiias: 

" _ >J 

---- *5 -I- x lly + ylyS -I- x 3 ^ 1 -I- x V 1 + ^ -I ■ y"- f- 

x — y 

Ccimo el divbw (li. x — |/j Ic-doi kji dt|ner; dd ccdeulc sc.fi K 

(,’ i Hcillar el oocicrite He: jit' - n* 1 ei-iIre m — n, 

^-— _ in 7 — -I- ri^'nr 2 — mW + mV — • r?iri l; — Si T . R. 

m 4- 0 

Ccirflci el di'diar c.r. in I :i Di sign&i dd TOcidrite qHertturt. 

( J1 Hnllnr fil CDcienle fie .* p + 32 nniri: x + 2. 

Co-11* 32 — 7?', Icsidi cni*S: 

3 . 35 r, ji 

—— = ^LZS. = -SsH + 3“** - 2*x + 2* - ** - -ix* -I- 4* 1 

*+ 7 x + 2 


Ejem phis 


4 4) i icllci el cDCtenie d-c 64n' : 729ti' : eiilre 2a + 3(v- 

O*no files' 7 = j 3a f 4 y 7^?b 0 = ^ | ,: r fKidrwiios: 

61u" ~ 72?fc* = (2d|' ; (3fa)» 

2a + 3b 7n + 3b 

- {2a f - {7a P(3b| + 12a ?£F - (3a [-(36 I s -I- (2a) \3b) 1 - (3fc)' 

- 32n n - -5Eo 'b + /A-Ab- 1 Mu-t" - 162afd - 242h n . R . 
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1 ] ill 1 :i t r 

[ini iinipJe 

mspixi 

.iiVi, c:] 

cocimbc 

de: 



1_ y'r 


a 7 ^m 7 

13- 

l-n a 

is. 

x'-l 26 

ss: 

^ D H-24Uy G 

■-? 

1 • 

(J — 7ft 

1— K 

± 



Br 

A 3 — b* 

14. 

1-C n 

MU- 

a-'- 1-2-13 

26. 

ltlra*-Slt' 

r-l-jr ' 

M |-4> 

l-n ' 

i?-l-3 

y,-.! -Mb 

'—n s 

n 


ir>. 

1+|J T 

21- 

x c —729 

27. 

£i4?rd : - T2I 1 ?, 

i-J? 


x--y 

] l-.J 

*-a 

2>n-\',i n 

1_yf. 

10. 

m ®+« D 

16. 


22. 


23- 

102'lJ!" 1 ^! 

h^T' 

jFi-|-n 

1 +32 

x+b 

2s -L 

1 — Tj-0 

11, 

m" ??" 

17. 

s' 3 -IS 

23: 

rn fl -S5E 

39- 

[siad'+b* 

i-i, 1 ’ 

711 —Jl 

x-'£ 

rsi —2 

2fl+lt 

I.|.y: 

12, 

u 

13 

Ji"-34 

S4, 

JC 1 "- 1 

30. 

n p -7aiJ 

i+v 

fj -l-x 

ji-l-2 

K"1 

a -3 


rocifNlES WarAntii 0 1 1 I 


4 5 ) HalJar el cocienle de a L<> -J-b 1B L-njre e q d-b :i . 

Oil 1*1 cusds cilgdwdw. hash! alieea lot asrpnnc-.'iles del divisor hail ;’:ln sic-r 
prc: 1 . Cuando Icis cxnoneillei del drvrsnr Man 2 t 3, A , 5 , £|t„ Sucedern i 
el expaiwnhE ric a diHninuifa an cado lemiino 2 , 3 , 4 , 5 , Hc. s la b apa^-ea 

tn el scgundo rdmine del cacienle eltvpciq a ca expoinsnic if] SO I ul eue III :i<i 

on el diviscsr, y esle cx|S*iic:iile n-Ti cad* Jerinina pnilarier.. crjnientard 2, 5 , 
4, 5 r el--. 

, . 4- F,10 

Ail, en tile usso, 1ervdrem03: —--— = [,» Q 0^1 -4 Q i&i 

&- "I ■ Jj- 

d*ilde vemas q...io el frJifwncnffl de 0 disininupn 7 en cad* lermiiso ^ el .1* . 
□eciwnia 2 en eacfci l-erfnino. 


1.^1 He len- el ccKienle de x Lfi cnlne x 11 — ^ a . 


v ir,. 


X s - yt 


- ^ ^ x * y u + x*yq + K y H ; y}2 p 
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liscriliir, |kjc .iiiiij.iJe luaijeocirin:, el eLKtetue dci 


L 


4. 





r, 

».• 

<1^-^ 

Sx 

rS- 1 "—y 32 

R 


rf+ti- ' 


a u - S 1 " 


3. 

ISF 1 "—M [n 

6 , 



n a 




m :j --11 

ia 

s a,| -j-" 

13. 

?j3i | J.: 

^*+1,' 

s''+>’ 1 ' 


n ns 

11. 


14, 

* r ‘ : ' - r.n "' 

r.ij J —n 1 

ws*+n a 

is" iri" 


12, 

* M+ -1 




s--l ' 




£JERCICIO 73 

MISCELAMEA 


I). — 


I^KTibir ei 

fvii ienl r 

s?n cfcctuar in 

cl i vision: 




Sf*-1 

7, 

l + Ff E 

13. 

32s ll +243j) n 

13. 

1H--V 

Hd' 

!+,s ' 

2s-r3v 

*+1 

3..?r l -|-n 3r ' 

3. 

IOsi-ji*— 2i>m* 

14 


30. 

■in !*i _-i 

2Fr:-|-3i- 

■.k n:_V t: +: S rn" 

b+fir+lP 

K fl — y’ 

l-fF n 

U- 

At”" 3 A y-' 1 

in. 

L—s ,J 

21- 

£b 341-7 


S J r-V 1 

1--S- 5 ' 

34-4t* n ' 

- 27 y p 

10. 


16. 

64s»-34;3ji u 


.¥ h -2&(I 

s a -;t>' 




s-4J 

, T fl_4gy5 

■U. 

n 4 b*— 64s* 

17, 

Q«-&» 




■■1 - !■" -| MS- 1 " 

cT^ij- 7 ’ 



fl 11 — 1) 51 

It 


JJJ, 

(ad'Jf) 3 — y" 



sr te ^4j = 

T —ftlfic* 

y 




li- 

























































Tnjlt.ji. flic ih> in 11 rr.l III I|IYUJ1|05 rnCSHnk^S, 

cntrr Iii-t qm: cir.iri el tnrnillD sinti™, Ii ru-nJa dciilada,. 
■etc. Fuc a^csin .ulci IK 1 c iin laJJade -cn'Ci^i oo rnir nsxa.i 
ffliaM.l tin prnblema TrsalcrriJiticp, bun-Ji? Li Hidi-os- 
h.iiir.i nl diixuulnir cl principia cjne llevn m nu nlic:. 


MEPEi 12117-112 A. C.l El mis 3-cn isl dfl Il« 
il-icos dc l.i ftptigijijdnd, Fur. til piiimiro c™ 
mctudlx.AmfcH.I'L- l.ii cientias a los prnbliinij* du 
ri'jC. I'r r I: r idi: hrila jii-ji dcPcnJia .1 Si¬ 
va iiiud-id natal, centra el xta^i -d? lei rc- 


CAPITHLO VII 


T£0ft£IHA DEI mmn 

■ 97. FQUNQMlQ ENTERO Y RAC I ON A L 

IJn poJinoirtio etmio jv ! -I- me 8 - 3* L l es (itleio purqtie iiiuyujiui de sus 
[H'L'mipcjs deiIt. 1 leLias esi rl dteJUMn tnudoir >' es rational poR|LLe-ili%Lino de 
stin tdmiiius L il' 3 i e vitiK ha exact ii. Hstc e* uli pul ills jjilio eitUsrn y raciuniil en 
x y sil grado rs :i . 

[-1 polinomio I fcd -Irt 3 i 7m" | fifi | :ji « un polinomio micro y 
sarimial era a y ail grndo c.:s y. 

® Ft ESI DUG DE LA O1V15I0H DE UN POLINOMIO ENTERO Y 
RACIONAL EN x POK UN AINOMIO DE LA FORMA 

) Visjams :i ImlLir el residue de In division de jt ;: — "a - — Ilx — G l ia¬ 
ise * — 3, 

I'.Lecmnnos In. <Livj.sirj>n: # J —T**+ 17* — 0 tx —3 

— -I- :.l x - x^—Ax -i- a 

-4x- -i-17* 

4a-- -12*_ 

5* - 11 
- ,Tjl ! J ii 


tiPHWi PFl, REilCUf • 111 


Si ataora, en cl dividcndo v 1 --?*"-!- I'tX — li susiituimus La x pur 3„ cm 
tIran<«: ^ + 17 ( 3 j. - q = 07 _ + 51 - tt = B 

y it ictus que el residua de divider eJ paltnamio dartn an ere x — ,1 obi it ■ 
■WM ituyemlu en eE paluwniiii dado J:t x par 1 13. 

2) VnuiOH ii haltar cl residuQ dr: hi diviuon I’Ll: 3* :i 2 a j - -,I$x — 1 m 
ire x-h2. 

ElecEtiemus In clivisifin: 3 *“ — 3 *- — Ifi* — 1 | * + 2 

- 3* E - fl* a ' 3*- - 8* - 3 

— fim;" — I3v 

fa* + 16* 

- fa --1 
fa + i 
3 


Si ;lJm ji ;j, ca el dividendo fa* — £* 5 — tu*— 1 iiisitiuimos In * [>ui 
1 1 ..:return: %{_ 2)* - :>{- 2 f - 1 8 (■- 3 ) - 1 = - 24 - & + Oil -1 = 3 


t yrmijii tpie d iikuIuo de dividir el pulittuiiiiu dado eutre x + 2 se olili 1 
-,m iCilLtVH-iado eci r], | Hi si J rs- a 111 E-:j d;t<Ics La x fiOr —2, 

I .(j expuesto anteriurErieiiLe se pruebii en d 


(99) TEOREMA DEL RESFPUO 

I I 1 ‘.ickatj dr: rievedfr can Jioltnontio enicro y racinnal en * jkjs- un I 

. le h foiaau * ubiiene sustituyendo cn el potitaomio tiailn- I 1 

• pm a, 

Sen ed poHnomici I- iix m - 1 + C* m ' ! +.. -I- Mx + N . 

]Ji'vitlamus e.ilc polinomio pw x-tt y conti(memos La nperaeidn linsl.i 
. d resliJLio ft sea i 11 depaid ien re de X, Seat Q e3 COCieraLe de estai divisidn, 

CiiMTiu en hoda divEsifin inestaeta el divj<teiKLu es igual n] prudiLeLo (Id 
■ I n iwir por d ciutiencc itiiLk <rL rcsiduo, cendveij-ios: 

Ax" F i3*' J - 3 4- Cx m -" + 4 - Mx -I- jV = ix -n)Q + R. 


I' - 1 ; 1 iftiiiddnd es nicrm jiara mhIos lot Vulores de x. SustituyaniUs la * 
I■" Hr V ‘ t!iu[ivmti * : An* - Re*- 1 4- Cn "-* +.4- M<l + N = (ft - a)Q -I- ft 


Lk-l'ti = U y (« — ra- 0 x £? — CFr E llc^o. la iyniddad anterior ae 


■ iillvieile en 


.-Ja " 4- Ba"- 1 I . ■ /Vie -L jV = ii. 


■ 1 Uli id <|iic pruebfl cJ teoremn, pm-i caos dice n lll: ft, el residuo de In ili 
‘.mi’ll es igitnl .1 In cjue n- otatiene susliiLiyt-ndo en cJ polmomirj dado l.i 
pm ft (pie cj'is La (pie epic 1 i.mioi ilernustrar. 

















I 1 4 0 algebra 


WDTA 


5.,-u polinuinio Ljrdcrj.inEu <■ n * :;ii elc exprcsnrHe abreviadmncnte por la 
nofftcidu P[x) y cl rcsultado df: snstirnir en esLe peliilomio La x jhiit a sc 
escribe P(a). 

Si d divisor es. x + « h con:o x + a = x (- a), el residue de La divLssr'iii 
del pohnomLO ordenndo c-ji x outre x±.fi sc obtienr susi i tuyeodo i.-ca t:I po- 
lirLocoir) dado la s. per — n_ 

3Lti 3te cases anteriorc* cl ronfideme do X on a — ri! V a es 1, Fstus 
bjnomios pueden escribirse la 1 a y Li -I a. 

SiJ.be iTltCJS tjue oE ref,id no do dividir un pel Enoillio ordenado on .v t nu c 
x fi u "Is rj sr; obricne suftituyendo la .v pur ti r O yra, Ikox- — y el residue 
dv dividitlo emit; .v-l-a ti lx + a sc ebiiene Sustituyendo la * iMJr —<i k <> 

fl * i 


sea por 

Ten- farno, cuando cl divisor sea In Joiiun bx — ti. donde fo, ijili- c;s el 
L-Oeficiente dr: es distimo de L, cl rcsiduo (Le la division se obricne su.> 


liuiycndo an of pnlinomib dado la x por £ y cuaildo el divisor son df to 
forma bx -| ri el residue sc obtienc sustimyendo Cji. el polinomio ttado la 


por 


bin general, r: 1 n&bluu de dividir un pollntnri in OHleuado tar \ por lplr 
fiinoruio do la forma bx — u se oldicnc sustituyenrie on el polimmuo dado 
[a x |*u cJ qoebra lo ijuo n.'fiuEu rtr; dividir el segundo ta minn del IrinO- 
inio i I’m d signo eanilnado rntrs d coefkkme del prime]' tomb no del 
binoirtio. 


I .< Hollar, sin eFnHnar n division, el residua dir dirvldir 
k- — 7* +6 fiiirrc; x. ■ 4. 

SirsLihiryendo la *■ por A, lendnem&S! 

4- 7(4) \-4- li-Zfl R. 

12> Halinr, p^r inspector*, t f-ESidkJO dc dividir o K -|" Su" i'a 1 entre o |-1 
Slritiloyendo la u pui — 5, lenc nunas.-: 

(— 5 | K i-s( + Ft. 

Hollar, por inspstcifin, c- residue du 12* I 1 tnire 2 j! -I- i. 

tinsriMi yonrio le it por —-| L , topdromosi 


Ejemplos 


71 ~ -f +■ 61 - 171 -- ■ j "I" 1 — — ^^^44+1 - R. 

14| Hollar, por innpoccion, cl rcsiduo dc o' 1 — 7o r: — 3o + 2 enrro to — 2. 
Suililuyciidn la n poi —, lEJid i khoj: 




R. 


Ttal:£,'JA b£L RlljodO I I'' 


1, 

3- 

3r 

■3. 

Gr 

a. 


SJERCICIO 74 

Ilalbir, tin efe^uftr la divjsEdn, d nidduo <.lc dividir 

V- fl^r8a s +2fl—4 entnj n—tj. 


x 2 —-lii outre *-l. 


.v n —:f.v-+2i — 2 etitie ^+]. 


S3 


Jf + —v*+5 entre s 2. 


a *—0 lic'lLj rj-riJ. 


mi 1 H-jn ¥ —| ;i ciPEre t?P-4. 


03rH-^ a +13x+5 entre ■ 3* 41. 
12s 1 21s +00 entre lb; i 
75s J -IIsS-l-lCl!Td-ia enti J" :l.v ! 
rj.s J 12s :i l -IFs 2 -22x -2i ■ n 
rJ n +ra*-8r2 :: +4a+l c.tn\,- ".j L 


100 


■ -j 111 


10 
It 

v n I Sx J -2s 7; f4s--2.r+2 cntic xf-3, 1^1 

DdViSIOM SSMt^TICA- 

REGLA PRACTICA PARA HALLAR EL COCIENTE Y EL RES I DUO HF 
LA DIVISION DE UK F'OUNOWfO ENTERO EN x POEt * a. 

s*-px--b;jx 14 j x it 

. — x a h- 

l) DivLdnmos a: 4 —fix*+ 3x +14 

e *--&__ A 


x- - 2* - it 


- 2je" + 8s 
2x- — fat 


-3x - 14 
Os- 0 


^ijui vtmns rpie ttl todcmc *' 2 ~ 2s— 8 im polinomio en s ■. m. ■■ 

! nto e* l mcno-H tpic d grarLo riel divirlcndo; ipie d roeficientc del 

i i litar i del cmietite es ignul a I eoeficiente del printer tern: I no del r ivi 
tli iiilrj y i|i.4f el ItStdOD CS fs. 

.Sin et'eemar kt dh'isidn, d cadence y :■! ref id no puecien hatlarse poi 
111 .n-ilifiilc Jiejrla prattka llamnda divi.dcm sinlelica: 

I) LI codcntc et on pnlinonuo eir X niyo gorln t nieuft! ijm d 
giado dd dividendo, 

'•l) LI eoeficiente del primer tdrmino clef cocienlc es tgual ;tl roe I i 

h ii rih" itr;I |ll i|i|tt terJUIUU del Jirirlfernlij, 

l> LI roelirirnte de im r^rmiitfi rrua Irjuiem rlrd codeine se ohMeiin 
ri lull iplicrmdo cl roeficiente del term: no aiuorlor ]>vjj■ cl segundo t^rmirto 
I biuotnio divisor ombindo de signo y sumando cstc prodneto con el 
< ••ii ieiiie del l^nnino r[i,te ocujmi el mismo lugstr cn el divideotlo. 

i FI rtiflifhrt.i :ve obiiene muliijtfi^iKlo el eoeficiente eld dir into nb- 
uiiuo i ltd tor I e_ tile ]njr cl segundo term] no del divisor enmbiado tie sigim y 
• • ■ ■ i a mb este prodneto con el termine independicn te del tlividendo: 

,\pll(|i.iemi>s esta regia a la divisiuo imLetior. Para cllo escribimos wh 
l.nitcme Im coericienLcs deE dividend* y se piticede de este modo: 


I in idritrio ■, j l 

' In rentes.. 


1 

i * a= 


- y#- 


- 2 


■+ + 14 

S 48 i 14 J ■ 

3 <— a>x 3 = — 6 (-3)* S=- 0.] 

- 3 Ii 


D iv isor x 


iSfv- ||a< R' ' n i 
m> iki ill‘■llii 
(on t-3 xl h 11 

cnniliLiiitP. 


1 


3 










1 IG > 


alC££.IliS 


EJ eocieiate .s-cri un porinomio eft s de Id 1 ?' gr-ado, porquc cl di virtenriQ 
es de \i ur - grado. 

El coefkiente del primer terminrj del codeine es 1? igual que en el 
dividends, 

EL caefit ionic riel seguudo telmii'LU del codentc cs 2, que sc lui ofo- 
icnido multiplicands el segundo t^rmino del divisor con el signs cambia- 
do -1-3, por el cneftcie«t<? del primer terming de] cod cute y gumandQ esie 
prciriiLdO, 1^3 = 3, coil el cocELcientc del Lnitjii inr.' que Ocupu ei't el dividen¬ 
ds el mismo lugar que et ■:|Lair c-.SLamos tail lands del cacicntc, el ^guiido 
del dividendo ~6y <c-LiL:«sacny -— 5 -I- 3 2. 

EL eoeficiente del tenrer t^rmitio del trwvicntc a - 3, que se Ita uLrle- 
nido ffiu Etiplicandcr el segundo ujmimo «.Lel divisor con et signs cambia- 
do + 3, pnr el coeficiei ) Le del segundo terrnino del codeine — 2 y Suniando 
esLe producto: ( 2) X 3 — — fi, con t j L coef icieute del termi ns qn f; ixU|>a e 11 
et dividends el mismo Sugar que eJ que csLimos JialUuKlo del ouciente, el 
lereero del dividends + 3 y tenemo? i 3 —6 = — 3. 

EL nesidun es V>, que so obrietie mulLiplkaudo el cocficrcnle del Vriumo 
Cdl'millO del cocieitte -3, pnr el segundo utaiiiino del divisor urnL)ijido d(T 
signn 3 y gutriando esLe products; (—3) X 3 = — 9, con el L^rilliiit) indepen- 
dieute del dividends +14 >' Leuemos +■ ]4 —7 = -+■ 5. 

E J sr ]s tauio, el cociente 

de La division cs_/ k e ■— 2s — J y el rejidns 5, 

que sun el eouieute y el rosiriuo que se obtUvieron efeetuando I? division. 

Crm Cite miHodo, en realidJld, lo que se hate cs .siisrifHir cjl el poli- 
IXOmio dado Ja s' por I 3. 

) Hal tar, pur division sinletica, 

el coefeate )' el reslu de Ins riivisiones 2s* ~ 5S J + 3x a —■ 4x — 105 enure s + 2. 
_^ 


■;!iv,. uiii'iiKi del (Ij'.nr.M 

CPU el iyiirj LainbinLu'i 


- G 

1 6 

- 4 

- for. 

2 

>=“4 

{ !?) ■:( 2) 13 24 X (- 2 

1}=--43 

(- 52) X (- 2}= 104 


LI 

-h 24 

52 

1 



fralitiwi-) 

tLoiuo Ol dividends es de 4? grade, el tocienie cs de li CT - grado- 
Los coefi dentes Jet oneiente 

.■■it 2, £l, ■ 24 y —52; Euego, el tix* ■ 9*“ +21s “52 y et residuo cs -1, 

I'otieiuie as_. _ _ y 1 


1 Inn rue miiodft. heiUHig ^laUluido en et politiQinio (]a,(|n In v psr - 2 
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A) l-Iallar, por divisidn suUdLLea, ^ ft K - l&C* @0&S + 31 m u r 

■ I cOCieuie y el residue de dividsv 

tlomo este pOliflOiUtu es inesm plcto, piles Le fultmi lss term in eji 
jc* v en a - -, al eseribii' lss cod Leientes poncinos 0 en loa Lugarrs que rle1e',.u 
iH-upar 1st coelicieutes de estos tenuiuos. 


Teiidremssi 


l 

+ 0 

Id 

+ 0 

- 2D2 


"1“ 4 


4 

Ifi 

0 

0 

-303 


1 

-1 4 

0 

0 

202 

-727 

[mlduO) 



f^rno el dividends es de m grads., el CSCieme <tJ. de ¥■ gradd- 
L^rw coeEieieittes del COtiet'tte 


■.oil lj + 4 , 0 r 0 y 
4 tieie tile es 


202; 1uego r el 




+ y el reaidtm eS - 727 


2s 1 -3s 1 -7s -H entje 


) IdallarjKjr division sinietiea el coeiei'ite 
y el reslo de lu division ric_ s’ 

I■SngnuL&S el 4.livjsor eu la forma s + ff dividiendo sns itds uiriniiitii 
2x 

I u- 2 y i end rein si — - + 4— s Ahora bien, como el divisoi b Licmus 

iliviriido enrre 2, eJ ctn:ieute quediirii mul t Lpl icado por 2; luegs, LuS toe IL 
L'ierites que enesritremOs jKLru el escienre teudremos que diviilirkrt emu: 2 
|Kira destruir esta operlLecon; 


a 

- a 

i 0 

-7 

-fi 

i 


-1 

02 

-1 

4 


2 

-i 

+ 2 

-fi 

2 



“4, 12 y ”3 sou Los cseEieietues det codenu: rmiltiplj- 
I Ildus psr 2; luegO, para destruir esirt oper.ieidn liay que i • 

divitlirios en Lie 2 V tendremua 1, -2, +1 y -4, Como el 

■ i. imif I !, rtc n si er grado, el oociellte serd:- / 

\ .1 residuo es -2 jMuque al r«idus no le afecia la division del riivisoi 
enure 2 , 


EJERCICIQ 75 

f-Laliar, por lI ivi.siun jiiuldtica, 
111 i.-i [ i es; 

I x'i— 7-v-l-S enlte *—3- 
" ifi— £ifj+| entre u ■ 1i 

-a*, |-2,v—2 emre x+l. 


eJ Coeiente y eJ rtslo de las t|ivi»ka<i 

5- s- 1 —2s--hs—2 Mitre x-2, 

■i. e a — 3n s —(i entre n+3. 

0 pi 1 !uj ;, I"3?i— 4K piuie M+2, 

















US ® iuJinjU 


—3s -i- b fildl ri* / 1 . 

!-k 4 — 13je :i —x“—4x—2 x-t-4. 

- 3fl :i I 4a—fi cnu-c a—Z- 
-308ii B +2O?* entire x—fi¬ 


ll. tTltrc _v-|-3. 

Iff- 2** -3 k- l-7*-ri cntre 2x-l 
Iff, : Id - 1 —Afi ; +iW+G firiLi-c 3ai-2. 

14. H* 1 — 4x J -r4x a "I(k |'S cntrc 3x—1. 


1E5- x n —x'-b--xi+x*-1 eriire 2*1-3. 
COKQLAREGS DEL TEOREMA DEL ft £51 DUO 


,101j DIVI5IBIUDAD POR k ~' a 

Uvi (Kjlinomio emery eji a quc sc ami la fnnna * = a, <> sea KustSmycndd 
cn 73 3ii x | injr a. cs divisible j«?r * — a. 

Sea el poiinomio eniero r[*) r qnc suponemoj! se aim La para x-a, es 
rLccii-. susUtuyeudo la x ]h>i- ft. Deiiiiaos qnc P{x) es divisible pur x -cs. 

r-'n elect*: Sequn Id dcmoslrado cn d Tcurcma del Rr.sidiio. cl rcsL- 
cIlio rif- dividir ut'i pulmuimo cntcro cn x j>o.i: * — ft re obtienc suKtimyendo 
eel tl polLnranio dado la * pur a; pero par iiiputrsis Fix) se armla at sllsi : 
tuir La x pur a, o' sea P(st)-§- lueqo, cl residun ric la division de Fix) cn- 
U c *-« es ccra; lunga. / J {x:) es divLyilj-1 c: por ?c-«. 

ltd piOpio inodo, si F{x) sc rtmtla paiit Jc%—ft, i h (sr) cs divisible pur 
x ~ f flj x I-ft;, si P[x} se Jinulrt para * neari divisible pur x—^o 

pur bx — s; s,i F{x) sc udula para a — - sera divisible pur * — [ [ ) — 

V {} 

rl 

x-- r> por bx + a. 
h 4 

Rtv t] rmoi rneUle, si Fix) es divisible: pnr x—« ticnc que anular.se pam 

x = a, cs dedr, smsi i tuycndu La ?c pur a; si P(v) es divisible par ar + n ticne 

que aimiarse piuu x = — r-sr si F(x) es divisible pOr bx — a ticne qin- auulftrse 

pao -V — — y si es dLvisibEc pc*‘ Ox — <r time qm- anulatse pitm * = - 
b b 


Ejemplos 


{11 Hnldr, ^icctu&r I* division, si 4-s- -I- 7* — £ es divisible 
per x — 2. 

Erie polinoiriio il l i u divisible por* — 2 si ssanulei ptnu >: — ■ 2. 


S'JSlil'jywidu Id x pur 2, lendrn-moj; 

?'-b2|--l 7|2J — -6 = e —14 +14 — * = □ 

luego ti divisible poi x — 2, 

(21 Hdla^ pur inspection, si ** — 2/ £ + 3 *s divisible per k+I. 

iiilci pprinomiu serd divisible por X I- I si se cnulcr para x — — 1, 
Susfilu/endo In k per —1, tcndrcrr.si: 

I]" —ar— ip + a = -i-» + 3 = 0 

iLn'-jiS gi divisible pur >r H- I. 


ruuiCnW nlE- kiiLbtlo ^ 11b 


(: ) IMInr, por insjjwxion, si + 2 k 3 — + as divisible pur jc t 3 y 

conlrur el eociervhs de lo divicidn. 

Aplicnramoslu divisl6n sinteticedcl i ji sii o 1 OCl cop In r-.iel iid .incs vimul 
EunePii'ieiile el ciicieiile y el residua, si lo bay. 


Tcndreiiici-si 

I H-2 

— 2 

+ 3 

4 1 

6 

+ 6 

3 


— J 

J 



t -1 

+ 1 

— 2 

Q 

i'maftLiri) 


Lo orderiof ncs cJicc 

i| jc: L'l pulinuisiio 

su uiiulu u lunihiir la x 

pc* — 


es divisible por ;t + 3. 

El cocieitlc es du l«roer grade y sus coelidentw sen l r —'1, + i y — 2, Iudq . 
d ceoitnic es 

X* — X" + s — ?■ 

Her 'ante, si el dividends es -I-?jr J — 2*" + x -- fi r el divisur x — 3 y el •■ ■■> 
ciente x K - x~ -|- x 2, y la divisiia 65 e^OLlU, pedtjreos cscribir: 

x* + 2^ -- + x — n-- b H- 3) lx 7, x- | x 2|. 

COMDrCIQN WECESAEIIA PARA LA DEVI^IBILEDaD DE LJM PDLIHQMIO 
CN h }’0R UN BINOMIO DE LA FORMA x- a. 

fo Diytisi para que un pulLnOmiu cji x sea divisible pUI 

■ in bmmrtio dc la forma x—a, i[ue el tenniuo LisdeperttliciUe del poli 
. linpci v-a mi'tlrLpJa drt 1l5rmLno a del bitiomio, stn Lcncr cn enmta los 

,1 l-: ri,r,Sl Asf, Ct politiomiu -v ^-6*= + ^ +7 no es divisible 

L" :,f ''f billOmio x 3, pofqrjc d td-mino in dtp end sent a del puliTtomio 7. 

,l£l divisible poi - d tormina nusn^rico del binotnio, que ev b, 

]^sta candid 6ti no es suiirieme, es deck, que mm cuai'ida d ter- 
" ■ independien to del fKilirtnmio sftL divisible por - d Tdrtnino n dd 
1,1 i ; iii3(i no jMidcmos alirnpij- d poLiiaoinlo cn x sea divisible por 
! Innomiu * - a. 

KJERCICEO 1$ 

ElaLEnr, sin efeduar la division, si son exactas las riivisuVru.iH siguEentfiSr 
x“— x —6 entic x— 3. 4, 5?r £ —7*-bti Cntre x+3. 

'! Ji a +4x i —*™l0 entre X‘l-2. D- -lx 1 —fix"+l lx—■! enLie 2x —]. 

. '2x s -bx-J+7ji a -i'l-x+U ftiiue *- 1 . 45. G*" | B* 4 ~3* rt .j(S.|-3*‘|-3 enlre fl.vM 

■Hill dV:|- UL:ir la di visLrrJi, pN.ibav que; 

7, lj-H cs i a el or dc 2ft a +£ii+!jr 
3 *—S divide a x 6 - ii** |dlx n —Gx^-t-Sx—10. 

3 lx—3 divide a 4x^-7x 3 +7x a ™7x+3. 

!u Sm-t-ll nu i:s Iiullh- l| i■ 3n B H-Sn* Hrr 1 —2n s 4EjH+7- 
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„SL:i oH.'i/itcur hi £.1 i vision, haLlar si Las division^ dguieotes son o no exactas 
y determiner el cndi^nif cm radii n:;i.vj y el residue, si In hay; 

n, "tel-'W-U+lti iintr* «42, 

12 fl J -o £ +2(H‘2 enLrc a 41, 

13. **45*— 6 emre *—1. 

!■'. *n_ afl j |[ -.j. E6jf *_ 52 j t j +a !j )r _ BU tmrrJ K . (| 

15. fl tf —4«i fi — a* ■ Iit 3 J .it-—H iT-f-S-h ctiLrc a—i- 

1 6. f 6* 1 -24**437* : -24*-l 4 entrc 4* -1. 

17. lGn rt ‘H2i5ji*—18n a —l.SfJ ,£ T-17M—ll eitC-re 3n+S. 

En Jos ejctnpios siguiijEtwSij hall nr d valor dc Ea canatanu K (t^i tnisiO 
ij'idepetn'lieiBe del polinomio) para quc: 

IB- 7* 1 —.>* 1 K. sea divisible por *—;j. 

17. .v ;i —yjd : -|-4*4 K sea divisible por sr— 2. 

SO Sit 1 I 2fhj+K sea divisible pm- «43, 

ill- 30**—7x £ 423;f l-K sea divisible pur d* — S 

(itttjptVISIUILIDAD DE + h" y a" - b FOR .i - h v o - t> 

Vhimos a apiicar d Tcwcma del Res id no a la demrstraoidn dt: las vo-^ 
glas csialdccidas era el numcro 9B- 

Sieiidu n mi numero etUsro y iHjsi civet, se verities: 

U ra^-O 1 es si cm pic divisible pm a-b, yu ski ik pur u impnv. 

Jen ei'ccto: De acuerdo con d ' J dorern a d el ReiidliOj a* — fr" sera d ivi- 
sibie par ra -b, $1 se at'mla sustituyendn a par 4 b- 

3nsiiiu.yendo o pur 4 h en j2" - b", a" — b u — b a — b" = Q. 

tettemoa;_ 

Se aiiuia; Juego, «"—ett siempre divisible por a — b. 

2> S* i 0° divisible por a-I i'j si n es Lmpar. 

Sieiidn u impair, fl n -t-& n sera divisiEile por -I- Ij kj se aim I a nl snjli, 
tuir ri por — b. 

Sugti tuyendo a p&r - b cei a?- 4 6 3 , a* 4 b a = (-fj ) 3 4 b* — - 1 n + it 71 =± 0, 

Ivnemosi _ . _ / 

■Se in lu la; I uego, a n -|- 1> ‘ es divisible por n + b sieanio n intpar. 

( - lt) L — h 3 jjoripic n cS bn par y toda CaiiLrdad ncgaciva devada a V n CK- 

jiniiejtcc impar da riSJa tslEitidad negativa. 

3) a" ■ b r ' es divisi h!e jxtr u ■ |- h sti t> fiar. 

Siendo n jwr, tl r ' — fr" sera divisible por <tH-^ s: se anuia al jtiRLituir 
I a ri por — h. 
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Suillluyendo la a ]nor —b ert ri” — b*-, 
lenemos:_'_ 


X 


a" &“■=/*>, ,1 


.'ie armla.; lneirer, n" b" es divisibir: por iM fr siendo n j^Lr. (—£■)" ■ St‘ 
porque ri ea par y mda ejuntdad uetpuiva elevada a un expOrleiLtL! ]Kir d.i 
ii.ij.i entitidad irositiva. 


■I) a“ + b" no es divisible por ti - b si n es piir r 

Siendo k-j par. paifii que n" + b" .wa divisible pdE- tt + b es nceesario qite 
se a mile a I swsuuijr ]a u por —b. 


Sustituyendo ta a por - b r 

EftietELOs:__ _ 


fl , ‘+dr ,| -= [-by 6»- If" I h 


No se ELcmJa; largo, « n -rlr' no en divisible por n + ii enatitlo n e.s pm 

ll) w D I b n minea es divisible iwir a -b, ya m n par o impar. 

Sicndo u par o impar, para ([Tie d a +b' sea divisible por It es netc 
sarin qne se anule nl sustituir la a por 4 b. 

SustilUJieiido, 


lenemos; 


..y 


-f- b" =b* 4 b" ~ 2h n . 


No se annla; Incgo, <i n 4iJ r - inuiea e* divisible por a — l> 


EJEKCICIO 77 


Eiiga. f.xir simple inspucodti, si son CEaetas his divisioncs sifeiiiatkEes y ctk 
£asi> negative, diga taiiil es cl residue: 


—■ a. 


K n 41 
«-l 
0*4-£i* 
ii+fe 


x u -l 


4. 


*"41 


li. 


a "|- di-' 5 


0-1 


G- 


(r--|-i , “ 

4^1 


7- 


x+2 


9- 


£t r, 4U2 


l-!~ 


x-1 


8 . 


IQ 


■V42 


to. 


o-2 

x 7 -E23 


it. 


.v4& 


12 . 


" "M I lift 

tiV r i'j* 




DlViSIEILIDAP OE 


it" ± fe" 


I) —- ^ sFempfe es divisible, 


tt" b 


2i 1 


a - b 

+ b' 


n “|- h 


es divisible • es 


■j l ™ |«p “ 

I ) -:-es divisible si es ir 


n -J- b 


dJ 1 es divisible. 


a — b 







































0 PTOLOMED (lUP-]7ti a. 
ihi Ju liii Jilr-DltDhlQS J',- J.1 £|HiC.l IlcIcnfcHd.) 
jri ligipriS, r--jn.H ira:n. i:i rii' in f ^ulfurj^, OriiJI>- 
cidenle-j JnFluyn FguilniMit-o snbrc: ainbis. V 
acacdrtiica doiniuS In AlI rn :iumi * dumnt« 


>ti pi.-in cnnacMo par gsNjs tribaf-fs; 
til ndjdn jc: de l.r TrjgDruMttcEri.i. Su ■: Lfj principji], cl 

AlHn.l^CAlO-, lira qm wi ..il: urj.iri i.n iiiEiagHf emnlilp^jij, 

iu Ei e iIc±pi i'n |j.x ur'iT.Urs-iiJntfri liaira cl siglo KVIII, 


cAFrruLO VIII 


ECIIACIONES ENTER AS DE pffiO GftADO 
CM UNA INCOGNITA 


103; I (5U A LOAD es la oapresidn df quo dess canlidades o cxprcsiuues al- 
gcbraiicns tieil-en el tiinsruo valor. 


Ejemplos 


C — 1) I 


-I- if). 


(104) ECU AC JON es mi a iguaLdad en lit quo hay utla (j varias CiLtltidadei 
deseonocidas UamadaS inodguilits y que y'du sc verifica 0 ess verdadOE'ii 
para detcrmmadra va tunes de lys incdgniias. 

Las incognitas, se rcprcscnmia pov las idrimas Lctrag drt all aliens. 
x, y, z, u, i 1 . 

Asi, 5s-5*3 =17 

os ni'Lii cuuaduii, porque us uni igualdad en Ja 
qtn' 1 1 ay on a incOgnita, In x, y esLa igualdad solo 

so verd'icLi. o sen qnc solo es verdadcra, para t;l 5(H)+ 8 = 17, 0 seat 17=17. 
valor x=1i. E-in ercao.. si SUMitliimos la x pOr -1 , 


leuemas: 


Si tlaniOs a x mi valor liisumo tic d, la iguatriad am sc veri first o no es 
veidiiflci a. 




Ml 


PCUACIOMH EMl-LKrts m puiMEIl Ca*i.-3 
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La igualdad y* — — 6 CS UEla eeuaeiin porquc es jjS'i; JjjjjJ, 

nna igualdad que sdlo SC V trifle a para ^=2 0 ^ = 3. Eei cfcc- 4 - ;n 

to, Euatitnycndo la y por 2 r Lenemoi:_ - t\ 

Si haeemos y = !3. tcnemns: 3 s — 5(3) — — 6 

0 - 15 « - +t 
- (5 =-L> 

Si damns a y no valor disLinLo do 2 6 3. La ignaldad mo so verifii a. 

IDENTIDAD es Lilia ignaldad que se verifica pam eualcsqulera yg]o 
res de las lotras quo encrau cn el la, 

Mi, (d -bf 1 = {a~b)(a-b) 

Q- — m ' 2 ~ (til -I- tnj I'rJ - rtl) 

son idem blades praque so veriEican para cumlowp.iera va lores do ]:.« I m a s 
cl primer ejemplo y de Las lotras ,j y m del iegmido cjcmplo. 


d-i >r v- i ■ ■ ■ . 


1-1 tiiS JN -> do itlenddbd es quo se lec L '’idemifo W\ 

Asl'. la idcnLtdad de (k;tP yr con ?'■- -i- %xy + y* sc ostirihc ■ ’ 
y sc Lee (x+y) 1 iilotulcu a xH-axji Iqy? 

(WwiEMJSaOS 

tie 1 lain a primer miembro de unn ecnacid]! n tk: itna identidacl a L.i 
tttptesida que esfii a la iscquierda del signo do ignaldad o Mernidad h y .he- 
gLindu mioiiibru h a la cupresibfi qne a Ja doredia. 

Asi. cn ht eentacidn 

— 5 = '2k — 3 

cl primer miembro es ;Of — j y el sognodo micmlvro Si^—3. 

11 >7/ TERM I NOS non cada una do Las canetdades que estin conCctadaa otjfi 
tnm por eL sig[](3 H- o U Li! o-antidad tpie estd soLa on un miejsd ■ 
Asl, eu )a ecuaddn 

J.¥ — ti “ — 1! 

lo^ terimncM .wm Lfo. --j, 2x y -i. 

.Mo deduce conlilildirse Less miemEncs tEe unit renacidn con iot ffo-rniiitKi 
lc ia misma. ltth>i njuy Ereeuente on kts aLiitcnlos. 

MLr:jiL1 1 rii v lorinifu;. son equivaJenLcs solo ctiando cn un micmtnv tli 
him micidn bay uttu sola ijtntidnd- 
A»f, cn ta Equation 

■ix ~ 2x + 3 

IfilKWtU quo 3 k es cl primer Htienabro dc Ja cct«tidn y ttLillbuJri es urt 
icrmiin, dc ecut'K idlt. 











I 2A 9 a lgeii ■ 


I.1CKS; CLA.5E5 DE ECUACIONES 

Una ecoacibn numericst CS mu ccuacibn 
qi ( e tio cirnc rods Ictrai quer las inr-rigi litas, CO mo 
donde La liniea letra ea la incognita x. 

Una ccuadun Ikeml es una eeuacibn 
qnt adem/is de las inmgni l;lk dene oLrus le iras, 
que reprcscntan cantidades CfflUXLClus, C-nmo 




4k - 5 - s + 4, 


i/' 




Una ecunci(,i ]l es eum euandn ninjjuilo de sus t£nnillD5 dene di> 
norrnnadar ctmlu cj'i Eos cjomplos an Leri-ures, y es friiceionnria mnndo al- 
gone* n to do a sus ibrmmos tiencu denocninadof, oomo 

3af 6* „ x 

T + T~ i+ T 

109 GRADOde i una eruaciin cots utia sola 

incognita es el may Of exponent quo 4 k — \> ~ <1.\ - I y ax+b^t )“x-l c, 
dene la mcbgniLa en la eeuaciom Aii r / 

sou ceuacionos rte primer jpradn porque el mayor exponent dr x ns 1. 

Lii eCiMCtfn K- liK j G=0 

es uua ecuaclOn do fie.giin.rfn gL'.irin porque cl mayor exponent? do X os 2. 

Las ecuadoncs do primer gradu se Hainan, ecuadones simpler o lincnlea. 


(|10) R A ICES O SOLUCI0NES de una ecuacidm son los valores de las in- 
cdqmtas que voriEican o satisfacen In een;tc:i<m r us derir, que sust-ii ni¬ 
dus on jugav do las incognitas,, conviertcn la ecuactbn. en idem kind. 

Asi, cm la ccuacibu .. , , ,, 

Gx - 0 — iIk -3- Is 

la rune es '7 porque hscicndn .x - 7 se tiene 

G(7) - f> = 3(7} H- S, o sea i!!H = 
clottde vow:is quo 7 satjsface la ecuaeion. 

Laa ecuarinnes do primer gruda eon una ilicdgniia ucn.cn nna sola ralz. 

(tit) RESOLVER UNA ECU AC ION OJ hallar 9US raiccs, 0 sea el valor o los 
valones de lus incbgnhas qnc saEisfaecn La eeuadbn. 

(Ul) AXIOMA FUNDAMENTAL DE LAS ECUACIONES 

si coil'ennt[dados ignalci l'eriKem nperatEGiiCS igonlcs los I'esulta- 
Milan ironies, 


ECUAUClUNr.'i C NTEflAS £■ £ ^fl h'.i Cl? GRA [?0 ® 12S 


JLFGLA.S QUE jE PFICJVAN D£ cSTe AxrOMA 

•L > Si a Ihm dos miembins d+: mm eevacudn sc suisna um misma canri- 
dad, positive o ncjjatEva^ Ea ignaldad su lisistc, 

i Si :• i lens dnH iiiioimlnos dc mia ecuarifri .w .resla mra misma tanti- 
d.-uTr positiva o negadv^ la igiialdad sultsiire, 

Si Eos ilos micmbroH cEe miit ecuucidn .sc muki]>Eiam j>or una mis 
nia ei in Lid ad h positive o nej^aliva, En itjuaLrlari siilisiiie. 

■1 > Si Ins dos niiemliros de una omacitib sc dividen ywir una iiumUh 
L iintiJadj (wiiiva i> nefrativa, la [fpiafflad sidisisle. 

i) Si los dos miembros de nna ecilation ±o c lev an a nna misma |.io- 
iL iiH ia osi a lusdos miemhrosse CxErac una misina miK r la ignaldad subdue. 

Ml 3} LA TRANSHOSJCLON DE TERM TWOS- cousIslc cn cadlbiar los Ulrmi. 
nos rl<i una ecuacidll de cm micmln'O ?] euro. 

fttESU, 

CnalquEtir lermino do UUO CCLtEiCiuBi in: jujchIc jvisnr dc Uti irtitiililn n ji 
i ii 11 s cumL jii'ii idolc el slgno, 

ILn efectee 

f .) Soli la ot Liucidii G.v — 2a - b. 

Surnando b a lc?.s flos mlembrOs de esta ec:uacirVn. Ea ijitaldad s-Lrlisiili 
(II win 1), y tendremos: 

5.x +b — 2a- - b + b 

y c.uauQ f> \ h — 0, qiioda 

-'ut I () — 2|? 

druidc- vcmoi quo — b. que est;tlja _ c:n el ^cgundn mjembro de la ccii.ii hVn 
iliad-i, tia pasado al primer miembi'o OOU signo +. 

) Sta la eeuiteicki t- b — £rd r 

Itc^tiimio b a las dos mieinbms dc: esca ccuaeidn, la igUnUldad iilbsiile 
[Isccla 3>, y tendremos: 

Jsr + b — h ~ ‘In - b 

V cornu b — b — 1 >, ti liccIu 

7l.x - 2*i - i 1 .' 

ilot Li vemoi. iple -r - b. c|cic- estalxi cu i f primer UHfimtHO de la cca.n Ii'm 
ducia, ha pasadrj a( segundo niieiiiEim curt sii^iiD 







126 • AiGttM; 


i'l 14i Terminus iguales fon sigiioH igualus ts? dmtnrn micmbro dc umi 
' ttcuacicMi, jHictk-ii s-tiprirmnse. 

Asf - “ hl * + &;=& + * 

N'-uu; inns o! tcrmino u tiirt si^mj -I cn Los dfis mienibrOJ. Kite Li'Timno pnrdc: 
SJijH'i mi rsc, i jiLtdiind o ^ L .^ 

pui-que eqyivjtlc a rcstar h ;l 16 s clos iuicm Ixos. 

En hL Kl,aci6T1 ftc-?*S=4*-* + * 

U-ncmtH cl teres]tli-u x- t.on signo-** cn Ids dos m iintlnos. 

PodtfLElOS SUpEltDirlp, >' qmxlll 

ft* = -I* + 5, 

jjorqnc cquivaLc a samwr x- a los tlos in iciubJ'QS. 

;1 IS) CAMELtO PE SIGNOS 

Los iifriKrt dp tndns los terminus de oiki pen scion sc pUtttan ramhiar 
Nin tjut In (dPfitm vavfc, purrjut Cquiv^le a inn Lli plitiiii' lo<S dos inicni liras 
<Jtc la cc:uaci6n par -1, cow lo fatal la igualdad i' o vaNa. (Regia 3). 

As( r it ™. linsiiuacLfin „ ^ :i- x -n 

[Iiulliplicatnos ambus [ilLemlxos por — l h para io cufll hay quo ennhi 
plkar por -'J tixlos Iu5 rthminos de Cud a mifm bro, ttudveinOa; 

'lx +1! = — x 4 15,. 

qnc ls la ccnuCiun dsriii omi Ins, st^nOs de i.ortos sus He r minus caoibinfLos. 


ftESOLUCION DE ECUACLONGS ENT5RAS DE PHIMER GHAPO 
CON UNA IMCOGNITA 

(l 161 REGLA GENERAL 

i} St tifernian las opumcituies indicadas, si las hay, 

2> Sc bate lit Uflnspqsidon dc itfjniitiWi* rcuniendu cn un micmkn 
Ind-os ]ofi terminus quc rontenjpm la incognita y on (.-1 0t!» mirnihro lodan 
L:ih Gniritlndes tmciiha. 

J Sc rcdlKeti terminus seituljanies fin riida micmlnrp. 

■r> St: dcSpcja la incognita dividicndu audios micmbwi dp La rcuacion 
|k>r pi ccufiruiiLte do la mEdgnilJL 


ECUACIDHEE ENtSR4S HE paimtd./JftADO • 1^7 


Ej&mplos 


1 i J la eeuocinr 


3* — 5 — k + 3, 

PannnHo X £i: primor Riiarflhro f b nl sag undo, «ri: 
bifirirf.i'lei Ins sifjnos, Icn lining, 3x — * = $ H- 5, 

Red tided do K ; :rminos seincjoiilns 

h =11 

?>. S 
2 “ 2 

VERIFICACJOK 


Dtwpojondo Ji porn lo ^l/Cll di'idinios Ins dos 
Hi-oiobrot do Id dCLiuf inn par 2, Icineir.osr • 


/ - — ~ y simpliFicnncfo ^ I 


E.C3 vgrifieaeion os lo p«™iw de que nl eolor Ciblenido porn Id inmgniln , 
COI redo. 

lo VLWncacror? so redliid JddiNynodo *ri Ics dos minmbroi dt; la eciTOSidn 
tdda la incog-Klo p« L‘l vn'nr oblortidci'^ y si oslc ® correclo, in ncudd^p 
dnno sn r-oaverjii'u no idoofidad, 

l ' . . 3(4)-5 = 4 + 3 

Asp tin cl nnivn Lmlenor, hdcicndn x — A - n Id ecuodgn 
dc?da leoem*):_ ._ 


12-5-4 + I 

7 = 7. 


tl ralnJ X — i laJrsfcrro In eciKJCSfia. 

12? ItKolvcr In Baiacifin: -35 “ 22i{ + 6 — 19> = 14 — 3D* + 32, 
L'ci^nncfo — 3V al primer rriinnibro / 35 y 6 nl sn^undo: 

- 22* - IV -I- 30* =- ]A-r S2 - 33 - 6. 

EcducienHnr — IV __ 5, 

Dividicnda- pijf —5; 2* —— ], 

Dfl'ipciondo * pn-r-o !o Cddl dr- 
vidirpoE. ambos illrenibrns ppj 2; 


y 




VLRIFICACION 

Hasiendo X = —■& fill Id ccunrinn nodo> U iL-fiPe: 

os - 22 | - 1J + 6 - IB I 4) — 14 — 30 f— 1] + 32 
35+11 + (5+9-14 + 15 I 32 
61 _6l, 
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RcEdvrr las pcuflooiiis^ 


1 . 


3. 

2 . 

4jr+i=3. 

0 .. 

a. 

V—;l-i5>" 2a. 

10 . 

4, 

5*+0=lO»+5. 

1 L 

0 . 

ILj— 11 _ - 10 +12y- 

is. 

45. 


13. 

7. 

1 1 *+od£ — I=G5s—3 G. 

14. 


bx-4+3*=7jH-*+;U, 

■fi-t+U— 12 k=4k— 33 3a _ . 

\>y-\- (iy -3 1 — V;H- J U2+ GBy- 
lB+Tw —5-| at— J l.v-3-sr. 
aje-h W1-‘U 33=100—16*—100> 
u —i 2rc+; \i\x -1 .is?,:- 3:i n (Mix -fim*. 
3 a— Usk 01j;= 53*+31^—17a. 











12$ # ALGEURA 


REE 0 LUC I OH DE ECUAClGNES DE PRIMER G FI A 00 
CON SIGNOS OE AGRUPAClON 

0} iascilvcr 3* “ |2x 11 — 7* ~ |3 — 5*1 -}■ (— x+jA* 

SufKfimieiKio Jo& $igno$ do agrupoclfimi 

3)f -2 h-M ^7* -3 + £x- x + 24. 

TranspopierKlo: 3x — ?k — 7x — 5x -I- x — — 3 + 24 -- 1 r 

Rodudandoc — 10x = 2Q 

v ^ '/ D 

19 1 K ~ 

(2] SJowW 5* +1 -'lx J [-x + 6 )} - 19 - - 17* + 6! — '.3k - 24) } 
Suprrfnlendo loS part A105 is inttripro^ 

Sx + {-fy ■■ * + 6 [ - Ifi - % - 7 k - 6 -3k + 24 \ 

Supfimicndo bas llpvcs: 

5x 2* -* + 6 = 1R 4 7 k + 6 + ‘V-24 

5* ~ 2* — x 7* 3* =19+ 4-24-4 

— pi* — — A 

Mulfiplicando per — 1: 3* 6. 

Dividiersdo po<r 2r 4* = 3. 

*=£. R. 

»" EJERCICIO 79 

Resolver Tmk sipjjtii.ti's tftwiido[Lt;E: 

1. x-(2x+l)-8-(3x+tf)- 

2. lB*-10=e*H;r+2)+'(-*+3). 

3. (Q -3*)-(-<t*+6)=±<0* +11 )-(3v-6). 

-!. 30x (-*+6)+(-5*+4)=-(G*+e>+(-8+3*)- 
’ ljx+(—Gxd !)!-■£■ ( *-|-3)= iT.¥-|-a3.)~Af-|-(a—2* 1 ). 
fi. &fi+[-i*-4;x+3)]=6x+{-5x-&). 

7. i $x- i] =ROx+[-(a*■+B)-(*+a)]. 

6- ir-[S+3*-^Sji-(6+*)^-i 
fl. 9*-{!iif‘i-l}—{2+8*-(7*-5) }+ ta -0 
1 o. 71 I- [-5* +{-2x +3}]^y&-[-<3a-+4}-f.ij(+9)j. 

1! {Hx-|S-[-L>-Nl7i-(-^-l-^)-{riv+4}]-£s)}=-y. 


Ejemplos 
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1.1 TTJ RE5QLUCKJN DE ECU AC TOMES DE PRIMER OR ADO 
CON PRODLICTOS INDICADOS 


EjfNTTl pl()S 


I ) R.l'sqIvei In gegadop 

101* - 9 i - 9 |5 — d* l- 2 14* - IV+ 5 11 + 2,* . 
Efonhm.ndo los produclos indieodoi: 

30* 90 45 I 5dx - I^k -2 + 5 + ID*. 


Supriniiepdo 10 k uri am to: 
riiiuinbrass par jar condnqdos 
igunki; con sigilOJ igueilol L/i 
dlllir'ifui ii'iionbrau. q-jedn: 


90 45 I- 54* - IS* - 7 + 5 

54k - 8* = - 2 t 5 + 90 ■ 45 
46k - 138 


-a 

*- - -j. 


K 


vhuffcacion 

Hadendo * — 3 an In 

ccuncipn dgeso, so NoflOi J 
* — 3 rrjlrjfocc Its ccugccpn. 


10|3 9) 9(5 -If?) - 7| I?-1H-5| 1+6| 

Hl(-t)-P|- 13| =2(11| + 5|7) 

~ £0 I- 117-22 4- 35 
57 - 57. 


1 '} Hasolvcr 4* - 7* + 3-M3x — 51 = 49 - 6x - T ) |* - 2 I. 
EToclunnda to: prododos indTaados:: 


(?* +.3)|3k -5| =6x i - x- 15 
|6jt IH k -7J = 6*3 — 13*-+ ? 


FI iigilo ddanla da las product raidicao'os cii Luda tniL'inbrai da lu atua 
dan nn: arka que- toy quo ■‘iloofUai loS pfnd-udpi y camh'iar ai 1 r.'gnn c? rnc/i n 
Ijno o'e SUS ^oiHriLH; Ijago unn via; afrvrFundo^ lo* produefOS lo^ HtffDdlrdiniM 
an parwiiMii pTCOrf/dos dsj. 1 jigno — y londrornoi qua lu aaaualan dada ki: 
cnnuicrlo OPi 

4r - IfiK* - x -15) = 49- |6k- - 13* + 2f 


Supi'ili-'iiau.da ios pnrcntesis: 


4* - d/= + * + 15-49- 6x- -I- 1 3k -2 
4* I' * — 13 * — 49 — 7 — 15 
- Ok - .13 

x = -A R. 


< ) fiajclvnr (*+ 1 |(*-2l-I4 k-1J‘3*+51 6 = $x - 11 (x - 31 lx + 7 I. 

FkolUPiidt) Ids predudas ipdifados: 

If 3 — * — 2 - (12* ; + T7* 5) - A - Dk - 11 \ x " + 4* - 211 

Suprimrando it>s Pdr6nt05-ijr 

™ 17* + 5 — 6 = fi* 13 x" — 44* + 731, 


I2x 3 ™ 

El- a' primer miambrp lOPC- 
mos ** y — 12 * 1 quo reduci- 
rlo5 do 1 — 11 x 2 , y Lump c-n u 1 
Sagunda mlainbrn hny o|rtj 
— 31 Ioj suprimimos y 
quoda; - ____ / 


- * - 2 - 17k + 5 - 6 = 8k - 4 4x + 231 
-x- 17*-&x-h44* =231+2-5 + 4 
10* - 734 


x = 


sot. 

LK 


13. R. 
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a.i^irnHA 


(41 Silver i3x - 11 ? - 3(2* H- 3-1 a 4- 42 = 3xj - r - 5) -f* - 1 
nnMsrrcilfinrio l»i c.in«!r:::jns tie las hihOrtnos; 

7* z _ 6x , ! - 3(4jc-_-I- 12* + 9f + .12 = 2*[- x - 5J - (^ - 2* +■ 
Suprimior*do los pnncnhciis: 

•}/* - 6x I I ■ 12*3-35* - 27 -M? = - 2* f - 10* - *' -I- 2* - I 
— A* — :15 k I 10k — 2* ~ — 1 — 1 + 27 - 42 
-34*- 17 

34* = 1? 


i> EJERCiCIO so 

Resolver Eus sigLiifirtWiS ecuiLdoLicsL 

J. *H-3(jf-l)=0-4(a)f+^. 

2- a(x-l>4bHi(aKH-3>=3(2K-7>- s. 

3, 2(3*: aj—3 )'^=jc(s=— 3>—j£f*■'+&>- 

4- lS4-7(2*+ii)=:lCJl4fi(*-]-i g: 

i>. 7 (IB-s) ■-6(3-5*)= -{7* +9) -3( '3*+3)-1 % 

(5 3*<i-3)+D(K-i-71 -*(* 11} 2(x 2 \ 7)+-l=G, 

7 :3(2s-l : 7}+( - 5 k - B)-S(l -2* )-{* -3) =0. 

B. (3K-r*W<l*-ai=ffa-"*>(2* ■:>)■ 
fl. (4 5*)^4jc-^).i=(10K-aX7-U“)- 
10. fjf+1XS*+5>=(2K I i*){K' '4H-3. 

11- (x-ty*-$-x)*=l. 

I IS. j 4 (7.v -1 )(2 jr+3) =17 -M 0*+1K« -G). 

13. (Jt£—S)*+JffJC -3)=3<*-i 4)(*-3 )-{k+2X*-1)+2l 

14. (3*- ]^-5(*-l!)-(2je+&)*^CS«+3)<K-l)=0. 

15. B(x - XI ■ , -3(/e-h I }= (* 5)(k 3) - i{ k e -&jf+1)='1 ■ 

1 (3 u(x ~2y B(J(+3) s +(as—lMSJe+2)— I <?*“=<>. 

17- * a -5*+lS=*{*-B) 14-1- 5(* -i!)+:Hl3-3*). 

1 :-i. 3 {Ck* 6)(3 x +2)—Bf 3x+1 )(* — E)—3(0* I I)(v '2)=U- 

10- 7*- vr-i(x 11 j(.v-i)-2- 

30. 5(l-*) fi -<Ks s -3K-7)=K(3f^3)- 2*l>-ki} 2- 


m EJERClCfO si 

MISCEMHEA 

Resolver la* siguietuflS eeuacioncsi 

I. 14*—(3*—"2)—[!"jX'I 2' (jtf—1>J==0. 

% <3* ">--5(2x + 3 )(-*-£)= -Jr"- 1—f8Je+1 )J ■ 

■J. Ij*-(X jc- 11- -nj I [ (—2x—1)]J. 

A. 2?-' 4 :s( k *—1)= —(Sx^f* - i 1 - 3f*+2} f. 

&. Jc a —^r>*+[s(Ji-|- 1} 4'4(*:-—1)—4 k s ]^~0- 

6. atas-ri^-K+aH^e+s^-t—T-3<*+5tf id* £ 1- 

S (* I £)(*-!-3)(k— 1 /-i>-|-I}(.*4-I)(.t —■t}4'7. 

B. IS). 

II. »(*-2) a fr-h5J-:H*+l) a f.K-l)+S. 



AK t 


*“ f- 


A UANDIJIA 


plllfANTO i IZj-109 B. C.l Hnatcmalicn 

f»M‘' |1I .li^CntC □ U JEniilcf* dc AlflJjTidna. St 

i. i it huh luit pate c&ttis «E fun-Jjdtf tfel Algc. 
L . , , , ii. uilic Iimy que tas. b.iSiiJonioi Jf culiluui 

-.. ningunn 4* pttbtt^as qut jfcrirHe 


Ulnfaiifti. Fua, tin cl prirnirc. mi 1 

UTta fLtin .1 dan nubm I’r. DLUadonM 1 1 ■’ pilivii HI 
flo. T.] minion lOnScia In lurrXiql.l p.ljj l> H 
cion r!a Ens cniarimi.-^ rip nu.gunilu iiudii '■ ■ 1 

crtrdcrun uii.i cpnEidxrnbk io-lliii-nrin mbn 


CAPITUL0 

PR0B1EMAS S0BRE E€UfiC30^ES ENTER AS S)c 

primir mm m una incognita 

I If)' E Jt sumn cE?- Li > i'diirl^ (3e A y li B4 iii w»!, y ft i k'n-L 1 0 iirtws rrujiiL^ 

i[iu- A. I I.iUliI' siniiLi:> fiJadcHL 

Sta >: = ixlnO flnj- .1. 

f.lDtinj ii ticiaie H ail dr x 0“cdad dir If. 

intinos Hfiic A\ _ _ __/ 

I - i iinnii ck iRinbitH wLndvs M afios; k 4 x — h — 34. 

I I ;t>, ICIlfmoi 111 CCUiir‘i«'m : 

IlcsEslviencIn: * -1- k = SH- & 

Zt = 02 

*: = ” = 413 a fioH, td:i lL il e A. R. 

I . L'llatl die 31 Hcir; r ir * ^ = ML H - 4S iinn*. R 

i vCiificaciAn i-ti Idr probliTinas cdtislslc cn ver ii Ids n-RLilLiuliji i>liri- 
ii ido 1 :ii.Lbl;i.uni l.is cmtriiriones flid piqULeana. 

Ail. c'ei eiiu i ;lki, licimii oliienldd que In edad de II «.•« Si5 itiliiH y hi 
I V 11. .ii'iui In i |>,L5, m ■ inmp'ic ii cDiidii ion d<idit ln d |iTol»Iema d« que 
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1 32 


£5 liciK 3 nnos memos, que A v turn (jus rdartcs smiiiin 46+ 5-5 ^£4 ft fid a, que 
es In otra condic&n dad it en cl problcma. 

l.ucgn Ioj rcsullados obrenidns satisfaecn las amdicLQncs dpi problcma. 


I 19. Fmj'ilp ■t.fij por mi lilm.j, un rrnjc y un sombrero. LI -Sombrero cos- 
hi : --!j iiias quo eE libifi y S20 tncnnj que cl traje. jOuintn pagud |>or 
cudu cOsa? 


Sea jt = prtcio del libro, 

Coma c] sombrero COSlb $5 x + -> = pa ce in del sombrero. 

mas que cd IJbro:_/" 

El sombrero r.ostb $2t> men os c ] i. l >; 

el Lrujcj I u cgn el tripe cost 6 £\iU Wis k'+'& + 2I> = JC + 3S ^ precio del Uftje, 

que el sombrero' Z 71 

Como tudo custd S37, In soma de los pretties 
del I d u o, tnijc V somkirro ticnc que st:r igtial * + * + 5+'* + Hois &7. 

it i67; luej)Q P tencmas !u eeuacic'jrlr_ 

Resolviendo] 3s + -30 = ft? 

3k = £7 -- UO 


-■ 57 


x~ ^-=$10, prccio del ILLro. R. 
x + 3 =r 1 y + 5 — 534, fircr i n del soin brern. It. 
x +25 — 19 + 25= H4, jn cdo del imje. R. 

120; Lit snnift ile fi-es iiiirmcnnH ertlcroK nonscaitivas es 156- fbtllftr los nd- 

IIIH-Ia:; 

Sea x -~= tniinero men or 

k + 1 — nuitieco Informed iu 
x + 2 = numeto nifty or, 

Como la sums dc Eos tres numetos 
es 15li, &e liei ip ];l eeuacibll / 

Resol vietvdd: 3s + 3 = 1 56 

\ix ~ Icifi - 3 
IS* - 1B3 


X I x + I + js +.-2 = 1511. 


x — — 51, tinnier 0 men or. R. 

x + 1 — El -I-1 = 51!, Ildmero in Lermed io. EL 

* + - ~ 51 + 2 = 5:3, niimerci mayor. R. 

Not A. 

Si designainiOs por x d oilmen) mayor, d numenj inlurmoilki scria 
x — ] y el mCilCr k — 2 

Si tldsigbuillCrt ]jOt x el m'nnero inlei nftidiy, el lllftyoi *erf;i s ! | y d 
rrnmor s - 1. 


FHtnJL'MAS SORKl L CUAeiliKEi ENTiFlAI Cj 1 3:1 


EJERCICIO 32 

La sums de Jos miniums es 106 f el mayor mcede al menor cn ft, J lullftr 
I.Os ndmeroa. 

La sums tic dos mimcriM cs £d0 y an diferendii 153- Haller le* ndmeroi 
Entre A y II tienen 115* bolivurw y If o>rfti odG mcnos que A. £Cnibi£n 
Hi:ne eada uno? 

Dividir cl LultueRi I0U en doi partes tales que la mayor agenda a In im 
nor cl) 21 , 

A lifine 14 a nos metLOs que H y am l, a a edatles so rria rt ">G a Ties,. ^Qi it: ti I, I 
iictie oda nun? 

Rcpurlir 1030 soles entre A y nle mado que A reciba 10M juas que /( 
ElalLaj doE- ndtneros erneioi conscnitivtre cuya SU tri;i sea 103- 
T'res rn'iim'ioi cmcTos cooseeot i v« sLiman 204- HalJav Jos mimeras, 

■ I Hallar cuacio mimeros enteras consecntivos euya mji'iul .vca 74- 
n Hal Jar dos m'nuercxs nuicros pares oonsWnii voti cuya suma sea li'l-l. 

Mall nr ire) numeral entcros consecu livos cuya Mima sea IftO. 

t'ai;Lic 533E por un cabal Jh_i f un coche y su) aixet^ lil citballo efaui JHU 

mis tjue d eoehe y los arreos 525 meuos qne d codie. J-IalLar Jos preerm 

■ CS| hJCti VDfl. 

La suma de ires iiLLrnmos cs SOU.. El mayor exCtnJe al del medio cri 32 
y ;d manor an {>5, Hal Ear los m'miaros, 

lies ee-slos nniLicnan 575 mamanas. JeI |>riiner txisto dene 10 mariKimiit 

m;b. qua d setrundo y 15 m;U qnp el tcrcaro. fCuantas ... 1 1 y u 

eii.dft tesio? 

DivitUr 154 on ties partes .sabiendo qua l a me nor as 15 unidades me nor 
qne la del medio y 70 unEdacEcs manor que la mayor, 
k i f.anil ;siu sucres entre Ires peritsnas de mndo qua la segunda reiabit ■. ,, ll 
meuos (pte la prEmrsra y 40 mlis qua J:l lereera. 

I ; mi mil da Lils ctlades de ties personas AS Ufi aims. La mayor tiene 20 
i in os m:iM ifLLi; la men or y la del medio Ifi itfiOs met'ios tjue la mayoi 
HalJjtr Jas edades lesfii'HtEvfls. 

lbviilii 042 an dos paries laics que unit esccdft u la otra en 3(1. 

I At Hi lutad do A ns d-oblc que la de B, y nmbas etEades Humsm 3G JinOs- 

■ UilLar urn Juts editdes. 

Scj it — odad de fi. 

Cotin), segun las eondieiOfies. ]ft edftd de A 2k cn pdad d, 

, 1 1 1 ill I c qin- J.i de /i r tendremos; 

<!rinft> la 11 rr.. 1 rid; idinEj.r, ed.ades l:h :ti> zle'kjs, 
iirift; hi eruar:i(m: 

Hesolviandot 


3x = ilE 

x — 1L' ados, etlitrl do H, R. 
2s — u.[ tios, ediid tie A r R, 


x -I 2* 








I -!'l * alCIIiea 

!!22! Si* ha tom pjudo un codic, un catiallci y unit nrim por I3SHX El onchc 
CflSli fl triplo tic los irrcus, y cl raballo. cl dohle d< Jo que tostb cl 
™:lio, HaElai- «i cnsio rie lens arnfos, del cudie y del caballtx 
Sea .* — CMiO de lots arre-tte. 

Como el codic ctw-td cl n iplo de los iirreos; 3s=costodel cochc- 
Cenno el citbatlo cost6 d dobtc del COCbe: tbr —CQ-stO de-L cabalta. 


Como Los an-cos, cl coclie y el cuballo 
cos l a no rt S350, sc tiemc la ccuaddn' 

Resol viendo: IQs — 3&U- 


* + 3* + e^=3sa. 


ISO 

X — — — $ 31i r eosio de Lt>s arreos. li,- 

IIP 

it* = 3 X 3A3 — S? I'l-D, costo del codi c. II.. 

4* = ij x 5S;i = SfJlD, cos to del cabaLlo. U. 

TZ3. Repute it- i@[> buliviiTes entre A, li y (i do miculo que la jnnie de A sea 
la inilad de la rie B y un remo de la de C. 

Sl la parte rie A es la ndliid de la de ii, la parte dc H eg rioble que 
In de Ai y s-1 la parte lie A Os im leicio de La de b’ r la parte de C cs C J I ti i- 
plo de la de A. Kntcrtcea, sea; 

x = parte de A. 

2s = parte dc B. 

3s = parte dc CL 

f. ion to la Cafltidad repartida cs bg. I Rl>, la sunlit 

Las partes de cacla uno dene que ser igiml a 
lblJ; lueyOf ten dr cmns la etiUvCidll:_ 

Rfsol viendo: 


de 

1.3- 


£1* - J do 


x 4 2x -+ 3* = im r 

_ y 1 


IKI) 


x 2 = —jj— = bs. 30, parte dc A. R, 

2s = bs- GW, parte dc: B. R, 

•ix — l>S. SR parte de (’. R, 


EJERCICIO S3 

L.a edad de Pedro es el triple etc Ea de Juan y am bus edades stnmtn -1 l'l 
allOSr HaJlar anibas edades. 

ha cmnprado un caballo y 3 ns arreos par SbC.ll>. Sc el taballo costd 
■i vetes It'S arrecii, ^endmu cosib eE cabnllo y curiuio Jos arreos} 
lin ci el lu.jtel de 0 pises liuy 4fl habkacLoncs, SL las Itabi taeiLjnes det sei^nndo 
pi jo son La mild de las del pi Emcni, ^cu ;'i ri raj habitadoncs hay ec eada 
piflo? 

^ Repartir '.tpi.i to Jones cntio A, It y V de mode cpte la parte tie II sea 
dubte qne la tit: A y la de C el u tplo de ta de A. 

' 1 Hejsnrir ]:j;| sucres entre A, B y C de uicxlo quo la r?arie dc A s<:;j l:i 
uncad de !u de W y la dc C ddhle de la dc It. 


pfcobt-emas scnr-E EeLscsci-itc imtieaj ® I 3 ) 


i- £l mayor de drxj mlmcici cs 6 veccs cE menor y a mhos mimerui siimijiii 
147. Ha I Ear lot numcros. 

Repartir l-3l) tpietsaErj cucre .-J, it y lLi- ijIchJhj ijuc la parte tie B sea I • 
1 'iue.lllI cEc la tie A y un etiarto de la de C. 

.! Dividir el mnoero S50 ■sn ties fiiirces da modo qua la pjimci.i ,1 
an mi co cEe La sc^ujidn y el cjniiiLo tie Ja tcrcera. 

lil dupJo de un numero (jquivak ftl nurneio anmcmacEo en 111 II ilia 1 
nijittci in. 

: ■ La edacE dc Marta es cE triplo dc la tie Rosa ends quince aiios y an ■ 

edndes jlnlian .■ jimms, I I : ■ 11 :i r Minim.-; 1 il.nlo:;. 

! Si un tu'unero se muJbpLica ]5or fl el resultado cs el inltuero aumem ■ h 
cn 21- Ha Hat cE iiumcro. 

1 ■ Si ;d triplo cEl- mi ctlatl aflado 7 aiios, tendria 101) aiios. £Qu^ ccEatl 1 : 11 : 

Dividb SU en ires paries tales que la prunera sea el Iripfb de Ja scjjui il 

v lit terccia iu,us:l a In suma dc L: prijiicrit ■. la segunda. 

I.ii edad de linriqtie es la mi tad tie la cEl- Pedro; la tie fuan ct tri - ■- 

tic a dc l-nriquc y la tit Kugeiiiij eJ ihilile de la tit Imm. Si l-i.j. , -11 .■ 1 .,■ 

cdiiifes suman T ;i2 afios, ^qui edad tienc cat I a utio? 



La huena dc las edades tie .V, Ii y C es E32 afiCra-. 1 st edad de A e-s doMt 
que la de il y 6 a nos niayo] 1 que la de C- HalLar 1 :ls ctlades. 

Shi .V — ed.rtt de II. 

"Zx - ecbni tie ,al, 


Si la Cttad rEe A es G ucios cctuyor qut la tie C, ta edad de C es f» atiem 
ienor epic la tic A', luego. 2x — G = ethtd de C. 


C. Child las m-s riEasl l j 
• ■ kIi 11111 :■ Lt Im et'tiaeitm 

S itnrUi.i) Gl) bibos, 


s-S 

Rc.toJvicntlo: 

lilA - ft = till 





5s = IJU + G 





5x - 75 






aiios, edad 

de B. 

11. 


2x = 3U 

anus, edad 

de A. 

li. 


■lx ~G = 24 

uiiij.5, edad 

de (li, 

R. 


EJERCICIO 34 

I bvittir 204 en tics pa tit::; talcs que la Mj^ucida sea eE triplo de la prime! a 
v III 11 tiidados iftayoi que la tereem. 

' ; l.utie A, It y c; tir nen LISO La I buns, C cierie eE doble dc Jo que ticnq A y 
I Ejrdboiis uiettos que B. A'-u/uito lEcne cada ueu>? 

Lt turn a lI i i res mum: ms ep lil primero citccde al dupld dal feaundp 
1 -a <t y :i| 1 i.Ttej-D fll Ip, liaEl.i]’ 1(JS m'lliiOm;. 

: fit? ha i-oaipi :nln mi u-.-qe, mi Irasct)!! y un iomhicxi pm ?2iljh, L-.i crnje 

™\A M -vetes In que i l sonihicru y i l hustdn 'menus que cl traji 

I I al III t l> j n Sir it a I H'lt't I VO-., 
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Lit sum a dc tres ruimeros es 72. El scgundo cs r del terceio y el primero 
[!xi:l:lEl- al lercnrn en (1. J-Iji I !;;□- ]o; n (micros. 

Jintne .-J y ii ill.vh.ti 9!l boJIvarcs, La parte de ii cteede a] uipltt de Ja 

de A en 19. Hallar la part a da cada unp. 

■• Una varilla tie 74 cm tie lungitinl se tia pintado dc ami y ErEanco. 

Lj parti; prntada de u.ittl cxccdc cn 14 cm a] duplo de hi parte pin tad a 
dc btanco. HalEar Ja lomptml els hi parte picitada de cada color. 

: Rapaitii $152 euti-i? A, It y C tic mode awe Ea parte etc; It sea $8 mcnos 
(jiic el duplo clc Ja dc A y $32 mfa que hi de d 

ft. El exeesQ dr un nijinrm sobtr 90 ctprivale aJ cyecso de 220 sabre el 
duplo del ntimero. HalEar el mimero. 

Si me pagaran (JO sucres umdria rd doblc tie jo que tengo olioia tufa Ifi 
silctcs. ^Cu.4nto tengo? 

H. EL :ti[;i ilr un.i band era tie 0.10 m dc alitira si: ha partrdo en dos. La 
parte ec pa rad a dene pfl cm mentis que J: i olra parte. Hallar la laiLgrtod 
tie amlias [Kirtes del asta. 

1" Lis ethnics tic un padre y sit hijn .soman G3 aiios. La edad del padre 
esitedc en :.t nil as a I triply de l;t edad del Etijo. Hal Jar arrtbas etladct. 

’> En una elece Stitt tat que LrabJa 0 cantlitEatns A, ii y C se crmticron y(l(UJ 
votos. It obtuvo at)D vinos mentis que A y 500 votes mis, q tic (7, iOuautos 
votas obtuvo fl candiduto trinn La liter 

El cjteago tic H veces un nth item solve tin equ i vale aJ esccso dr: GO :,obi, 
i vetes cl ntimero. Hall nr eJ mimero. 

l 3 regujilat!o an Eiornln-e pur 51.1 edad, responde: Si al ilol.de de phi ethid 
K TJT-1 Lccm E7 Milos sc tendrla lo que me htlt;i para tener 101) ah os. <jQii<! 
I'danJ itene cl Eiombre? 


:t25’ Dividit- en du-s partes taEes fjue cl triplo dc la parte me nor cqiu-, 
al duplo de L mayor. 

Sea x ■-1 a par re m enor. 

T ertdremos; S5 — — h parte mayor, 

it I probkiua me dice que cl triplo dc La par re 
merisjr, 3v, niqnivale al dlipLo de la. pant: mayor. '<ix ~ 2(ti5 - x j. 

—?rVj Ittcpn, tniemos la eCuacidn 


Itcsolvietidor 


Z 1 


Fljc — 170 —2 k 
3* l-2s= 170 
Ease = m 

lTn o . 

x 7 — 04, parte mcnor. 

85 — sr Dii ~ -IH = 151, parte m ;tyor. 


R, 

R. 


", 12S l Eotrc A y U ticpteu 501. Si A picnic 5130, e! duplo lIc to qtic ie <pi(N 
thi CL|uivale al triplo dc In rpie tienc R abom. ^Cnamo tfeue cuda uno? 

* = nil mm* tie pcstis qiie 1 ionic 
KI - x mimero (lc pesos que ticne It. 


rpcnLn ■••:. ier in :etiAcroML r > hK'i-iia-. a 1J7 


A pierdc s^ 0 r se (Jkitvla con S(rc- ^ 0 ) y c3 duplo 
de esta eamidatE 2 fjr — 00 ) cquivaJc ^1 ti'iplo de Lo tjue 
rtcite li alior;t r .o st;a, al crj,p]o dc SI — x\ luego, renemoa :ri> '" '■' ' 

3a ccuiccidil;_ f 

RcsidvIeudD: 2 k — 72 — 24 J — 

2k 4- 3k ^ 240 H- 72 
Oj; — 3lo 

x~ — ¥03, lo que ticne A. !■' 

31 — = HI — (13 ™ 51*. lo que Llcill' ii. I? 

EJERCICIO ns 

l^a sums tie den mlmerus cs IOlJ }' cl duplo rid mayor equivabi :jI |:ipiu 
del mtretor. Hallar Eos niimerM. 

Las isdadss dc mi piLdre y mi Eli jo .mmau GO nncE-. Si la edatl del padre 

se disimnuycra cn is artm sc uvnlria el doble tie hi edad del hijo. H.d! 11 

am has edadci- 

Divsdii 10GI) cn do* partes tales t|iie hi mayor tltsminuida cji 132 . um 
valga a la menta’ aumemada eti 100- 

L-rtc re A y It Irene 11 isq Miles. .S i A pierde 40. I u qu t- Ic qttedn eq m ■. . 11 . 

:i lo que ticne it, r ; (.'. 1.1 an to tie nr: cAtui Lino? 

1>» uiigu Los suman LUfr- y el dupJo del mcnoj- extede cn *50 ri ] na ^y (M 
Ha I Eaj 1 1 is ri 1 iju do.. 

I.;i siLtna de ties ■hiMcfw cs 540 y cl mayor cxcctle al triplo tint ... 

tin .GH- I i a bar Jos rnintei’os. 

Li dii'ereneia d c dos ndmeros es ;)<h ,5i cl mayor se disrmimvc an I .: 
v: ticne d ctfitdrttplo tie! nrenor. Hallar Jos rnmmms, 

I u jicrro y m coihtr hau erastatlo S'i 4 , y ci pmo iosib G vetes lo lu.ic 
■ I colh.tr-. iCuanto cos 16 H ;| f .nji T ij y cudmo cl cullarP 

I -11 tic :i y H ciericn $JH- Si A [jiLii tit- .5 ](J y 7J gittta §2(S. anibos irtTien lo 
misinu. jUnanto ticne fsuEa tmor 

In una 1 hisc hay GO alumims entre jovtiics y sci'ioritas. El n time no dt' 
scGtiritas excccle eu |r> al duplo de los jtivcncE. sCuintos ji'i'-L'iics Fl.lv t-n 
hi cEase y euamas sefloritas? 

rJivicEir HH) cn tins partes laics que d irrplo de ta par ti' mi rioi dbimnLuitln 
in la p.irif mayor equivnlga a 111 . 

L s inma tEi- 1 hit Humerus es :"i(SG y el triplet del menor eKcetlc eu GU if 
in iy.'t .LUriicnliuIti i-n 100, lEatlar lus rnimeroj. 

1 ip 1 (-aifiigi;ifica y un Ittprcero ban custado li? Fiolhares. -Si la cstilogrtiln-i 
hubicra cost ado fi bolivtircss nierjbs y vl lupicero A bttl ivarcs" miis, liabrnrn 
1 OS I Lldtt Etr fllirjMltj, ^Cllbnl o rosItS cade, uno? 

1 hr!i varilfii dc 04 mo ih- longrtud e-ici pirrtad i dc rojtr y negro I .1 
parsi' ro(ii cs I tin nieiioF tpic ki jutirtc prnladii da negro. ElitlJm In 
lorijpind dc i jid.i paa tc, 


I I 





I 9 AB.(M fill A 


\2i) Ln edid dc s,-v dobk que la de It y hate 15 niios La ctbtd de A era 

I I U I j ! I ■: I[d ! Ll lEc ft. Hit] III] 1^ S slillls.^ iSH. ISSStlcS, 

Sc. i >: mi in cro dc a isos quo tienc H alsora, 

2 s: = mi EEictci dt: nisos qiic Etc-nt: A alujra, 

Eliice 15. anus. ]a edad dc A era — Hi nfius y In 
dati do B era (a lr>);tnoK y como el problems tin- {Eire 
[lie lit etlad ck •[ liace 15 iisnti, (2x — 3 5,)era igunl ; : .l -15). 

i iplo de la cditii lie B bfio in. nuns o sea d iriplo 
Ic x — 3 5, LCLidvemos In r-LLiacinii.: 

Reitrl via Ldci; Uk — 15 = 0.t — 4:1 

2x -tin-- 45 + 15 
~ * = - SO 

x — Ji! ados, ednd actual dt: B. R. 

= t50 Ailus, ednd actual dc A. El. 

125,! La cdatl do A AH el unpin de la do Et y dnim> tic 20 anas s*ci l! cl deride. 

1 I. a liar Las edndes artunlc*. 

Sea. j: - suiimro dc anus rjut liciu- ti a I mi a. 

li e - tn'sjnmo dc anus qoe Liche A aJnira. 

Dciniu ch- 20 min', i ecLacf fie A sa t a (Ok -f-ao) ados 
'a ilc li st:]-;i.(.v -20)aihtt. Ill probk-ma me dice Eps<: la 
■: I .a L tie A <1 uS'i l in tie 21) aims, 3J* -H.d0, sera igind ;tJ tkublo if* I- 20 = 5 , ji — 30). 

h- la ecl.id de B ckmrrj dc 20 iillos, o sea, igiml aL dubte 

Je x-hkl(l: laega, Lendiemos ):i ecLim/itln /’ 

RcsoLvienda: 0 a 4* 20 — 2a 4- 40 

3* - Sk = JO -150 

x — 20 a isos, edn.d actual dc B. LI. 

Ok —fid unOs, etlad actuaL cS<- A. Ei. 

m- EJERCICIO 86 

La cdud actu ;i E tit- . i ck doEskqnela dc Jf, y hare ly aisos la edad de A 
i.-i a e I t n plo tit 3a dt ii. 1-E alias Eat tdadsss acLssa Ics. 

-■ E-a iila iE <lc I is triple tjttt In de li y dentm eLl- ,1 asios- v(:sa i:L dub It, 

13 a Mar I at edades. aciuaits. 

0 .1 lie 1 if (IuIiJl- dintra tjne. Ik A picsrElE: 510 y M pin sic S">, /liemlra-S2b 
m:i e ejsic It. d.LLiLiiiu ili csi.- 1 ;. 1 da unv? 

4. A lituK' la iiiLtsid de lo cjuc lient if. 5i A gana (iti folrmcs y U j.sicialt ;n\ 
A itndtii I ElobJe di In (pit It iptctlt a. If. ^Cnarito cLtnt fad a iillo/ 

I'. Krr 111 La clast- tl ndtHerd tit scfuni Uis ts J, tlltE Mu intro dc vat ones. Si 
iilL; r.| 11 sJ0 sc i'll'] i LEIs V ■ IL j L .1 ] I ill: asislil- III Va li hi ms, Inlina i| M'llsssifai 
nr,is ipiu vuroncs. ritns v^ruiio hay y aninlas ^tilm iistsP 


l'(QEll,t|y.a,J iCSDSE ECUAq*Hf= IMTEflAS • 13^ 


0. 

7. 

0. 

ts. 

10 . 


/ 

11 . 

13 . 

to. 

1ZO iJis. Iisttemlado ha co-inprado cEttlslo ndsticru dc vaEas que de Ijiscjcs. 

I'ur cadit vaca [3i ,gs> 570 v ptnr mth, btrey SSG. .Si el insfiurtc de la com- 
pn'i 1 1 tc dc 52700, ■CUnnias vaerts coin pi d y cuanCos butyes-? 

X = n Omero de bucyes. 

2a = mbssoro de vacas. 

Si st ts:ni tom praties k Is ucyts y cad a bucy cOiLo Sd>, 

!iw x Esiscyc.i udstaj-uts ?S.sje y si sc ban comprador £x vacaa 
V cnilj vaca c.mid 170. Isis 2.1 vacas eosuiron S70X 2x~ SL40a. SoA--i-I40.t - L!i!i 

(-SHSS.N d itssporlc toral dc la compra ha side. 12700, ten- 
drcisstri Ja ecisactun: __ ^ 

RtscsJ v itmdo: 225x = 2700 

"TCO 1 Cfc if 11 

V = : -- — 12. ss usneru dc tsis E:ycs- R. 

2je — 2 Ji 12 = 24, s i dsn E:rt> dc vaCiiK, R. 

130 .Sc him nsmpriSiio 0 g aves cut re gall tints y [Ktlcjssiis. Onbt gat] Ena con- 
lir 80 ols. y oada jmIoihh 05 cts. Si d isnpurtc eIc E:s com pm 1m uido 
5-00.60, pasamas gallinas y cm!urns, pitknnaa sc Ivan CEimpiado? 

Sea \ — mi retcro de gaJ IJ rtas. 

00 -.1 - jnjnifs-n dc patonsai. 

■Si sc ban comprador .v gaJkmii y cada grilJma cosrd 00 els., las i galti- 
nas cuslarm JJOk eta. 


La cdaEl do tin padre cs cl triple dc hi triad dc su Irijrr. tai cd.:i<l >,m 
Ecu in cl padre hacc [s aims M-a cl EhspJo tk la tdad titte tendsd S U lm, • 
dentro Etc 10 ados, Haltar Jas edadt-s ncnralcs. 

I :i smiLa de eLos rrutncsw; cs r!(] y cl ssLimctir intsior anmciSLado cm 
cquivale -A riyOlt del ntayor disnnimsido eti 20. Hallai tf.y ndmt-roH. 
Enrique lietre 5 vecoi In <jise liene sn hEsrnaamj. Si Eutiqsjif; h ditrn ■ 
Ml 1st:: Mia mo 50 cts., antbEss tcndskri In mismo. (iCisis Mid tic-nc cadss unor 
L js coltoso iLoiic 1400 sucres eis ders Ise-jLms.i. Si dt in boisa que rienc m:Li 

EJinei-y sac a 200 y Lets prnso cm 3a oira boJsa, ambas leutirum lgnal camittitil 

dc Elisscs o. anii Mu Ucisc cada bubal 

hE Litdncm dt Etuis que Eta trabajado PeEtro r.j 4 veccs cl tnimero Etc 

dirts fjiie Jsn trabajado Fisj-iqite, Si PedrEJ hubicra ts tbiijado tlj dins ... 

y tnriEpLC- 21 itiic, nuts., ansbm hahrian imbajado igual tuirTicro tie Elias. 
p'Jurinirir: H.|f;ti irabajO s.aria imuP 

Hacc 14 rifitm la edad dr- on jsarisx; era cJ trijsJo de In edad dc su htj<j 
y atLora et cJ dotitr;. Hahar ias edadas rp.qKiaiyai hare 14 atl&s. 
lb: is li lj Me 22 riiifjb. J.t odad dc Juan sersi cl debit: tic In de su hs j e> y atiLinl 
"■cute c-5 cl trsjs-Ks. Tin liar las edades, aassiiliM. 

Essut: A y t\ lienen -501. Si A K nna jf-O y li fiona $ 4 , A fendrA cJ tsiplir 

dt Jo que ieisgn Si, jtudnto tictic crtEl.i ujsyp 
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Si i*: lirtn compradct 03 — x pulomJls y CJida palrama costn cts.. las 
flit —it palnmaA rostardn G5(!?b —*3 els. 

Como el imports total de la donipla Imc SDj; + 35(96 — *) = 6930. 

SliTi. ?sn r n sea gfJSth cts. r teii-dreiiltfs la ecuaddu: 

R. ceo I v i e e ■ do r BO* 4- 624 0 — li-6 x — fi ! : l 0 0 

60s - pH** - 6930 - 0240 
15 * — 690 

x— =^46, niSmero rtc gallmas. R. 

96 — x - OG40 = 50* rmiuero dc palnmai. li. 

EJERCICIO S7 

Coiuprc ■:I■:jI:■ 1 1 - ntlrucro dc sombreros que de HitjtK por 7(K2 balboas, Cada 
sombrero costci 2 y ends traje GO- X'viiiLuoi sombreros y cuJntos Lrajes 
compre? 

:: l.Jji Itacnidadtj com pro caballes y Villas jior 40000 boEivavca, For cada ca- 
ba!Jo pagd blllj y por cada vaca SOU- St compri 6 yacas menus que rjhalkis, 
piidnuns vacas y cuiutos cabal Jos oontprtf 

I.lri j >a lI e i.: pone 16 prcble mas j| su ]jijw reu La condiddn dc epic pur CiLdil 
probEccua que resucLvjt ■ :L muehatho reetbird 12 cts. y per rads problems 
no rcsuclva pcrdcra 6 cts. Despb&s de uviliajar cn Zos ]ti problem as 
cl trttidui Ikj tcdl>c Tit cts. jCuimto^ mokli mus rcsolviA y aiituos no 
rCSu-JvliGr' 

Un iiljmjIil/ enntrata mi obicro por 60 dias pnginflole S3 pot cada dia 
do trabajo coil la condition du quo por cada dEa que cl obrercf deje lie 
asistir ul trabajo fjflrdcrd S2. A1 cabo tic Jos 60 diass el dlmao itcibc 616,3. 
jCulnloa dEas ivabajb y cuftntd* nc> ualmjcH 
5, Un comerdanle tow pti^ 36 Ltajes etc a iE[l quelzales y de a 26 qnetJdkSr 
]iaga[(do per todns Q. 1035. ^Cuanles srajes de cada prccio oomprd? 

1J n comcrdante corn pro 11 :i jes ik ties, ca Eidadcs por 162-1 baJ boas. De la 
CblkLbd ni: jia cinnprd 02 trajes y de Ja nilidatE Enk i Liw |.y. Si c.ada Erajse 
dc la mejor calidad le cusid 7 bstllifins mda qwe cada Eraje dc la. calidad 
inferibf r £Midl eta d jirccio dc un trajc dc cada calidad?' 

UVi muchacho emtip 11 ^ Triple lujim'iai dc Liljpiccs qiic dc cttadertHM. Cada 
1 ;1 uiis Li; co$td a 5 y cada cuadctno 0 tfa. S' pbr tflda pajjiS Si . LV. jcu Intoi 
Lapiccs y cuintos cu;ulcmo5 compud? 

I bir.ri i c S5:H2 fMn eici'm lii'jmcrci de sacos dc azutar y de feijoics. Pot cada 
uico- de aziiear papic y fxir. rada Saco dc IrEjoEes SB. Si cl iiiinteiLi de 
kicos de frijole.i «s cl iriplo del ntlmcro de sacos de esfiicas- mil & r Jcuiiuos 
scicq- 5 dc azucar y ctktnlos de fi ijr>lev nsfunjiir 1 :? 

Se Li an tom pi-artc> 6(3 pica aiLbiccki dc ittadera. pur SOS.IO. I-O madcra tont- 
ptada es ccdro y caoba. Citda fbie cdbiiio dc icccho costd 76 cts. y Cada 
[de ciibtcrs de caolMi 00 di iCulntos ptc-s cfibiCiM Etc- tompt'iuEu dc ccdro 
y cuintos dc caoba? 

DivLiEij d iiiirntfo 105(3 cn dos paries (ates qwe el itijdo dc la pane mayor 
disininludo eri cl diapld de la paire meitor cqnEealffa :> 1326- 


PROBLEMAS «»taKC KeUAtld NFJ ENTIiAAS .3 H < 

HD- EJERCICIO SB 

MISCFLANEA 

I'Jivitlie lot r.i Eres ]>artcs taEcs que Ea segteuda sea d dupEp du Ja prinicf ii 
y la sums de las das jii imeia.s exceda a la ka-ceta uei 20. 

la edu.d de A es tripEc qu<: Ea de tx y Etacc 5 aflps era el cnSdnipla de 1 1 
dc H. Haller ]a> etbules actuates. 

Urt TO [ nereis rite adquicone 50 it-ajes y 05 pities de lajialw por 1 BpOO »n lei 
QkT.i itaje wmi> et dtoblc de Jo que domV eadu par dc zapala? anas'bii ... 
Ha] Ear el prccio de un uajc y hJc un par dc lapaiw, 

• 0 perseuaas iban a comptrir una osa ccmtrribuycndo par psLrccs iouali 

pet e das tic cllas (Eesislteron del negocio y entonccs cada un;i dc I > 
resLames t«™ que poncr 2000 boEivirres mis. era el valor de In 

rasa? 

E-a aum dc den m3mctu« cs lOFl y el doble del mayor exccdc al tripln di I 
ruenotr eti ]36, UaJlar las nrtmej h-js. 

HI laiftu tie un bnque, que a 46L jjies r ckH.cde en 1] pics a 9 veees el 
iLntliHi JJEaLlar cL andan. 

I’enia |66. Casle ckria SLini.it y Jo que me queda cs cl cuddruplo de lo 
que p;as[^. gastc? 

Hate 12 afibs Ja edad de A era cl doble dc hi de n y dentro dc 12 afti/i\ 
Ea edad dc A vua 03 unos me nos que el triple dc la de H. fialki In 
edadcs actuales. 

6 Tenge 51.36 en monedas de JO j 3 centavos. 3i en tOCaf tengn 22 uiOncdaR, 
icudmas son de 10 centavos y ctuLuiiis de 5 centavos^ 

Si a i.i]] ntiniero sc rcua 24 y la difercncEa sc iiudtipJka jior 12. cl resul 
iado cs cl mivuia que si al ntimero st. risau 27 y Ja dtkjcnci:i 5 c mtilliplk.a 
fwjr 24. lEaLlar d niimero. 

E Jn luicenilado coniprd 36 rabn.lkis. Si bubicra cruujimdo 5 cabaElna m '. 

l. ior cl mismi> ptetErx cada cabaElo le lubnl tost a do $10 mends. -iCini n to 
le Casio Cada caEtaElor 

EZ cJiccan det u ipto dc un nrimero ioE>re 55 cquivaEc al exce-Sd tie £33 
Mihn r-| m'micro. HaElar el niimeio. 

IJallur ties riumeroa eutcroa cottsccuLivos, Li(r r . que el duplci del nicruu 

m. ls cl niplo del media ikj mas ul emklruplo del mayor equieuJ^a a TStS. 

I I Un Isamhne ha recomdo 150 kilnjinetros. En auto rccomri nua diatanefa 
trifii,.' que a caEuEIr? y :s pEc, 20 hiJbtuctsaE menos que a caEjailo. ^CiiJimoe 
k i b’uitL tjH is ri.MTjvibV ip cada rn unlo? 

1 u Kcmbre dejn Ltna herenda de 10500 Calories para rcpartii cut re :t 
hiji» y 2 Etijas, y uiancia tpc cada liqn reciba ffi'JOU ki;Es que tada lit jo 
tl 1 1 Ear la pane dc cadj liijo y dc ca-tla Fiijjt. 

■ 1 i ikkiciiciit dc los cuadradai de ibis mini eras cntcioi eonseem pvoa cs Ell. 

t l a I ha los rnlimcrcM. 

In t'dad ihi A cs cl iriplu. ttr la tic it, y En de it Ts vetes lit h le C /r riciie 
12 mnos nuts qne (.. h hn : edad rienc cada Hmo? 


17. 





| 42 # ALGEBflA 


IB. Dcnuo de !i La ctfad dc A serA *L iriplo dc La dc Ji, y aiios dcs- 
pui-s la edad dc A serA el dupin de La de ii. Ilnilar las edads acLiial-es. 

If?, El marles gam: d doblc de io qnu gang *1 limes: d micrcol^ d dobLe 
de Lo que ganA el autf.tes; d jucves cl dobie dc lo qne d migrcoles; 
d vicrnes ::'yfi mnnM que el jueve* y d sAbado Slti m.is qu.c cl vicrnes, 
.Si, i .'pi Jo.* i> dias he gAiant&u Si)LI. quanto ganc cadu dia? 

20.1-failar dew nri»i?rifc euya dLFer end a es IS y euyu suma es d cripLo dc 
so diierencia- 

:i Em re A v 13 hi/hl'ii >B6 . Si A pcrdicra ¥H>, Lb rjiuj dene fi hi rta d tripJo 
de hi que Lc qucdarLn a A. {OAmo lienn tada uno? 

03. A iscjk: cl triplb de )u que lie lie Jl r y B d dobie dc io de Si ,4 pirnlc 
Si y pieide S:), l.i diferenria de lo ube lev queda a A y a B es d dobie 
de In que tendria C si gmura S2b- .jCuAiho ucne cadu uno? 

211 j personas ban i.ivmpi adi) unit ttciulii contnlmyeiidb iiO'r paruis iguales, 
Si bubLera Isabido % sodbs mAs, Ludi ttno hubiera pagado fi($ IjoIl v:o l--, 
iiicjjos. .ijAillo ctiELd Ea iLenda? 

L ii coin no t'jmprti dos cabal Ids. fmgando pm• ambos S13U. Si d obuflb 
peor bubiena eosmdn Jin mAs. d snejor liabrin obstin'Jo 1 1 1 ii>3i.: quo d. 
^Cludnto costd eada cabaLIt}? 

A j ii cnipicEan a jugas: rim Sd queixidci. cada mm. r ‘CJuanm ha pcrcLirL-o A 
■si n uiene alibi'a d [ripLo dc Jo quo (terte Ai 

00 A y H <::it]jiczaji a jugar leniendo A ilobte (lineriv que Ii. A pierde SdOO 

y eiiLijiiw-, B Lienc ci doblc do lb qoe iLtne^-J. ;fA>n ai iiuo enipezb a 
)ugar ciiila uno? 

IV-CcwnpiA cuAdnipte ndmero dr cabalLbs que de vacas. Si hubiera com 
prartb ,'i eabailos mAs y b vacas mis lemlriit triple nurnern rli cabaLlos 
que de varus, aCuAnte5 cabatlbs y cuAmas vacai comprAJ. 

[At ca i.l a dia. de lucn.i a juevea. ganA SA mAs que Lo que giimi 1 1 ilia 
aniertar. Si cl jueves gaiiA el atAdni]>lo de lo que gauA d luncs, fcuanlb 

gtoie cii.da h 1 la r' 

2d- Tonta c-ieria snma dc dineno. Ahorj-e Ulia sur'im igLLal a lo quo tenia y 

ip? st A JvD «»l !•.■(; Luego aliorrA mi a sums igual al doble tte W qnc me 

quedaba y gasLc I50f( soles- !sii aLnna no lengq nada, fciidnto tenia al 
jnir'LivipLfi? 

Una saLa lLl-ih: doble largo que anrhb. Si el largo sc dismLintyi: c?. 0 in 
y ef andw se vmiiema en + m, la supcrCidc dc la sola no vnriti, 11 a liar 
his dimcnsioncs de La sula. 

• Hare A anas la edad dc un psdie era Lies veoi's la l!ij kll hLjo y den bo 
dc A : i i'i■■ j■ sr rA el doblc. rjOui edadcs tienon ahorn. d padre y el h i jo? 

‘V Dcntro dc 1 anos J-i ednd de A hci.'i el uiplb i.le la >le ii, y lime 2 aims 
CJ-i'i el Hjuini 11 pin. Kallar las cdadcs oetmitcs 



I l.v I JTO-4 I 5 b. L.I L?ISn i: i: |:: i r::: mupr 

-i -■ .-... hi|i • I WlosoFo y m alcrn.itici> Tcort. 5e liliu 

I '■ i -ir VI l*L'lh, till lu 'iltnluL-ncin J j’-llff tu h.-- 

' 1 L 1 ■ ■'! ■■ S*i Al upn^tfrin r Tiara a Attnai dartdc 

..-il.i. Iiliiilic.;,- .-,! : C*ll OS.ld’ J Air:| jniln:i hrn-ilT unn 


ctBurJn JonJc «n-scn» Its riodrina» ik- .. . 

tatdni y se pc no al bence del jiL nuim. ni . |i*»| 

t-iriki.. Hyii.iljri I-.: ran «ln Id iiltimCI . 

eiriciguT, 5-r ifirt>ngiiiu por taa ■cawiririi 1 
ttc Apc-lanip T - fil'd Jni I :i. Mi U Hi ii ^igninadli birliir ■■ 


CAPITIILO 

DESCOMPOSfClON FACTORIAL 

; 13l) FACTORES 

Se lEatria inebnes o divisures tie mi a i-Kpivsmn LiLpebio ica o l.i s rvpi <■ 

■ mins ftlgcbraicas que imilLtplicadas entre si dan onm> protlucio lo prinse 
ro eyt preiiiii . 

Asi, mnltiplicando *< jiur a - b LCEseiuos: 

iTpi I /.; .'el qh 

u y it-l-ij, que imtltipILi arl.i.v entre si rLan romo prcxluctci a*-rah, soil 
la it ores o divjscnes de n- I at). 

Del propio tnorkt- 

(x + ■-) {.v - B) - ic- |. n r \ -|- i;i 
I " '. T-l-2 y .t l-;t son I'actoro.t de ,v J i 

«;^2i DESCOMFOMER EN FACTORES O FACTORAR una expresiun alge- 
tee* AS eoiU'-erlivLi cii el pniducELr indicado de- slis fanon's- 

133'; FACTORAR UN VlONOiViJU 

I.His fai ioic.i di- ..in se pucdcn Jiollar por sinijhlc irispei t ii:.ll, 

Asl, lie, kicloic.'. ill | stui v y & ]'i JE - tuntu! 

13d ft J . 5. cr di. 

H3 













144 ® 


134j FACTOP,AIR UM POLIWDMIO 

No ludu poLinomiu 3S puede d^onipu.^r cn do4 O mas fact arcs diaim 
h» dc I h pu « del miimo mudo quc, on Arilmelkd, Hay P rimos 

,dl U sun divisible por olios ml*™* y pw 1, hay cxpraioniK alff*.™ 4^ 
so!it son divisible* pov idlas misituis y per 1. y qut, por tanlo, no son d pro¬ 
duce do hi Lras exp clones «|g0br»cas. Mi a + l» ■» dcscuntpoinc™ cm 

de^ fatteres disUntos de- 1 [torque stMo os, diuisible .por d + ^ ? l U3ir L 

lin egtc cnpilulocstudLawmos In mantra <le descoroponer puimumios u, s 
iloj- u uiAs Fad ores disliutog dc L 


CASO I 

C UAH DO TO [JOS LOS TEFtMlHOS PE UN POUNOWIO 
TIEN EM UN FACTOR COM UN. 


nji Factor cun ion munuinio 


i. Descjomptmer cn fitc tores ti" + 2ti. 

{i* v 2u contkEiefi el tut tor fiimi'in rr. FscribittLos 
ci he uir ami dll (I Cffllio cocficieiue de an par^ntcsisi 
denim del parEu tesis egcribimos Los cocienies dc dividir 
{F+fi = a V 2H + S-2; V tendrcmOs 


«- |- 3<I — fl(q ’I" 2) ■ 

A 


R. 


2. Descomponer lOfj - SOafe 3 . 

L(js iXHjLLL.ientea 10 y SQ tiL-sien Jos burtores c.amuMS % 5 y 1«. L r> 
mamas 10 pntqLie siemprc sc el mayor Factor cumuli- Dc LaH lctvas r cl 
rtnico fatlot eomii.i e$ b pursue csi;i eu Los dos rfrinincu dc la expin»i«o 
dada v la tomamOs ton su melior cxpunetltc t>. 


E] factor cOnltin rs 1 \ib- E.o cscribinnqs 
Como cocficicme tic un pjn^ntcsii y rUcntuo 
pfincmDs It'S rocietitCA dc dividir !-10b=l 
v ! -lsciwf> 4 10b “7?3 oA y ten dr cm os: 


- IOIjP - 


R. 


DcBcompCinev ITJcj s — 5(3 + Ita*. 

H factor com tin cs !)«, Tcndrctnos; 


IflvD ficj + likr 1 = 5a(2n -1 + R- 

. Dticoii] [jane i L - IN m^xhf 3 H- Wmf. 

FI litcler LUtmln ts !ti Ttef- Tcxidremtw: 

lbittSJ 1 ’- li 1 !m^JL 1 ^ 3 + fWidy 3 + 3)- R' 

;1. FacturJt 1 0.vv n ~ +■ 3n 2 Ji J y a . 

l-'.n ujr conu'm Ssy 3 . 

Ii«yi 9nx*f -I- Unx-y - fin *x'f \ixy\S - totX + -Vtx* - »W). R 


HBCUIWICHH MtT4l!ll1, <& I 4'f 


(135) PRUEfl A GENERAL DE LOS FaCTORES 

Lin cusLlqurcrii dc I us die?, cases qtic caluditi rcmUs. La piuditi L Ltnj.isit cn 
mulliplicar Sots fachnrcs qnt: sc yblnmnu, \ su prudndo tic mi t|ut L sci iyunt i 
la p.k n res ini n que s c I'actord. 

SJEElCICfO A9 


Isittorir o dcEcunijjoncr cu dos Uaam: 


t^+d fi. 

ifi- 

C M H«- 1 £3 

20. 

r£ i; t •!«“. 

-1 b+b s . 

17. 

4jf s -0v+2- 

30 

2."j-v T --10a J -M fj.s 1 .. . ' 


Itl. 

1 E^+SO^— 5y. 

31. 

j£ ir '-x'-4S!A" ■ JSs- 1 


Ifl. 

!i a — u' 2 \ H-rJjc ? . 

3Si. 

!*«“— 1 2stA+1 ;"ji.j <h* L 1 L. i 

jt*&4**. 

30. 

2a s jr-l-3(za = —Base. 

33. 

1 fi.i. -y 1 - K:'.; : y • - 31 ■■ J 'v'' 

'■ 

21. 

r J +x^j( T r 


tfh—bc, 

23. 


04- 

) ;?rrj : >H-2-3ME l , l F ; -H(iui' >\ 

0 x^y-hxaz. 

Al 

34fur--l Sltr^-G0tiy“, 


■+43nz fi n^. 

3n s *-H>n*-. 

24. 

gt>—iSrrtW !! + 1 'iinr*. 

Ufi, 

j 1 IO-:i- i'.i 1 i' ■■■ 1 l< s - 1 hi l.i J 1 

Etm u ^12m?r, 

20. 

tr s fi-c- fl-c-A--1 ir-c-y 1 . 


—SCJOfS&C 2 . 

Slhu^jc*—1 

2G 

-f 110rrj ;l Tj ri x" 

30. 

x — x * A-x*— a--| .\. 

FU- lEc I tf ! 'H-GCkf-d : ', 


“22Qra^. 

37. 

a-- 2« s 4Sfl 4 -l« n 1 

iirirr^rD-TOm 3 - 

27. 


30. 


rjfjc | nlif 2 . 

■ ‘Mtfxyt-ZfotY- 

30. 

a—a s +j£ 3 —jt 4 . 

30. 

+4(i 

!>} Factor wm«n 

[Kilinumiu 




10-csftrmponcr jt ip + b } -!■ m 'a I- b }. 


Lens dos tcrmiTLQE tic cstu citprcsidn ticncn t£c factor cum tin cl hi no 
uiiii (<i +■ b) L 

listriho (ut + fe) coiiin coeficicute dc mi parciltcsis y dcntro del parin 
i ms i sci iho los cucieiilcs dc dividir Jus dos lerminus de la cxprccfuci dnda 
H fllTC cl factor cornuH (a + b) r 0 Hear 

Jr(d + &) m(a + fl) 

;. 77 —xv —— -m y tendremog: 

(a + i) } 7 {a + b) 7 

x{n I b) H- »jf a 4-1) = (a + 0} (je I'tta). It. 

Ucgcumpnrtcr 2 je I a 1 ) — y ■& — 11. 

! actor tomiin {a I). Dividiendo los dos terndnos dc la CHprcsidil 
ilada cull c cl factor ccmit'in {a — l) r Ichcinus: 


{*51} 



y 


-y{a-n 

(u-l) 


TcndrenujS! !} = («- 1)f2s-y). R- 








14(5 ® 


ALLLuitA 


LI. I JrsLiotnpDntr rn .;tc -I- 2: 4 x 4 2. 

Ksta «tp™i6(l podemns cscribirla: m(x + 2)4(x + 2) - *1-2) I 1{* I 2] 

i'jfLtOr COlilliil (*4 2), TccidreiilOs: 

m{x + &) 4 l(je + 3) ™ (* + S) (TO + .1). R- 

4- Dcsrumpuner u'^x 4 1)*— X “ 1, 

iiHrodiKtendo Jos ckis ultimo* li'vminfw cn llsj pitren Lesis ptecetl ido. 
del signo sc Lienc: 

tifjv 4 I} ~ x 3 - a(x -I-1 1 - (x - I ;■ == n(* I 1} li'-v 4 1) - (x 4 1 ) (<r -- l). R 

i>. Factorar 2x : '.% 4 y 4 
Tcntlremos: 


2xi;x 4 v I 2 ) - x -y — z = Hjf'x 4 V -I* l> H T 4 z) - (x 4 y 4*)(2x - l)-. R, 


6 Fat tOmj- (x — a 1'! y I- 2' I (j (y4 2 i. 

Factor ooam'in (y 2). DivitUeudo Los (ios itrtnlnuM dc In expresi^n 
dada outre [y 4 2) reborn os-: 


{#-a)(y + a> 

(V4S) 


■ = x - a 


b(y 4 2) 

(j4 3) _i: K,CSC,: 


(X — a) (>■ -I- 2) % -I * 2) = (y 4 Ei) (x - a -Hr). R. 


T. DcRrompocicT (x -1- 3 1 1 x — 1: — f v — 11 x — 4 ■. 

I>i vilJlciilSo entre d factor com tin (x ten emus: 


(.v 4 2h>; -1} 

(*-l> 

Poj (unto: 


'= <* + »> y 


(x - 3) 


~ “ {* 3). 


!>■ 4 2) {x 1) - (x - 1 )(x - 3) = (x L) [fx 4 2) - (x - Sj] 
= l'x — 1) (x 4 2 — x 4 it) — (x — 1)(5) — :5(x 3 V R. 


£1. Fncturar sci'fl — 1) 4 yi a - 1) — a 41. 

x{a - 1) h y(a - 1) - cr 4 1 = X{a - Vi I y(a - 1) - (rl - Jt) - {a l)(x 4 y - 1)- R 
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l 

$ 

3. 

4. 

(I- 


Fiirtontr o clcscamponer 

fl(*4l)46(3H-l). 7 

xtffl I) -S(a4l>- 
2(x-l)4y(x-l). SI. 

m(a—o)4(« 10. 

2x(>r 1)—il>'(n—l). 1 1 

rj.p.'4"? 14 442. 


Cn lE i m fa-Liurcs: 


y{tt4l)-G-l. 

IS. 


Lt 

:jx(.-c-2)-:iy(x-2). 

16, 

1 -x+2a(l X). 

15 

■3xfrJ?-ri)-j- tJ —111. 

17. 

-im— n4x( w? ■ 

1JJ. 


£j ri (ra-ti4t) ■ b-(/i—h+ 1). 
4m(fl 2 '4x-I)4an(x-1 i it-) 
x(2<t4 k 4r) 2 /t !t— r. 

(x I t)(n 41)HS( |,j 4 H). 
(x4'l)(x-2)4ity(x-2;. 

(ji | ii)(jr41)—l(rc4l). 


bEjCOMr-lMI CIQW lAOOHAL 9 M l 


13. 

(x-+2)(w/ - ti)-|-2(?N it). 

27 

4t4 i'i -r)(K — it ;—(b -c n): t) 

00. 

Tj(y-3)-(TH-2)(x-]). 

2*. 

I5xiLv 1) -2y(x^ll)4B(*-iy 

3t, 

6x(ti i 41) —{x41)(ci s; 41)- 

23 

ii(N41>^{tJ41}-rt-l'. 

22. 

(tTl-. r ij{rt— (4—(ei — b)<. a— (i). 

(43. 

x{a i 2) -a -243(442). 

2it, 

( r.'T - Tr) (fi— 2)-h(pn — ;c j(t.—^j. 

3L, 

fI4a4)(Jc41)“ffis(x-rl>43fx ■ 1. 

24. 

(*4ffl )(x 4 3) -{x H-1 }| X—ti). 

33- 

f:J\-l :!)!>■ 1-z) 1 - (13x42) 

2D, 

(.x^|?){x-4)4(X-U)(x44)- 


-(x4y-l)(itx42). 

2 Iv 

(tH-0—l)(a-4 L)—o-—1. 



CA50 

(1 




FACTOR COMUN POR AGRUPACSON OE TERMi NOS 



1 3 ) rfbSCbnnp-rin^r fTK 4 hjf 4 (Jy 4 fc>'- 


cjx 4 by- ;-ay I hf --(bjt I LjtJ I |iij 

?;= x [a 4 bt4 y Ld I 1 
-= !o 4t-H* - i 


LnL dbi pnnibrcTS liiirr.ina^ ticntn 
d fador corn On j; y los dns Gl'i- 
moi l l I fciCtc'i luiiilii 1 ! y. AjjiupCi- 
mcns l*>j do? prirric-ms t^rrrJnnr. nn 
Ul pCI I L?'"l !. J ■■ y iuS doi ullifl'CiS 
cn- cifm purcwHidn di:l liqno I 
l>nrc|ijci d Icrcor Idnu-ind Monfl d 

sagrta I- / 1(jndrclriai: 

Lu agrup^idnh pucdc kaderfiL* gcim'alnicntD d«j innc :K: u#i iflndo con I I 
I 05 dos icrmincis qiro ^ ncjrupcin tcnfior^ olgon lnc L cir romun, y siompio pi ■ 
(or i •:/!;!<„'• ■! ...'i quc cpircdon dcndro <lu lm poiirirJews despuei do socar d foclor 

cot ijn cn codn gnipo, n cx-octcinicinfo .gi.ioi'r.':, njin nn oi pns I ■! n 
gronib I:: expfesidd dodo nu il* puede descomporicr poc ^slc nielodo. 

Asi on d ejemplo onlerioi podeRios 


qgropor cl 1‘ y 3cr. (■cnriinos quc 
liwien ol fader connOn o y cl T y 4 
qcL* ticncii c( loLtoi comun b y ten- 

■rironnos; 


7 


crx by 4 Oy 4 by ~ 4 Cry) • I (tut 

= m>4yj4 t|t ■ | 

- (it I y) ]n f hi I. 


resgllada irJiiiiltno ol ontLiiar, ya quo ul mdon du "ot Tucloi W CS indifcrcfitl 

Fudomr Unr 1 — ifitit 4 4m — Elf. 

I ns dcj primocQs lomnenos lie- 
n un cl fc-ctor rorriCin 3m y los 


dui- Lllimoi d TodOr lunilii'i 

4, AqrupcindOj tcncmos: x 


3rri s — dnn 4 4cn- — iiln ■- |3jn- irnTlJ 4 I I ' 
ss.3nr|m —Zn'| 4- 4|m 
|m — 5n| (S'it 1 4i l 


1.1 i 


LlOiooinpurici lx* 1 ~ 3xy — 4y 4 -6y. 
Loi dos pfimeros limnffws tienefi ol 
Fcidgr cccn.'in y y |o^ dns yllimgr. 
1 4 I'uil'u! cunOr 2, Id: go loi ogfO- 

:;.nma} pgrc in IcoHuci icci lo: dm 

' limoi ttSmiiiKni on up p(tr£nlosis 
pi'Torlioln di:l sigrici poi qua d 
lino del 3or larmino "i —, puro 

k: cuul liny quo Obr1nb)urJiri ..I ii£p 

no y ittndrcimaai 


iix- 


"ixy - 4x 4 6y = (?* v - :tyy| I4y 
y(2x 3vl 
iv. - ■iv! i , ■ 
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Tuinbjurl padinnio.! Ilaber 
ognrpndo l l 1 Jf 3* C|(M? lie■ 
ht?r> el Ao-stor coT.un 2x, y el 
T y qufr Iwncpi d fnc.lar ,.i 
comun $y y hwid i L'i'nrOi. 


2x- - 3 vy - Ax 4 ” [2x a -- Ax J ■ |3xy - iy> 

- 2xl*-2I-3y|x-^ 

3/1 «. 


( .1 Pcs ram pnnti 

X + £ J - ?a* ~ 2 az\ 


Agrcpanda 

l v y y, T •/ A\ lcncmr.5; 


(5 J hnclarai 3flX -- 3x -I- Ay 4ay. 


* -f- 7 1 — ?nx — 2ai* = IX + 2 -J- (2ltx 4 Im J [ 

— Lx + Z 3 ) “ 7n(x -I- X 3 |i 

* lJt I : 11 R. 

x 4 Z 3 — 2tiir - 2ni- =' [X — ?cxj -I- (i" ~ 2oi s |i 
= xfl -3o] + I*| 1 -Sn] 
- 11 — ?a| i k r R- 

3nx -- 3x + Ay Any ~ (3a* - 3 m ) -I- I .iy - Any \ 

= 3ir1ff-l> + 4yil - a] 

= 3x|u- 1>-Jy(a- H 

= fa —1| (3x 1>! R 

Observtsc gui: en la segunda linea dci njempla oelerior I™ biaomios (c — I1 
y E I — al ticiven to* llflam dislinPrxs; para Tmccilua igcalH cninlabmss Ids 
iir|i m)'-. a I hinuniie [1 -n) c*f|YirliendoJp eu I lt — 1 |, prro pflfu q,ue d pra- 
Hudc dy [1 -p) n.n wsriara de siq-ia. le cambramps d bgna ar arm Fod-u/ V 
CfiiivirMandolo Crl — Ay. De nils llflada r came bemos combindij t(J5 iigPO n un 
nunief* p€- r dr> fndareSy el stgno del products no Vdi'la. 

fa r-l ajcmplo aul fidor, ngru 3ax 3x r dy dcjjf — | 3 ejx kv) , "If ^ 

panda V* y A\ y T y 
tcrii.MiwjSi _ _: _ 


y 


- tr(3sc -4yJ-13x -Ay) 

— [3* - JyMu — I ]■ ft- 


E6) Faetoror 

ax — ay h at 
+ X - Y + z. 


/ 


on-ny + az+x-y »■ I — la* - ny H- Ut \ + Lx - y + z) 

•-u[x-y+ 7.) H |m —y H-x] 

— — y - z} (d + 1). ■ R- 


n ) De 3 cafflponef Q 1 * - ax- - 2a {: y + '2axy + X s - ?x-y. 

Agr^panda 1' y 3 d , 2‘ y 4' r 5 V y fx, iMiemaar 

tP* -w* - 7n -y !■■ 2axy +■ x n - 2x B y = l^x ^yj- (CM 3 - 2axy] + lx 1 - 2x=ys 

— a^lx - 2yJ - trx(x — 2y] + r lx — 2y|i 

\x-7y\\a- — ajf + x-\- R- 

Ar. n ■pari'Ic- da a'ro mnda; 

Lrx - OiT - 2n-y I- 2erxy + x 1J 2x'-y = 1a 3 x - c?x- + -- (2a-y - 2a*y -I - 2x^1 

- x S a 3 - ax + X-) - 7y (a 1 - - ax + x-] 

_ ; u - - ax h X a l [x - 2y|- R- 
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Fiiaarar a Jesttniijiatucr cn dus fit^Lorea: 


il- I 

Jifrt — (iTi—lin. 
jis 2bx— 2<iy i Aby, 

gtx 3 -! a 2 y 2 — JtFjj? 3 - 

-It 1 ''4 Jf—a*Afr 


40 *^ 1 —**+4a. 

j+x 3 —3.4" 

am—?J a +2Fj 2 Jf—ftts- 
-Wx—■ta i ft+ EFj v* — ISfwn n ■ 

Liajc-l Mdd-l |*1!sr. 


ItX^-lhlX’-X l -La. 

l&fry- »>tfj 

..o^v : yi-/i ; V y : 

Ijrjs—3?e-l-21?r?f—l^Trtx, 

n-A- -5a a iift—n , y s -l-5i 

I +iy+;trtFHl!&, 


rirt-s 


bUCOr.lfOSIC'IUN FACtOmal I ‘l 1 - 1 


19. 

■trjj-n 11 —I2a u\n — jn -4 U?r. 

33. 

21'. 

BOnx— 7il>x— S^j'+flrtji. 

EG- 

21, 

-t—x s 42afrx 1I “-Sa&. 

27. 

72. 

,'j' 1 . r .T' : '-. , r4]. 

28 

£!. 

3rt---7ii-X 1 BrtX buir 2 . 

29. 

?A- 

V.'jr.rj — < ?<t7t+2ti-in 4 B-1. 

39, 


;-lrt.¥ 2£>x— 6n+Say 4 ■! It, 

a 1 -rff4«- !-| K- i (1-X-. 

:iir’— :3 k :: Fi - n-+rt U — Wt -. 

yx- K — jn-T+xi 1 — m 1 '- :!n V"■** txy'. 

:t n - h 2a a y 4 2ay -—- Bax-—4t v-'y 
uVi *—j ^4 a*! 1 .' ! _v a —tj 1 43 a J h '-v -i In * a 


CASO III 

THJHOMtO CUADRADO PERPECTO 


U ri-i'c aiiiiLidad « cuadodn jHnfario cuando CS cl 4 : 1.1 at] if ado tk' ■: >: ■ h 
(itlad, a it<L, LUEiitdo es el producto de drw iacEfucs igualc^- 
AsJ, Ijj“ <r* dUj'uJsrJido ]K j [J'eeLo pOrque eh el cu:tdr;tdo tie Bn. 
l‘-n 4-t'ecfo: (2aJ“ — 2a X Sa- 4«- v 2a, que imiltlplicadii jh>t xi LLmjn.i 
tlii ‘In 3 , es la iaiz ouadoda do •!,«-. 

ObsL-rvcsc fjuo ( Bni- — (— 2a) X (- Bp) = lrr^; lnefiO, —7m vs. litilibit n 


In raiy euadradrt de iln 3 . 

•U> Einceno]' nos ■ 1 1 ll - ^lic 3;t nifi tuad.radadcuna'.cant i dad txfcSiiioa ilnn 

1 1" i siignoSi i- y 

Ert eute eapituLo nos referimos sbJoi a l;t ras 1 . positiya. 


(137) RAIZ C (JADE AD A DE Efh4 MOMOMJO 

I'ara exlnier An roia eu:idrada dc nn tmiuonuti sc exude 1» mb cunilm 
4 l.t de mi oefieicnle y se divide el exponents de eada lena [jo:- 2, 

A si,, la mb cuadrada de es fab- prarcine {Hn/z*) 6 — fab- x Hh/i- 

H4 3 M, 

J..I 14 lb ctiNdrnda xLe libx 0 / es Eix K y s . 


138 !'n irinomio cs ruadmdu |ierf«!u CUando es el njadrado de uit biins 
]iiio r o si. i a, d prodneto de dos binonuos i^ualei. 

As 1 , n‘‘ |-2rtFj"|- fj- 1 es eiiadradu perteclo pnrf[iic l:s el < nadradii de aH b- 

(a + h r — .{a 4 k) (n A-1/) = « s 4 2rt t> + b 1 . 

Ak'[ propio H5(jd(3 r (Bi“ I- 3y)- - Ax ,J + 12s-y 4 i*y 3 loego 4x 3 4 UxyA FJy- 
i ■, i ti i leinomio nuidrailn perfrrlo. 


139) REGLA PARA COH0CER SI UN TRINOWIO 
ES CLJ ADR A DO PEfiFECTO 

(In Lrinomio onJenuclo ecin jv:I f>l: idii n i.jinl Ittcy es- cnadrudo perleeta 
i I'M I i -’I |j rim ej m y 11 * ror r4F lenii im»x sail eua rl ndnb perfeolPH f*t I i u-ri ■' 1 1 mix 
■ ilm 11 n i xael.n. | i fHtsilivi'!-. y 4-1 s-e^ianda li'uiiiriiF r-- r] xlxhkhE-e 11 rri■ 1 1 u;I■ ■ 11 ■ 

.ii. 4,i mv, uLUidridfll, 
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AJ.'EIBHA 


Asf, a * — iw h 4 4& a ca cuad ratio pcrl'ccio pourpir: 


Rain ci lad rutin ik - tr" J . d 

R;ik OUatlratln tie 40". -h 


Doll I c prod nr to dr rst;is rail rs: 2 X f d X 2 k - 4m'j, se;rimdo termirto, 


!H?k- — lftjry* -I- ■Jv’' no vs mail ratio pcrfecio ur: 

Rain rundrada di- . ti.t 

KilTz juadracta tie iy" . Sj 1 

Dolili pi'oditrtrs cJc rs?ns raiccs' 2:X-G* X Shi?. = S-lxj*, quc lio cs el 
Li'-' ti-niiillO. 


© REGLA PARA FACTORAR UN TRINOMlO 
CUAPRADO FERFECTO 


Sr r\[rfdc Li raiz rtiaclijbd;! al pi iiininj y term tthrminns drl itlnomio 
v rMiis i’;in'h;-.m |x»r r! sigo« del wgundA nkmino, l!L binnniici ani 

("M'Milo, (|m- oh la ].'kji oisdradsi drl Erin(imE» h hc multiplier jhit hi miamn 
o sr I'kva :iL t LLadr.irto. 


I 1 ,i Fnclrirci r m" +- Zt- + 1. 

m* 4 Z.if 4 1 - | m 4 11 fat 4 1 ) = [rn + I R 

m j 

I '1 .1 !3rsr:ani;>priL L i Jy- I 23y- 20 xy. 

Oidpncjivdcj l-I 1i inor’ii iu, l'fir , ieu>S5! 

4x £ - 2Q.*y 4 25y- = 1 2x - 5yK7*-5y)=H- 5y y , R. 

■!i: '■‘t 

IMPORTANT? 

CtralQiriif'Ci du luS das fQicEs puaHc penpry) do minuwido. Asi, en el c-jerr. 
plo □ nlprior ir I'cfirirci tc-nrbien: 

ix~ — 20 xy ~r 25ff-- — | — 'lx | (5y — ?K) — | 'J/-' 'Jx f~ 

2, if 

parqua deiarrollando e-sfe bineiiTiio se Menu: 

|5y—2x)^~2Sy j! I Ax~ 

ciirprnsipR idiiRika n 1**4- 2Q.?y + Tyy- yn que Siene 1*5 n*i»y« ttirlidbdes 

C*j'i Ids rlinriDi sicsiios. 

I 3) Dospprnfxin-cr 1 — Idco" 4 filerV. 

1 — 1 6cut £ + 6 ItrV 1 = (1 - a** 11 j a = \\ Env- ■ K 

I tan 11 


Ejcmplos 


DrstOtoMKirtGM fACTOh i*l • I'i* 


to 3 


(41 Fadoror y- -\- bx 4-. 

4 


fstti friixomin cj cuadrida perfecKJ porqijE: Sciii cuuciadLi dt; >? v rdi 

-b b 

•riJcidriTdn dp — — — y tl duble. prodlfclo dp rdas ru-iptli: 2X X >■ bx, 
\ 2 x 

Jb E / j 

lurgor x" -|- £jy -I-— I, x -I- J R, 


1 b b? 

< :> I Fne^npr-1--. 

4 3 9 


1 1 


El cuudrudu pt-rfKlO porqiJD-; Kni? cnndrndd dp - = -j iti\z fiuadiiidu ■ • 


h ;; b 1 b Ei 

— — y 2 X — X = • iLificw; 

P 3 Z 3 3 


4 3 9 \2 3/ ^3 2-^ 


CA50 ESPECIAL 


i n J Deieamponw cr 1 + 2a (o — b) + (o — S f-.. 

|,n rc(|!n nnlerinr puijdp upiicursu cl USOf en (|ue fll primero * Ipjppj ri:■ ii ... 
d*l frinonff) O ranhpi ion PKfjj Piiocies. campuKroi. 

Asi". <;n tfihe pusr- se liene: 



XL“ h 2cr(a 

-M 

■f-fo-b] s s[a+Ja-MF- 

- (a 4 




|a — b) 



(7 L Fnclorcir ( 

ic -■ y'f 1 ™ 2(n -h yH* — Jt;4 Jcr 4 • 

tl 1 *. 



2fy 4 y|(i 4 y) 4 id 4 ifj“ — 

JU 4: 


^ji h 

l 

In 4 ■' — 






<y-o 
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Facrorar o dcsooniponer e« dos iuaorcs: 


Li 

fi- 2 it(i p&=. 

15. 

1411^^4403^ Y- 

Ml 

If 

«=42aii+ &=. 

Lti- 

] |.« , ' > -2ic L '. 


ili 

x? -UJC41. 

IT. 

4LJ"i 0 —TChi r rr't}* | LiTm^n 1 . 


4 

y ( 4|42Vk 

18. 

LODjc 1v —ODn* jc 1 ^ l] 40vi*y *■=. 

-1 J ■ 

il 

fj“-10fl4a5. 

10. 

12141&SKH813 1 -. 

2S, 

If 

e^4x*- 

20. 

* - -24om i jf !1 41-11: jn 

T 

Hj-l- , iUw 2 425Ji < - 

31. 


SKI 

1 ■ ,l!3a=—Id*. 

23. 

4(Klx Lfl -HCh fi 41- 

A m «. F 

3(1- 

It. 

;HLH 

23. 

lit® 

-*^4^=. 

31. 

ii 

1 ;yr' 1 n". 


4 

33. 

l 

n’ MHicH-ai. 

21. 

2l> k v 

33. 

34. 

*1 

i," ■la ! 'kv+b< 1 . 

M-1-. 

3 n 

:l 

U- lSxji n!,iy= 


u* 

95 

4 

0JA-aQH S l'J+25fl t . 

35. 

ti*—(i i b b + ■— . 

ya 


P. 




25 " h 30 


x* 

"ii"' 


Hh 


— i 2mn i 

a-1 2* (a ? iv-th} 11 . 

■Ihj-- lffl(n in) l-(nr-rji)-, 

(ivr - nr)'- 1 4 b( tn — n)-| fl 
(,J-Sr J ■ K>(tf I y) I (j£ 

(i?f b rc) 2 —2(N — ryi)((7» 4n)4(tl 

4(14*)=—1{ l+tt)( l> “1 
!>(*• -3p) H -H3(t—yXx4jf}4"l{ji 









I J?. 9 *.Lp;iiiiiA 


“ t,J - fa l>jfii I'A'i 


CASO tV 

DIFERilNCIA DE CUADJiADOS PEBFECtOS 

14l) f '" |£J!i rtOEubLes (39) sc vb qu.c In 

!iuma i!u dos csrlirdades multipliciidas pne s-u di- 
rci-mcir, C& [filial ill cunclmdo dd inin^nflii ,n 5Ms d 

L'lianirrido dd su&trAiinrfo, rj („ + b) j, j _ 

- ^ ■— b ': luej>t>, rcvciprotiimcnle, _ y 

PrwLcinGs, juies. emmetav in sij»nicmc: 

® REGLA PAHA FACTORAR UNA DIFER^MCTA 
DE CUADFJADOS 

St flvtrflt la rill i. i'ljadriiia a] iitirjUHindii y ;,[ sirJStraeiida v He HimJ fiplica 
* HuiniL dc CdaH riijcca ncraHrudilS |lnr in dif« fend a fill re U ra[ E dd minUrndo 
y Ifl dr:] auMlrafniilrh. 

1 I 1 Factorar f — q* 

Jj° r r i I n ' : '"'° drnCf ?| d c T? | h r “j 7 CJodra '^ de a " W la 

ds esln; ™ic« (I -Pa) pttf Ja oiftfcntia fl — a) y iendremas: 

T— c a = |T + D ||1 — fi. 
i 2) Dcsoompaner Td* 2 — J.ty 4 , 

)? »iz cimtIwId d« 1 *t- « 4* ; It, rail natfaiiif dr 25y‘ f* V 

0 Sl?mq d * ' : " lDS *° r “ ^ + 5 >'^ F>or m diferencia (4*-5y 3 j r 

l<S« ! -2V= |4* -PS^Mt-S^l R, 

l J ) FfacJarcir 4P*“ f y H F l o — g 1 *. 

a :s -|7j, r iiy + cjfl ,17^:1,11 _ , 


1 ) Decom ncinsr-— 

<i •)' 

la Uliz zunrirQiia de — .?5 — 
4 2 


I!. 


V la faiz rLmdrada dc — ei — T«kfi L-moo 

7 3 


- I ", k* \ A b 3 , 

* 9 U + 3 •' U 3 )■ K - 

(5) Fadorar o*> — 

u- n - Vh*™ = ■ 0- + 3bJ" ] 1 0 n _ 3L =™ f 

E/ERCICIO 93 


IB. 

If5. 35*^-121. 

17. l«DmV-16^. 

IB ir-rfi^K n -J.34. 

S|L 225i L:i . 

20. aien l£ -2R!lii^mi* 

21 l-!WW 4 c*4\ 


i- 

aciCxiir <1 

d esc rirn poii er 

en 

dfRi In 

1 

■ 

&. 

1- 

f- 

2 

. a 1 - 1, 

a. 

4,A 

-fl. 



10. 

25- 

-itOK*. 

■! 

e-!A. 

11. 

1-- 

Ifla-t*. 

a. 

lrHdwi*. 

12. 

■1*1 

-Sly*. 

0. 

IC-^. 

13. 

ii^r 


/. 

n 3 -^. 

U 

UM 

—jf 3 y«, 


BEHQwKluCjaH FACTCWlfL » |'],. J 


22. 3eiK sa -l 

27, 

j£^ -y'^1 


32- 

id"- 2251 1 .' 1 

iw ‘Ti 

lr 

23 — - As". 

4 

as. 

X |; 4Ui JS 

di^TiT' 


33L 

J iiwii 

Uix 13 " 1 — — 

4!i 

“■ J --|' 

1 -ix- 

3fl, 

lODwi K rj 1 — 

— xK 

30 

34. 

i]Hr 

3L 

2fi — - —. 

16 4fl 

n „ *“ x ,J 

30. 

a*'—tt 2n I 

j 


3D. 

25 

JL_*,n 

TOO ' ‘ 

3ti 25 

CASO ESPECIAL 

si. 

did^n _ ±_ 


3C. 


J - FactOrar (a i> j a — c-_ 

i4i rc^ln empin-iKtn ert I or eyretp] os ntHdiiiros c. r i^jCk'ablc a las (hi.- 

" ;f,Li;LS df ' Clwdradw tJ.i tjuo iiiiu o amlxiS cuattraAos son eKpresifiilri 
< OinpUUItaj. 

A:vi’, i. J [] OStf: f Li.'ri.K LL-Oem os: 

L;i rai?. cUiidodi de (a-\-h)- ns ( fl + (i). 

i ^ Fiirn ciiadr„vjj lEo <:- ijs c, 

Mts||]p]ko !a stiiHii dc esiris rakes fa + b) s - = [(, a r 6) + c] [y I /i j I 

fa 4 b) H- L. - ]>&r la. diffirencia (a f - c = ;' a + £, j. + f, , , 

y iciigo: ___ / 


UocompOEier — (x i j'r, 

T>i rai/ CHiwJnida dc -1 
i-n i-LtndmdiL de {> 

Mi[JLiptir.il Ul suina cEe «Las raf- 
■■•. Ux f*4j)) pt>i tn diirrcm.-ia 
W - {x + y) y rctleinosi __ / 

; i’torn i -i- x )- - (x -| a)-. 


s es 2ar. 

4 yf es (x + ^). 

4*- - {x -l- y)r = |2x I- fx + ■*.)] f * i , 

= <~* I *■+?-)(!?* .V -y) 
--\3x-t-y.ix- y\ R. 


J.:i i aic cuadradit de fa + s) £ es {4 4 xl 
L,i rn|K rnniJrridii dc (jH-^ es (x2}. 


MitJripliro Jn mma 
!'■ iRt-is raires {ri-l-xi-p 
' 1 “J I'or la iliFercnci.i 
' ■ ' “ (* 4 h) y Lenyoj 


i° + *) a - f* + W -- If* + *) I- (x + + X ) {x 1 2) 

= { fi + X* X + ^3(rt 4 x - X - 2) 

= {<1 + 3* I-a"-:s'-2'.. R 
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EJEFtCJCIO 94 

Dcscaniponcr cn tbs factorial v iim pi dicin', ji <(. pQflililc; 

{ 2 n 4 -If -i'J- {a I b) 1 , 
1 U 0 —. (a -y-Hs) 3 - 
a - (y x ) -- 

!■=;]- !>--*■: £*'>-- 
(2k+ i) E —(i+4)"- 
{ra 42 s: 4-3 F {s-l-a - 1 )A 
4 (* 4 -rx) 3 — 4 {h'A 

yi- 4'b-l-y)-. 


1- 


13. 

(n-2ij) ? 


25. 

2. 

1 

14- 

(Sn-c)^ 

-(fd-c) 3 - 

2S- 

3. 

!J-(/N+?f)L 

15. 

i-r+1.) : — 

■1:,'. 

27. 

4. 

(nr--n)-- lli. 

lli 

:iil W” i'.j 

i+Bx)?] 

2ft. 

&■ 


17, 

N n -lVl- 

1 )"■ 

2D. 

fj. 

{ 1 it 1 2bf 1. 

ia 

ta- ii-- 

■'P./ -!!)-. 

30. 

7. 


m 

(«*-■»)" 


3L. 

a. 

(*4-2n)--4a-. 

20 

! ~ (fhS ~ 

2x\‘. 

32. 

G, 

(.'J +b\ t — liv— rl) :! . 

21 . 

(T.v-|-y)- 

-&J. 

33. 

ID. 

rj_ 

| 

. 1 

*w 

! 

S- 

•22, 

m‘ : ’(m 1 

: -iy. 

34. 

Il¬ 

(jc.+lja—ltisr 58 - 

23 

Uirx" , -( 

w+nf, 


ls. 

Glt?z v ■■■ {m 2 w)-. 

3-1 

[x >')-- 

u 1 dp. 



C A SOS E5 FECI ALES 

COMB IN AC ION OE LOS CASOS III Y IV 

143' Estudi.unos a continuacidn I;l dcficompostciim tic cxprcx i 1 mes CoeiS- 
pueitas 4.-CL Jas cuales mcdiante no uireglo comcmeitie dt‘ stis leir-iiuos 
at; oluieiic utiu u dus triEiomici ctiatlratios peiJectos y desccw) pen i emtio e-Sion 
Erinntnios {fbso Jit) sc obciene una dLlcrcncb eLc cuadradtis (Caso 3 V). 

1, FijclOlfa L 4i i; + 2rt& 4- & s - t ■ 

Aqui tencEBiOs que fl !: 4- 2rif/ 4- b" es itn irisiornio CuadradQ perfecto; 

11 JCJnFt>L a- -I- £ri b -I- — L = (»- -I- Ub -I- b s ) -1 

(Factor a ft do c] IrtuOmio) -■ {d -I- by' — 1 
(factoraudo In difereticia ale ciEadrado!i)=: (rtd- b 4-"[)(ri + b — lj. k. 

2. ]7t\u;ompnner it'- -|- na- — -Ik- — 2fiT>t, 

()rdcn.mdo <jsw exprt'sir'jii. fmdoinos estrsbirlfi.: — Gntn + tn- — lb' 1 , y 

vein os <[ue |- m- t-s mi ei inomirt cuiKtirado pcrlectoj Inr^o: 

tl- — 2/1/IJ 4- TXF - — \!/' z — (rt- — | I| J tn + TT.I :: ) — '.[ (1 E 
(fartoraEido d trinoniio) — |V-t jfi)- ib- 
(EdcimkIo la diferencia de cuadnidos) = \u — tr/ + %b,'<n — >n — 2by R. 

3- FactOrar 1ta E — x 3 4- 2k -■ 1 , 

InirotiucieftiJo los Lies iiUiuiOs ter 11 ] inot; eti ilei pardn tods preredido 
aid Hiyno — para que x- y 1 sc hagan pOsitivuti, tendremos: 

fti- x- ! 2.v I — !>a- — [Jt- — 2x -I- I) 

(Fattor-ando cl Lrinomlo) — 5ln- — [x — 1V‘ 

{factoranflo la iliEt'Kftlcia dr cu.idrados) fSa-h{x -l)J[Sa (K 1)| 

i-tit -i- .V — 1 :■ i.’Ijt — x -1 i n r 


DUCOMfOSItldH FACTORIAL 


• IEjIi 


■' DesrompOutT 4 x" - a- -I- y z - 1 v y -|- fttb - h'-. 

LI term ido nos iugicTt; qiie cs cl scgtinEfo idnnirto dc mi trimimiu 
CUildrado per fee to euyo prnrier Ldiniin> deri.c x- y cnyo Lerccr K-vmincj n, 

31 rj V" V tL l Icrtnino ‘£/ih nos itigicre que e* el stgutido [Aimiiio dc un (liiln 
iriio cuatfrad O perfccto cuyo primer tcrmSno ticne a* y cvyo terccr rCrmitin 
1.1 CJle b-'\ pero r.:orno -tt- y b- sOei Eiegalivos, tetiemoi que in trod in 1: 1. 1 
tiIri.rrto trinomio eri un parcnu'sis pneedidu del sigtio - pnra liacerk'S | 1 
.sii iv'tis, y LcEidrcmoa; 

Ijt- - a" +f - 4 X y 1 ' 2 nb - b s ^ ( 4 k*- ixy -|- y*) — [a- - dub -| b ) 

( fart or n ndo los tr Liu nn io 5) - (:ix - y)- - (a - b I- 
(desrotnp. la dlfepenria dc tuadrarlosj - [{ax - y) • (n-ft)7. r f2x yi , . 

—' —y + a b )' 2v -■ y — ij 1- fj 1 ■ 

0 ■ Fao rennr « a - 3 n= - 6m n + Ida* 4- 25fr * - mK 

)■ I tcntiino I 0 «ii eios stigjerc que es d yegundo tcmiino dc un irinf) 
riuo tmadrado perfectu ctiyn primer t&rimnn Etcne r.; :: y cuyn ti-rccr termini 
ricne b\ y bum nos Sugierc que es d X? termino rie tm trinomio aiatU 1 l 
pmfecto enyo primer l erEEiitio r.Lcne m'- 1 y cuyo Icrcer term Luo ti eijc 
i itego, tendremo.t; 

a- — 9«* — limjj I 1 flyt& + a5ii- - uj- r.. fa* 4 lttoi 1 2;'i b — I'm- -| elw,vi 1 Lh 
(descoiLt]umic 1 nlo los tr i 110111 eOs] - ta | 5 fj)- - {7ft 4- 3 ti f 
(descomp. b difcrenciii dc cuadmdos) = [{a 4- sb) 1 (m 4 - 3 »)] [(* 1- -:>h ) | 

— ij -i- bib i m + a. + ab mj ;■■ ■ i |l 

. EJERCICIO 95 


Fartorar n descumporun- eri tbs (actorcs; 




1. 

<l"+2flfr+fe a — 

20. 

2 

Jc-—Sf*y l y-—m*. 

21. 

3. 

m- I’SSutH+n 3 —-I. 

22. 

4. 

N--Jrx4-1 

23. 

5. 

7t 2 1 (b-fD-iA 

24 

6. 

« s +j^-t-afK-4. 

25- 

7. 

1 4 —A n—D 

2fi. 

a. 

x-+4y*—ixy-\. 

27- 

9. 

ej 1 ftiy 4-!h’ t -4j* i . 

2fi, 

JO. 


2D. 

11. 

&#“-! +lfiu E -24nA. 

30 

32 

]+li4N a i/ s X* — I (jrJ b. 

31 

13. 

b-—2b><:— f s . 

32. 

14 

l-n 2 4-2ffj(-* a . 

113. 

1.5. 

rxr ;; J , K 

34, 

35. 

ff a -Jt*+Sfl-l.' 

ns, 

17 

D-n s - 35 -ICVh. 

30- 

IH 

■In--y 3 44y-4, 

37 

10. 

l-N 7 1l'N a —(J nfj, 

ras. 


IJk 5 —a s —4 RF-‘|-:la?rr. 

J e.','" v - ■■!-1 9 . 1 'i i 1 —'i n 1 ' -- 1 ) ,[;■ - . 
-■■^-l-iV.ip-' y i;ri. 

4rjA^:2 5x*-<h-+Z0xy. 
fP-totb-i b- 

x -1 2xy+y"-rti i -i-2™.ft v- 

rj'-1-4 b 2 4-4a(' ■ -.Y- —^rZrL— ij-. 
x- ■ -1 S u —‘1 rt*—yS—9 lia-l- fitly-, 
rrc"—y L '4- !?js“ ! fittl ,'Z —1 kx —.1« u . 

n.v L 1 v r: —i2jry—iirit- i rii-.-r.. 

Sitrrj — x E: —!H rr- l-i?l d-V. 

k- llrr'+l^fr-H-l-Sb b z - 
I iJ«if— ] — iom; 4 sjjc*.—S-ldJe— 2 r>nr 1 
s)jn 3 ,—rr-l-^accl r-d’-' | 101.1 —I ill/.' 

■In- ibr- l I : HV -/tlj.sv 2fy- 2Siri). 

Jf= -y’-I-H.v- l-2y- 
u*-IG-X*+!!6+ \ 2 h--Hx. 
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CASO V 

TBIHOMIO CU ADR ADO PERFECTO FOR ADJCIQN 
Y 5USTRACCION 

!. Kao tnor x* 4 x*y a 4- j |J . 

Vcamos st estc EriilOittio cs etiadrado perfects, L.i mi; cu ad rad a de v 1 
es x’ J j la rate cuadrada de y 1 ei y s y el dob!e produao de estas a,iio?s es 
2*-y": luego, estc trinomio nr? es riuttlrario pcrfcctn, 

Para quo sea cuadvado poricciO bay que Iqgrar fine cl 2 1 -’ rdrmmn s-y- 
se cuiivicita eil £% 2 y 2 , Lo eual se cunsiguc siimandole x?y*, pero para que el 
trEnomio no Viiite hay que rattu'le h rmsena caiuidJitl que sc sums, x-y* r y 

icridtemns.: 

jf* + 

+ x"f - .\ 2 y* 

x* + 2 x : y- I- y* - *"%- - [x 4 I 2*y 4 y 4 ) - x'-y- 
{tactoiando el n tnomio cuadrado peil eao) - {;£-4- y-f — x ,2 y- 

(foeioiundo la diferencla de cuadvados) = \x* + y" -I xy)(x 2 ‘ y- ■ xy) 

(onion an do) \.x" 4 xy 4 y-)>.x 2 xy 4- y*) - ft, 

2. DcscOdiipOtler 4a 4 + Sa s fr s + $b 4 r l 

La nidi cuadi'ada de 'Id* cs 2fl 5 ; la tat; cuadrada de !)£i fl es <il>" y cl do 
[j]c |irofl i tec i ? ric estas raices cs 2 X Jiff* X U = lj!tr 2 ld : ; luegCi, eale (rltiomto 
no es otiadrado perfecIO pot que SU &■ ifirmitto c% Ga“&" y para que sea eua- 
dntdo pot 1'eao debt scr 12a-b~. 

3 3 ara qne &i% 2 se cunvicrta en 12fl a b a k- sumnniUS 4ir(A y para que d 
Limoni to ikj varie Je restruUOS y rcndtcrnoa. 

4tr J 4- SaW + Vb 4 

+ — 4a 1 b 1 

1a + .+ 12a-h x + S£i d — isPb* = (4 a 4 4- + 9& 4 } — 4fl% 4 

(tact, el trinomio cuadrada perfeeto) = (2£J a + 3& 4 }* — 4u q &* 

(foci -lad ilerencia dt: tautdmdos) — (Ha* 4- :J h* 4- 2a b ) i2w- 4- 3 b : 2ait j 

(ordcn.-mdo) — (2a 2 4- 2ab -I- ‘.I}'5it( 2 — I■ 9 i >'-1 K. 

-I. i Jeseom poner w 1 — ] 4- 3ti b*, 

L^l rai; eUadradit <te w 1 es Itt de 3fil'd l:s life 11 . Para que este uii'iomio 
1 11 cry cnutdrado ju ilctio, su H'. J termiuo debiu ser — :■! K - X I'ii'.i J — ]_rr i v 
y es pTO hl 1 LOtlvievic ert — I^t l Yi : ' HumtlcidcrLe 4a iS b* t juies 
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lendremosr I 4- 4fl a i 3 — J2a 1! (>- 1 y para que Ho varie te rcniitmiA 

■la K ft" p i^LLal tjuc on l<»s e;tios ;tt] teiiores y tendremo.s: 

td 4 - l6(J a t a .4-(Wi&* 

-r ‘la r ii 1 — in"'‘b' 2 

& A -y&t-b- + : : lfi b ' - = [a 1 I ZtPb 1 + 3Gb 4 )&kti=b S: 

- (a 2 - sby - -iu*h*' 

= \a* - bh* 4- 2ttb)[a ± ™ Gfc- - 2 ab 
= I a 1 + 2ab - e£.=i i a* - ‘lab - , It. 

Faetorar iUm 4 — 111.1 4- Hl-ft". 

T-4L ruiz t:uadradii de iiim* es Tmj-; la dt: SI?i M es i>rt\ El lit 3 tt-rni m 
del>ia ser f £ X 7m* x fln* ±t- ISCm^n 4 y es -lolpn-n 4 , pero -ITjlwt-n 1 m 
LFO jmerie eti — l^fim-n 4 kij ntJtulole Srlm'VPj ptses se r.trite: — loljpr-jj 1 \ 
2\’>m 2 n* = — ISEJm^n 1 , y |>;ti'4'i qUe no varie lc leSlanuK y tentLremm: 

l! ; Jtw 1 — lulWr-u J ■ fiatP 

4 2r>m^rt* P;nn-rP 

V:na A 12(104:^^4- SIM* 2rjrtt-tt J =(4hlwz J 12(104 v 4-^Itt 11 } 2 Jlrtt-n J 

= (7m a -!?n J }--2&rJj 2 rd 

— • 7m E — D n A Gmri") ;'7oi f — ?>u 4 flfow - 

■" The- I- ilotfi 2 — 9n^,n‘7nz i — Ttffi7i' A — U?i*i 11 

EJERCICIO 


Faetonir hi descocnponer en h|l>s fat: to res: 


uH« a -| 1. 

YL 

20a 4 4-54^ a 7> s 4-4Ofi 4 . 

31. 

144 • 

fFt 4 -|-Wt :,: ft s 4-n 4 r 

12 

riG?: :L ]Q!)j; ;1 y s 4-49y 4 - 

22, 

16—Sf 1 4-d 1 - 

fi. 

13. 

6iJti“4-ai*i 1 4-l. 

a3. 

64tt 4 -I 80a 5 £*4-y i Ij" 

a 4 +2a* 4-9- 

14. 

c 4 —1!ic*4-JOO. 

24. 

22lj4-5m"' :: -|-j(g j , 

fJ <l —^l^-(j 2 -r7f 4 . 

Hi. 

trf—S&iW+tSb*. 

25- 

1—,1 4- LtiJI^j 1'.- ‘ 

st^—1i-v=4-1 ■ 

10, 

4114 7Rn E 4-64nl 

26, 

*Y4-2l*y 1 121 

Itj’i 3ir 2 di"-f-37A 

17. 


ft; 

4i>r H | j 7Fc ,| tFt a rt a 4 lllfirn'ri 

a(j, 

U, 

■IEi.v ri 4-'ifine i y <i 4-l00y B . 

23. 

■ “ i. 

V l 4* 4 yS-KL6y fl , 

10 

4-108^4-121^. 



[Ijmf- ^Ijjzt^jz- pdu 4 . 

«0- 

121s*-1^5yi-|-JM5y». 




CA50 ESPECIAL 

EACTOilAit UflA SUMA CE DOS CUAIPRADOS 

114. Pn general unm 9Um;t tie dos ettadradrkv tio liene dc$co«l^:dbn en 
faelores rationales, es det i l. fat Lores en qi.ie tltj liaya rnt;, petti iiuy su 
mi’ ite utatlradtis qne, sli riiiiudukw y rest^ndcilo l nut mituna cnm kind, ptie 
'ir'ii |Jcv;iMe a I rasti antcrinu y tleseottipunerse, 
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Ejemplo s 


11 ) FacEornr C? 1 H- -Ifc.- 3 . 

Lu raL Cuodrada CU O' 1 OS o"j la cis 4h' s as 2b-. F'ti'u ! | jl‘ ti'u axpiOaiii Sail 
un idnnnno cuudiudu pfillacro haac la.'lo- q«C no mciinao rrirming .ns* 
lXu 2 X 2b K '“ < lo !t b s . Hnlnnrns, igacil qua l’ii IuS luS-jS 01)1 a floras* a it 
SMprc-jipn rk I 4b 11 Jl- SdrilCiSUK y raaffllJKM ■Ic-'V y tcndrcmoi; 

n-' 4 4b 1 

I .4u"b 4g j £. J 

o' + 4 4b 4 — 4a"b- (o' 3 4- 4a“b“ + 4b*) — ^ci-fe^ 

- \ n- ~ 2h s P-Jc^b 4 
S5ia*^2b M + 2(it)ln s I 2b :: 2abl 

— ' ir '2\ih I 2b-J I o — 2fib + 26-'! H- 

B- EJEEiCJCIQ 97 


FaetOrar o tlesi. om poiios oss cEas faemres; 

1. x'+G-iy 1 - 4. 4trj 3 -Hlia 4 - 

7 

Id Ih 4 - 

'i. 4 k*4>'*- 

Q. I4lf2ijj; :i . 

0. 

J „4 

a. a J 1 ulliir' 1 . 

G G44ti !:J - 

a. 

dlrt 4 464t 1 . 

CASO VI 

TKINQM30 DE LA FORMA 

n- 1 ba 4 c 




IJ45.I'J vinoniios dc la fumsa X :: - t>x i- c son IrLuomiow mmo 

jf L 4 Ei* -I- tl, ni s 4 uJtt — 1 4 
a 2 — Hu — 1 f>, y' A — By 4 15 

fjLLf cmnjjlen las rontiirioncH viguieritcs: 

J El cucEicicnlc del primer cfrmEuo c* L. 

2. El primer rermino e> utsa Eon a. CLialqnicni cleviuk ;lE u j5X1 umI fi¬ 
ll. EE sfigLiiHto termino cieue la liiivuii Isii.t que e! primero con e\- 
poiseMt; i y .sn cneiiciente es una cstuiiAad CHalquicra., posit iva o negativa, 

.! El terrer u-niiinn es iitdcpcndmiile dc lit ldrfl CpH* upniM cn cl 
I 1 ? v L-1'2 iiSami tins v er* uisa rmiiiilsid cuiilijiiitrJI, posim-d o negstiva. 


1146! REG LA PR ACT ICA f 1 AttA FACTORAR UN TRINOMIQ 
"-" OS LA FORMA *" 4 hit 4 a 

I.i El Irinnmin w. dcscun]pone ci] dots laCtOIrs lifiinmios riiyu primer 
t ('umino t-.v v, n sea l,i liiir nmrlriurfii rlt;I ppimei Msmiiio did Irirmmio. 


btseflWlfoaiCIJ-H tAciriKlAL 9 I !?9 


H.J Eli cl primer factor, dc-.spucs cle x yt: escribe fj-l signo del scguiii] n 
termJno riel Ermuinin, y eu el aegundn factor, despises dp * se escribe el 
A|! K'«> C l lt( - L rt-sulliL dc multiplierr- el siguo fltl 2V ifimi.nu del ti'iimm 11 > f,m 
cl sjgjio del tcrccr Wjitriino del trinomio. 


■ 4 Si Ms dpi fiiLtores IhtJiouiitW; Eretten m e[ medio .signer jyn.ib m.- 
hu.«crn (lus numetos ciiyii suma sea cl v:dOr abaoluto del iej^tmdo tirminn 
del trmneiio y etiyn prnduao urn el valor aEisolmo del tei ecr (ermiii h .|. I 
iritiumio. Esloj ij.cim enj-n son Cns segundos terming de Los binomjos, 

4) Si Ins dos InelmeN hinomins tienen m el medio sigiios iEis>i,,i.. v 
lnis*\5Ti dos mimcrOs tuya difcrcncui sea el valor aUsolulo del segundu u'j 
iilii to riel (rinomlo y CUyu ]nottue(o sea el valor absoluio dp 1 ler-rer Likmioo 
did l vinous in. El rrNtyos tie CSiOs isumeros es el segundo terns sno del pa i- 
Jiinomio h y el rtiejior h el segunde termino del segtiodo binomlo. 

icgSa prirtica, muv scm-illrs ri su £tplieaeion, vr- riduvurii con Lm-. 

LgLaiaucs 


Ejemplos 


1 1 I kncicirqr + 5* 4 6. 

El lr muniio hi d^^^cf^^1 J ■)Clnc• , ell dej binununi cuyp prinisr IrifiViir'iu ei ks iaiz c..if| 
drodo be & sat: x-. 


a 2 + 5 * 4 6 | a. Ii x j 

Eri d pi inter lj;nonr.ict diSpVei de x ju pane sigro 4 porquo ol SfgUlido fii'ii i 
I'O dal iNli'i'iiiia I 5* Irene viqnp 4 Cn el MQundo binamia, dcspi. :'::- He x, 30 
iiici ibc e qijc ressulla de muHipliear el jigee dc 4 5 a par el signal do 

H- d y SO ’ieilL L L|Ua I por 4 H(i 4 o SOCI: 

aF 4- bx -r 6 1x4 | (x 4 | 

Aho-m, conw cn oslos Liuoinics lanernu? nigrins rpoqles buKomos oas (idnuorcii, 
qua tuya iLWra icn :> y cuyo proo'clCiO Ida 6. Esas nurtiei ni w>n 2 y 3, lyn(J 5 ; 

x a + Sx4d=fx42i:x43j R. 


' I Euelomr x 2 — 7x -r 12- 

foedronsai. x- 7x 12 |x— )lx— | 

Fn ol |Jf imor binornio &u punt; ■■ poique - 7x ticne sin no — 

Em pi u:g undo binomio sc pono — porquo mirlMpliorndo d signs de - In po* 
III siqno do 4 12 10 liario quo: pan I da --. 

Abater, coma cn las binomial tgnnmoi signos i^oalos buK-omos dss nOmcrm 
cuyn jama sea 7 y cuyo pirotlucfo sea 12. Estui nuursatai san 3 y A.. Ilb<[»! 

x*~- Jx I- 17 -I X -ill!*- 41, U 
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(3) Fanfarar x 2 \- 2k—15. 

TcnriUtW! *" + 2* - 15 I * + I \ * ~ 

En el primer binomlo ms port* -I- porqiw! + 2x Irene s-iqno + . 

E:i el segupfan binamia so pone — parqir* multiplicando *1 s-igno do -I- V* poi 
ol lignn de — 15 ht Irene que + par — cfa —- 

Ahorcp corns -1 cn : ias, bmofnfai IcncmBi iignos (Tiifinfps bus-tamos d« n.'ininros 

CUyO diferenCiQ 5*0 ? y cuyo prodlKto PCd 15- 

Eilos numorc-s mis 5 y 3. Cl mnynr 5, se escribe rsn el pi Erne* fanomig., y 
lendrcmm: 

?? + 2*-l$ = \x'\-5\\x~l\, ft- 

1.4 ) Ffadorar * 5 — 5x —14 

Tcp-nmc^ x a — S* H fa . 1 * + 

[n ol primer binofnio so pane - pexque — 5* litne —. 

tn d segendn banarnio se pane 4- pioiquo muIMpliwipcIa ul signo de --x P* r 

(?| sigriq d.ir — 1 4 SO tipno que — por — dn 1 . 

A‘ti*m oomo cn las binetTHOE tancmDi iignos dhtifltQf it busccin dns nufmreos 
puy-n dilcreittit S<XJ 5 y cuyo producFo «:□ N- 

Ei.ln>i riOmorO! nan 7 f 2. & mciyor 7J SO escribe cn ul primer hmamivj y so 
loiwdro: 

„ ** + 5*-l4 = (x-7)fa + 2-L K- 

<- ) Factorar □" 13cr H- -tfJ- 

a~ 13ur+40^ d 5Jfa-S). ft. 

(6) Fnclosof m — llrci J l2. 

m s - 11/n -12= Im- lSJlm-b 11. R. 

17) Ftrefamr n* + 2Sn - 29, 

n s + Mn - 29 = in H- 29> lu — 1 I. ft- 

(5> fuddiur + 4* "■ 216. 

x* + 4x-21fi !*+ i U ~ ! 


MoocjilciinDt dos numorn- truyu di'fencmrin soil 6 y ouyo produelo son 7 16 . 
£ilos nOme'es mo sis ven fadfcrrenFe. Pnm tialfarloa, dcsrnrnp sjireniCS OH S.U 1 
facJnres primoi fll Femur leniiino: 


216 

100 

bn 

77 

9 

3 

1 


2 

3 

7 

3 

3 

3 


Ahcrcj r farmomO! aort MfOfi ffir tar os pliflWH dor pmd JUlCS, 

FV^r “nnFiKS, vui lOI'-do fas L £Jclo!'L l S C.I-0 i T-nHa pro-duClO. obFendr*e1110S- 
fas dai nOrncrnr quir bUiCCimo-. Asi: 


7 


?X25<i= 8 
y: 3X 2 X3 -7A 
2 k 7 X 3-12 


3 

2 


x 3 X3-27 
3X3- 9 
X 3 X 3 = US 


jy _ g = \<f in■ site slrn.ii 
_ 9 — I i siu siM sstveai 

ia - 12 = 6, *1™**- 


I S y 13 son 3* m'im«£il -qun bnsrumOS po-rquo difarop rin os 6 y iu prorii.ioNj 
HfiCflSnrLameiilu us 316 yci qua pnrn nblein;.' «l« ri'iriieit>i her,ns erip uOs-d 
Fod 'as I os loefares qua obUJvimni Ctl fa cSwcDniiMskidn dc 216. Por bgnfa: 


k u -his;-214- fa H 18 U — 12 !. R. 


DESCOMFOSICEOM FACTO* IAL #16! 


1 I Fnolnrtir cr — ^in + I ACID. 

Li* - 660 + 1060 


To- ■ 


M«- ) 


Ncwsifamns dos nomerns euyo sumo son 66 y cuyo predbclo md IOCO. 
Descampotiiendo Ifl60. FMidfMnos: 


mo 2 


5^0 

270 

135 

45 

15 


1 


2X2X5= ft 
2X?X2x.3^2n 
2X 3 X 5- 30 


3X3X3X5=)H5 
3x3x5— 45 
7x2X3x3— 35 


I&5H- B - ' 13, ' 

45 + 24= 49, » 

30 + 36 - ■ fl. -- 


Los I'urnuirji que Aeoesilamos sun 30 y 36 port|ue su sumo es 66 y sir produil 
iicoosorinrnonlc cs I OIK) yo quo porn ohlracr cnlcs numcrcs hemos erdpl uat/o 
ludos fas facloros qws obFeuirmos on lo descorriposiciori flo 1 ■C90, luogo; 


n- — -660 + 101)0 -in — 36) | a — 30). ft. 


EJERCJC10 9S 


1'iLclorar o doscompDiJcr on dos lactoLTs: 


1 ™ j +7k- 5-1U- 
-! If 2 ” ;>S +f). 
3- x-f+ItK—ln. 

■i T^+JC-y. 

1 ra-H-4n l ,3, 

u 

IV | 20. 

■ v--li-.v. 

I) x 2 -ifa : H. 

0 f 2 |-r N -—24. 

1- A J -its+^ 

13 r:"H-7u I-Li- 


13- 4y+3- 

11- 12—8fl + ?r 2 . 

16. i s +3.t.Jjf+2l. 

10- n^+TA—1H- 

17. jfr a -l2m + Tl 

15. jcS-7jc-;I0. 

16. n- |0FT-Ifi. 

30- 20+r^-21n. 
21 y-.|-ji-30, 

S3. 23+^-110- 
23. jgfi—^pj—40, 
24- jf 3 —Ssc—36. 


2 Ji rji-^n-arj. 
30- *“+M*+IS- 
27- rj 3 +:lft-14rj. 
28 T4 2 +iaia-B0. 
2+ c--13r-14. 
30. i' s +l&x+50. 
31 *-■ I :i.>; I-51. 
32- fl 3 +7r]-6Q- 
33. s«~17a-G 0. 
34 jf?+8jf-i80. 
35, 

34). x"-\-x-n^ 


M 

30 |‘24r I I I ■ 
30. I I.', 1 

■ 10 , 

- 1 . x s 1 rix ;hm 

42. flH-42fl+4:i 

43. rn—IOrir -07'. 

44. V s +&fiy4 :i.n 

fa. X-— Ifa—52H 
40- n-+43n ■ I I. 
47. p 3 -4r-;S2li. 
■'.MS- m-~Swi I mi 


CASOS ESP EC I ALES 

147 Kl ..Ill 111 : ■ ■ 111 ■. 11 UuritiT OS aplicabk :i la f:ni III I.rii'jn lit- 1 r inr-OTiin . 

sientfa rfa fa loTivm; x * -\- !># + c <lifici'cn nipjo do I as e sc tadiados g n 
Ici'irjrmciiLc. 

1.1 ) Focfaiar x 13 — Sx” _ 50. 

El p.imcr farming dc codo faefar binc^rrio sefa In rn^ 
tuudiudo cfe jf* & sea 1*-. 

k^- 5^-50 1**- Ifa" + )■ 

Ilnscamoi (ltd lldmorot tuya difmencio laignus (Lislirires en .'ds binomiosl 
5 y cuyo pmrJurfn son Ml. fans rn.ini.sms r.nn IP y 5. Tordrcmoi; 


E jam pi os 


** - 5* a - go =(*=-1 o;:>+ -|- 5 .'. R, 
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ALGEBRA 


I - ) FactofCir x-* i 7.x :l 4d. 

El primer t ermine de ondn bincxiiio sera lo nafc cuadmdo de x c o sera * :i . 
Aplicnndo Ini regies tend resin os: 

js" + 7m* —JM = [k® +1 IJU*.*-d|L R. 

1 -5) Fa'ch?rgr a 2 b" — nb — AT, 

El primer ft/ml no da codp facto* scto to raFz cuadrada de n 2 u 2 * sm rd>: 
rii 1 — (T-b — AT tab — Kabd- I 

BuSOaihaE. dos lluiTkeiCii t»Jya n'rfarancicT inn I |qy(j (55 -a I COEliiienle dc ( 7 b , 1 y 
cuyn prcduato inn i'i, E»W numoros SOfl 7 y 6. Tertdrcmns: 

* 2 b 2 ■" nl!*=r—■ 42 — ;nb — 7 1 Cob + 61 E, 

(■ ■ I Fnctomr (5.x | ■ — 9\ 5.s!) + B. 

LInmbmqs in nmndgn snbrc csto cjcmplo porque uwremGS esto dfiscam'pasl- 
citin on el caso si ga rente. 

El primer tormina dc men hinnmi* sern In rtii* cuctdrndo dc JSxp 1 a seti 5)fi 
| Sj£ I 2 — 7 [5*) -|- 3 (5* - | (5* — } 

Dos. nuir.ei'oi cUyu sunn liignni. rgeales cin lor. bincmiai] ns I? y cuya produclo 
AS (f inn u y 1 Tcndrcmns; 

(Syp - 9(.&x| i- a - is* ■ sirs* -- 1 ). r. 

15 J Fndoiur x 2 ™ Sew ~~ S-Su 2 . 

v- — Joy *- -34n 2 |t“ )|j£'h 1 

Ei caefieienle de x en el second* Temnino es 5a. floscamos ctoi cnnidndci 
nuyn dytornnrin. sen !xr |qan ns el ooeficicnle de jr l-ii el seyand* 1eurnv*| 
y euy* ptotfix lo sea 36o 2 . Escis canlidodcs sem 9o y 4c?. rendremm. 
x- —!xtk— 3&n 2 - >r — 1 ^?n | ( k .t*J. ft. 

16) Factor or [a 4 bj s — 1 ?. | o 4 b J 4 Sfl. 

El primer termini} dn «irln biminia snrn ii rail citodratfo tie (* + fr)‘ qua c* 
[o 4 t], 

ta+M*-t2(e. + fe|d-M find bl- IHo + ij)— J 

Buiccmos. t)os n&meros cuya iumn nixi 12 y cuya piot/acto sen 70. r-ws nm 
mnrnr; son lb y 2. TendreniDSi 

(a d- E> J* - a 4 b) 4 20 =11 a H-fc) - 10!l la - b \ - H 
= (n h -101(0 4 b — 2|. E. 

I T ) Fcictornr '2& I “ y 2 . 

Ordertarsdfi en order* descendants neepentn dn x, tenernosj 

- 1- + 3^ d’ 2B. 

Rarn nliminnr ul slgnn — de -i; 2 iri*rociUGim 0 -s d tiinnniio Lfl UB pwrcntclls 
precerlido del signo —r 


-lx 2 3-.( - 23) 


ncrmchpasrcian factchial ® 163 


Factaranria d — 3x - 2$ = (x — 7J(x 4 4\, pera camo a trinarnio «1« prccc 

dido de — Si) deacompbiitroft tOmbien debt ir preend do di: y lendrun'o 1 . 

-(* — 71 lx 4d) 

Para qoe dcGaporcico cl signo — del produdo — lx— 7][x4 4| o sea, pare 
SDnvcr Ii rlc cn I baitn cmnfaiarfc c:l ilgjro a l h fatXoi r pnr np:m pin, a. t x 7 I 
y quedard; 

20-I-3K • — (7 p a I (x 4 d I- k. 

( ^ rndomr 30 -!■ y 2 — y*. 

3U |-y 2 y J ~ (y J y s - 30] =• - (y 1 - 6\\f d- S] = ti - y 2 )(y 2 + 5). E 


HJERCiCtO 99 

IdicLornr; 

1- v j 4,ta:"44. 

2. v 1 — lix s --7. 

IS ,x'-2.\'-8fK 
■L ■'■ ‘-i 2 1- -vy - tii:. 

6. {lip-SUJfj-lS. 

II l ".v) 2 1 13(3vi i 42, 

■ f . .\-t--2ff.v-J.iri4 
H. <>-—-IrJ t> — 2 1 ft". 

P f.v -v)=+ 2 i>- 5 ')- 2 'i. 

til ,Yl lv—v". 

II. ,5t'i+,v B —20, 

' " '.-I- >)/N —,I';!tl 


13- x*47(!i k 2 — 

14. (2K) 2 -d^.f)-B. 

EE- [iv( -- h ) = 4 o{?ti —n) — 2 L. 
In 

17- 1542?-T*. 

10, 2a ; i'j 2 itfii. 

13. t -!'411i'd42i'.rM 
20, 

S>. a 2 -2lG&4!>m 
ME- s 

23 - 4 fid 2 x 2 --^ i . 

M. {c4d) 2 -lS{^4£i)40D. 


25, n 2 1 2 i7ky-I tli.i v 
m nM'bd l -2l5(i-n l ■ Li 11 
27- J-l I S53.' -o 2 . 

28. vC 4 . 14 -f.iGD. 

29 (4^-;.-—bi(-l ■ 1 II. 
80. jc^FbiWj-v 2 ill in 1 1 
31. ' 

$% 21 0 -— -I ii- v 

153- n^ 3 — ] rjn * ■. 1 

34, ,y-l)S-3(,'J I. II 

;,5li. r, ii-r.i/ . 

3£ , i - |:- 


CASO VII 

1 niMDMEO DE LA FORMA a * 2 4 b« - c 

I d b' S< nj r r i nnmtens ck l j s(il fuj-rriii r 2^ u 4 i! .1 4 5 

8(2 2 4 7(T - 0 
If)?! 2 - n - 2 
7tn-~ 2‘i?/r 4 fJ 

l .c 1 likTL'i]( i;i.]i ric Jos UnsomioH CELudlados cii c! casd aniertar t?cs qua 
ninifr icrniiiiu Eicnc uh aM.4icitnta disEinta da 1. 


DESCOMPO^ICFON EN FACTOHE3 DE ON TRINOMIQ 
1,9 PE LA FORMA ns- bi I a 


1 1 J Foclnrar Ax- — 7x — 3. 

MulliclEquenrau el trinemnie par el c&alrciento du qu j j as 
6 y rlejnndc incffcad'o ol prndacln dc 6 por 7y in (ItiPm 
US - t,\7*\ - tf 

Par* 3^K s = (Aicf a y 617a) ~7(4*F Irregc padam&s aicribio |fia] 2 —7(4 j<| - IS 


Kjemplos 




| (S4 A AUilEHA 


1 . 

2 , 

3. 

4. 
D- 
0 . 
7. 
IS. 

e. 


E'csrpmFKut'sn.do esfe rrinomio Began so vio cm d min aiilcrior; cl Inf. tcrmuio 
du Ludij Iccror 4<irn In rcdr cuudrcidu dtr [fi*J- 73 sm 4*: 'fix | (4* 4 I 

Pos, ncmcros ouya diicrencia sue 7 y egyn piuduria sea 18 son I? y '7. bun- 
dr emaSs (&< — 2 ) Lfi* -I- 2 ). 

Ctninc a I prwicipio jtiu II ipl iuuniui el Idnemie dado poi 4, abora icncmos que 

(4* -7) \6x - 2] 

divi^ir por fi r pert: nu frlterar el Idromio, y IcirdieinOB: - 


pero come nlngupa de tas blnarnios cs divisible per 6, descQrpppnpTos 4 en 
2 X. 3- y dividieildc [Cx — 0J rantre 3 y |4k 4 2J cnlra 2 ic Itr'idfa: 

[fi*-7](4* I’2) 


Lecgoi 


- 12* -8| |5x4 11 

2X3 

6 x :: —7* — 3 — (2 j — 3)L3k -t-11. K. 


12 ) Ruclorar SO** + 7k - 6. 

Mulsipliaandn el tdnamio poi 2D, laildrCinoS; \ ?Q*|" -I' 7 v 20x | —12(1. 
Dcscpmppnieivdu eslG Irinorr.in,. I cue mass 120*4 15 j ^ 2Qx — 3). 

qnncelfif la qi-uifipl i-nrioTi pur 20, Icncmps que dividlr |JQr 2(1, pure ooiiyd 
plhgurto de Job dcs htfotinios os divisible par 20, tfesrempppefflai cl 20 nn 
5 X A y dividiendo ol fnntor |£C*4 15| antic S y (30* -0| CPfrr- A h.TidremOS: 


Lucqn 


iaa. + i5][2o*-ei , ,„. r „ 

- ' n ' l ' ' -— \ Ax 4 3MS): — 7] 

SX 4 

Xlx- r7x-6 = i,4x I 3 V | Cds — 2: R. 


( 3 i Fcjilafcir 1Str “ i?c — 5, 

Mdriptkipnin par 18; (ISrsp — 13 [18aJ-Ml. 
hcsdni uhda CdC 1 r';nofiiip; iT3n — 13)1 18 a + •!)]’• 

Dividicfictp par 18, pare Ip rud, came el primer bliwmio lBa“ IB es divisi¬ 
ble por 18 basin dividir uile faetbr cnlrc IB, lendremni: 


Lucy.ii 

EJERCICIO 1O0 

Factors; 

2x-+‘3x-2. 

3j:"_ bx-2 . 
6k 2 47*+2. 

--G- 

Ci.v-—(i— 

T 2.r 2 —nr «“Ei- 
4it s +15i;i -5- 9. 

3-1-11(7 I l(l« ? . 

12™ *— 13frt “35. 


I’Ee 

— 13) | IlItT 1 11 _ 

(o-lSnifc 1 5] 


13 

lEe 1 

- 1— 5 = | a- 

VHlBoH-S) R. 

10 

ativ s -i >—j- 

J8 in—8-1 

11 - 

R« a —ltSrti—15. 

20 . l5ff E -3r2~12. 

12 . 


21 - &je 2 +37^+4, 

13- 

It]j7i+l5nt a — 15. 

22 44rt+20?t= Lb. 

14 

2 u-1 bfl+'2, 

33 14 ’.I - 3]jn—30. 

1 J>. 

lSK a -7sf-]2. 

24 2 x 2 + 2 ':>*-. no. 

18- 

Mft-MOfJ + l. 

3b. 20 ti- Tit—' t0- 

17. 

HO« a -!)«-20. 

30- 4rt a +Jt-33. 

13. 

21 xHllnr-2. 

27 MOs'" Mix-10. 


CASOS ES FECI ALES 


PF3COMFB5ICIQH FA07OIIIAL 4ft Ui'j 


1. F.iciorar 15*«-llK s -m 
iVIuliiplicando [lOi- lb; {lfi« a J a -11(15**)-180, 

Dt&compotliendo cstc trinoiinio, el pritiier T^rmino (15s a — W) ( 

dc- (:trJ5L fjetar ,^i t 5 ]a rdLi Luadradg dc [lbx*) 2 > o (hm \7tx-- r / 

t (le^-BOKito' + S) 

Dividicndo por 16: - — -= ^ - « (5jb b + 3). R, 

u X J 


2, Fitctorav 12x' J y 2 + xy 20. 

Mu It Lpl lea ndu pur 12 : (12 xyf -I- l( 12 v>i) 240 , 

Factorandu eitc trtnomio: I 115) i' J %xy — 

. ... { 12 kv+ l(l)f 12 ?;y — 15 ) 

Divirl tendo pur 12 : - 77 -^- — = ( 3 k y + 4 } [ 4 x? - 0 [;. R, 


■I X3 


Far e or a, 6 ?c B — 1 liT.v 111 iv". 


MuLlipIkandu por ii: [Gx’f — 11^(0^) 15l),j". 

K.ir r ova TV.kr anti;: tri nt undo I (bn: -1 "wi) [f,\ H- 4 *). 

£'Sx-l£a)(fi*-|’4fl) 

D ividicnd n poi- fc: -= \Vx - bu) ®x + 2ft l FL 

0 X ji 

■3- FactOK'Oti- 2(1- Sx - ll^ 2 . 

< JicU trftado d triuomio er« ordefi descendants respeetu tie xi i. 
lim odiidtoKlulo un Lin partmesis pretedido del &ijJ,niO ~: - (0\ J | ,i n , 
•VI LElLiplicmdo pur 9: ; '(!t*)' A + 3(fe) - ISO], 

I'.iemi umlo t-sle Vi tnoiriLO: — fO.v -I-15) (ft* — 12), 

, . - (Ox + 15) (0s -IS) 

J)mdien<(o por 0: —— — - ±-fx+S)$x-±4i 

t? A i“1 


I' n il quo dosipiliezaa eJ siLjno - da cs<e 
I ' nIi-3i p o, 13 sea imv.i eoiU'tftiFlo m !. Fray 


I . ' .iiul»L" el sjynu a irn Factor, pur ejjcm- SOHS*-0$= (3*-!*5)(•! Jtjr). 

; i i (d-K l), tjue se COuveriird en {4 — 3 #), 

> irutlrenius;_ x 1 


m- 

i.. 

EJERCICIO 101 

F.itrorar: 

1'i«' Vfin^-b. 

ft. 

fibr"—J ;tirri3 — J brj^. 

17, 

1,-vi- —E7.JV—Ibv4 

it 

bn" h 1*>-|a. 

10- 

F5k 2 -W. 

1ft, 

t.i 2.v- d.i 1 


lu*' ■ 39#Hl[|. 

11. 

;i(iri'7--1 iij).—I 1 ..- 

10. 

ii-2b* L -b*'. 



13- 

7.x*— 10. 

20. 

80*"' <1 |V- til 

il 

M.v i !)*v— 30, 

33. 

d(.)4 ];lrj-;ir34 

21- 

r|1)ifl"4- l'l'rir.'. :' |-i 

ri 

1 rv' J -34.v ip, 

14. 

j-l 7.V 1 d.v". 

22- 

1 fill ! 1 ,"l3l 1 

i 

J'. 1 7x 1 (tea, 

30. 

Ij. 1 ■ '1 * — ]; j t.‘ y , 

23- 

11*^3—|Iji 1j “.|j( b l 


:!|\ J -73v*. 

10 

1 -7 r.'r t)X — l rj3r4 T tJ’. 

24 

87i(73-yfi'7 -2l)rj a 
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CASO VfII 

CUEO PEKfECTO DE BINOMlOS 

8 it t H- b'Y — a J + 3a "!> -I 3a ifi t £> ;i 

£m los products notables l£K 1) fi£: vin que = 3ah*—b 3 . 

].n anterior n.03 (Lice tjur para que mm e*preddii algrbraira Unde- 
uatln non m}>6Ci O a mta letra stfA ei CiibfJ tie un biuomio, tiene (pie 
Cuf'nplir las si^Liienles coiltlkloTSCs: 

1, Tencr mat™ ttrrm in.n>3, 

y, Quc el piinie.ru y el Ultimo ttfrminos sciii tubus peiLpetos, 

3. £J«e el 2' h lirmino nra mis o mtinw el triple del cundrado de la 
i\ii/ ciihiea dr] primer Urn nil to midiiplicado pur la rail cubica del ultimo 
It rm i no. 

4. Qne el LI 11, i-uP En ino sea nmis el triple tie Ja miK eulriea tie I pinner 
Mmina pur el ctiadrado dr La rail o'llticii del liliimo, 

Si todos Ltw (^nniiius de ]<i exptesidn SOU (jrasi c i voh. La expression dada 
es eL culxt de la anina de las takes etibkn* .Jc su pt itnevp y liltimo LerriiiiiO, 
y si los tirmiTtni:. non aluiriinixv^menie |>osi rives y nqpiii™ la pies ion' 
dada CJS rl enbo it: J.l dilrrcncin tie dirham mites. 




] 51. HAIZ CUBICA DE UN MCWOMJO 

La ridt eflbka do nfi monnniio so ohtienc rxtrayendo ];t rak tiiliioi 
de su rtKjfkion te y dividiendo rl cxprmcnlc dr end a letra enlre :J, 

As I , In ra Lk cdbica de titr’ik rs 2ab 3 . i'.ii elector 

(2q4 s ) h ~ 5aft* X 2itb' 2 X 'Ztih* — at^fr 4 , 

fl 52) HALLAlt SJ UNA EXPKE5IQN DAD A ES EL CUBO 
DE SJN BIL'IOjViIO 


Ejemploa 


(IJ Heller si fx* i-1 2 a f -I-6n +1 es ol cubo tie un hinomio 

VoOPIOS si SUinpIc Ins -nandi-nlnnas tKp.iiestos cinlan. 

In LMcpr'esicMi Lien* cocifro- f4nnin(is. 


5.0 roi* ctibku do Bx* c* 5*. 

Lu mil eubico de 1 «*s I. 

3[J*J i (l J .== 12x s r seguntl* l^rmino. 
3[2ff)|3|"— fix, larcar f-ermina. 


dimple los cond intones., y conio lados ios lefn'iE-noi sor- pordfvofj In onorr'iioi: 
duda us ei cubo de (2ji I 5 I,. 0 tfd oFro modo, |7* 4 I I es ’n rBii cuhi.xn 
du lo os4f>reii6u. 


II f = CCiMUOiI • CTQ7 l/.L 1 0 ! 


(Z) Hullur si a t* + Sfa?-/ 1 — 2Ty 1 '—'-f{>x*y a 05 el eubro dc un binnmin, 

Ordowrido Lu ox-pmsibn, sc tienc: 3^ — UfeK 4 ^ 1 +5Hj( a y ,e — 27y*. 

La raiz cubica de Ax' 1 o£ ?:■■■-. 


La expresibP lieno COOFro tormina: { * ft ^ W- . 

1 J(2jr-|-|3^) — seguntfo Itimina 

I o(2.': K ] I3!?"' 1 ) 1 — dix-y", Fcrcrji Lcfrtini 

y coruo Ian terminos sen at\*rnai\VumGnte pom'tiVas y nrgtrlruos, lu expreili n 
dadu es el ci/bo de |2sr 2 — 3y n l, 


(153,1 FACTORAR UNA EXPRESION QO£ ES EL CURO 
PE UN BINOMI0 


Ejemplos 


( j Toolorm 1 4 12a -h 46o £ + 

Apliacnida cl prceedim^cnSO anLeriar vaman quc cllfl ■ - 
presibn ts enha da | I + 4a 1. l-uegai 

1 + 15a • 4BiA + b4u* = (1 -I- 4aJ :l . 

1 ■ i Fotlorcir o a - 1Bo*tA + SDfkdb 1 " - 21bb LB . 

Apliaanda cl p roc ed i mien to onlorror, vumns quc cslu explosion C5 e> cobo d 
( a' 1 - dfc fi ); iucoo; 

n" - 1 €n% J f 1 DEcdt,’ 5 -- 51 6h la = (a 1 - 6h^. t. 
EJEftCICIO 102 


■ml 

I'artorar [x>r rl metodu amei'icn'. 
• Ii-'nidohs ]ii£'vi:miert[e: 

si es 

posLblc, Las cs pros! ones si^iiir ini 

1. 

a ; '+3fl s +3a+l. 

12- 

B+atx+a4v J 4137x3. 

J 

31, 

2j 37,r-|-5^ a -Jt n . 

13- 

S-.t^k-lsrr^-rr 11 . 

■. i ■ |-!.ijrt‘ i j£-|-!.l:n j£ s +rt s . 

H. 


•i 

1 !3rJ- 3<1 ~a\ 

15. 

x 11 —Hx'y* 1 27 x : l > ||; -27y 3i '- 

R, 

b -l£n J +brt H -ir£iL 

dfi. 

Six* ■■ 24L>Jc s V+300J£jts+3 Sar 1 

rl 

T 

1 J P.x 1 i-! l-'7Ss“ l ]iijs. 

17, 

’>1S— \-R32a* 343a 4 , 

Lvj 1 -3i\ti s b+54aW-Z7l>\ 

13. 

] 2as L2 +G(KJ\ a y E +i!60x 4 y n "4b 1 13 

8, 

i7?n :i +ltl«lin 4 H 1 144m n.®4 B4ti a . 

.113- 

yn l --|-l4:5n l5 -| ,d". 

D 

V' :i^-KUH-l. 

uo. 

pip 1 4- ;jr£ : brj n 8 —‘tl 

III 

11 

3a ;i K 

21. 

1-1-1 biv :; iV'-i- mfia-’u': i 2]ikr t i.' LI , 

ll!l3ri 1 '+L50a a ft+e'Oal?2+9ft3. 

23. 

G4s u - 12oy Li -iMOjc"}'' 4300a y. 


CASO IX 

MIMA 0 D( FERENC FA DE CUBQ5 PERFECTOS 

fj' 1 -h ff 1 — i ?m 

ftS4) Subcmos (04) t]uc;-— — filj + ti 1 y - :—a B + ah + b' } 


a -h (j 


« — b 


i..i ii hkJ;l divEHiAn n-vacia t l divideiiEio rs i|jLLaL aJ prodiJtto del tlivi- 
* •> . 'I txMicnte, tcmrlretnoHL 

.I 1 '!', 'I' t.H;, ab ls) (1> 

a l> (,i |■ Hr ' .ifi l 






1 68 *t ALflrpRJt 


La formula (!) nos dice quo: 

ItEGt-A ] 

siiimi'i tic dtK cubrvs perfeCiltH so doscoinpnnc on dns facJares: 

1^ I-i suma do sun raiccH c.iifrrcas, £? El cUiidriido do la prim or a rafa, 
im.-nas cl producio <Ic las dos ralocs, ■■!& cl oioidndo do ]<i scyunda rafa. 

Lit formula $} nos dice quo: 

REGLA 2 

Lit diferenem dc dtm oiboa perfect*!; se dOsComponc <^rt tins factorcs: 

1'"' 1-"’ difereudit dc jjus is ires cdbicafl. 2f‘ El cuadiadn dc la primeiri 
rafo, •;•: • cl products dc las dns rs.ices, mas cl cuadratio dc la segmttbi i-afa, 

15!^ FACTOR A 9 UNA SUM A O UNA OIF€R£NCIA 
DE CUEOS PERFECTOS 

( I y FaeJflrnf v* + I, 

b:: fnfac cizbico di± *" ts lo ralz cubictr dc 1 | 

5(sgult Ii3 Regltq 1; 

** + 1 = t* + 1H»* - x\ 1 i + I s ] - (y 4 1 j (x 3 - x + 11 It. 

(• I Fnclarnr a R — 0. 

La raiz cibico dc a E aj a,- la de- 8 cs 2, Sr^giwi la Ragle 2; 

a* “ 0 “ fo -2][a* + 2|o] 4- 2 2 1 -1 e - 2)Ia K + 2o + 4), R. 

O) r-actorar 27a K 4 b", 

Ld rniz pubica de 27a :i es 3o; 'n dp b n ei b 2 , Begun la Regia 1 rendremui: 

I7a 6 + h" = [3p + 6MLi3a>' J - 3cr<b 3 J +1 ^“1 = (3a 4 b a j|?a E - W + R, 

144 FcsClbrar Gx 3 —t£5. 

I.U raiz culjica do 8* 3 cs 2x; la de 125 cs b, Begun la Regia 2 LcntWmos; 

&* B -125= T2z - S)H2 r)> 4- 5|S*> 4- 5 s ! = 12* - 5|i4* s -I- Wx + 25! R. 

(5 J Fnchcrat S^m 15 + 64n°. 

27ai" + MrP ^ I -W + 4n 3 l 1 9m* - \$mW + l&i 3 ! R. 


EJERCiCIO 

Destwiiponcr 
, 1 +a®. 

ai 

ca 13 

7 

fit lores: 

■S '-1 

13. 


m 

aj s - 27y\ 

1-n 1 . 

3. 

SV 3 -1. 

Id, 

644-uL 

20. 

l4-343#t fc . 

x r +y*. 

0 

i-ax*. 

IB. 

a a -l2!3. 

21. 

U- 1« a -72fl. 

rji a — ri®, 

10- 

x*-W. 

10. 

1-Slftut®. 

22. 


. a 1 -1. 

]f r 

e*'4S7. 

17. 

®4*+27fi*. 

23, 

8(2 I-27hi , j - 

■ y J +i. 

is. 

fis 3 4 -y*. 

1R. 


'H 

ffP-tlyij 
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28. 

14728**- 

29. 

1. 

33. 

x jj4- y ia r 

37. 

W- |28> 5 :i 

20. 

27m*4- Btfi 0 - 

go. 

**4>* B - 

84 

i_a 7Q B&s. 

88 

27/u*-Ht.i In* 

27- 

1143*^4-1)12^*- 

81- 

HICK)*- 1 -!. 

30. 

a* u 4-728. 

30 

SlfJ-.v 1 -. 

2S. 

Jt :i >' ,: -2l0>' l> . 

32. 

A 3 -|-12-i^ 1 -. 

JC. 

a*4-0* Ai . 




CASOS ESP EC I ALES 

Factorgr [a +- + 1 . 

Li raiz ctSbica de {a + b'f cs (a + {>}; l;i dc 1 C3 1. Teiidrcmos: 
{a -|- bf 4 t = [<fl + b) + 1] [|> i hf - {a + b) (1) + I s ] 

- (a 4- £1 4-1) {U s 4 2*b + 6" - a - b +1 R, 


1 

2 


2- Eactorar & — [x — y)\ 

I- 1 ("fJ-i cub ion dc 8 cs 2: la de (x -y)* cs {*->'}. Tendremos: 

* ~ (* “ ?>" = [“-(* >'}J L' 2 " + ~ y) ■ H yr J 

i- y) (1 + 3* — Hy 4- s 2 - 2 x >i + y*\ R. 

I ? at: torar (jt 4- .l} 5 4- (x — 2 ) 1 , 

{x I 1 )■' + (x - 2} 3 - [{* t- i) + (x - 2j] [(x + I)" -(x 4-1) [at - S) h (x - 2j a j 
- (* + i + * - a;i(A :: + 2x-l r x t + x-\-2 \ x-- tx + l) 
(reduciendti) - \ tx — ] ji'.v- .v h ?■. R, 


Factor-nr (d — It) 1 — (rt -l- it 'f. 

Ui - hy - (ft 4- £i ) a = [fo - iJ (a + »] [{ fl - by + (a - b) (n 4- b ) 4- (a + b) ] 


= {rt— i/ — a b) {a- - 3s& + b* + e t -6 2 4-fl“ + 2tlb 4 )>'. 
(reditdoLido) = (- Si;; - h -, r, 


EjERCICLO 104 

Iksconipaner td dos iactorci 
1 H*4-yj a 


2 V i (rti - r:) 1 , 

(x+Lyy+i. 


tl 

l-{2fj-b) a . 

Tl. 

3c c ‘- 

-(j:4-3) 3 . 

HJ. 

7- 

(i !, 4-(ff4-l>*- 

12. 

(fl4-l) B 4-(rt-^3) s . 

17. 

3. 

HrL^—(/i—1)=. 

13. 


-l) 3 --(^ 1 2) :: . 

13. 

9. 


14. 

(*- 

-Yi'-ix+yf. 


10. 

(2re-ip 27. 

1G. 


—2> 1 4(wt—3) s . 



(2^7)'4-fJ)* iy,i' 

R(fl'K?^ I in 
Ii4-:>«M4 ■'•'.! 1 32 I 


CASD X 


SUM A O DJ FERENC IA DE DOS POTEhlCIAS IGUALES 

/* V 

l''d Kll oL mimrro (ft!:) cstablcc tnqoa y apHcaiitlo o] Tear cm a d d Koitduo 
Ilt)2y, probamoi quer 

I. «" It" t‘i dirihijilc [jar fj — {, \iortclo rt l^ir t> imppr, 

II a 1 4 ,,n ( ,L i diViiilsJo ptnt ft I- i'i vee inlu n Snijiiif. 

II* rr b- ,-v <1 tv [tilde | H ii /H-fi cunndo ?r cs par. 

IV rt" b n nunrn «rn divlit[ltlc |hii ti — fo 

et liiiiliu di.* Ji.ill.ii d (XJi-iclUC cuando la djvkEdn et;i cjCICU. 





1"?0 Atari-,HA 


[157) FACTO RAR UNA SUMA 0 DIFERENCIA DE PGTENC1A5 
IMP ARES jgu Ales 


Ejemplos 


\ ] } p-eclamr jtt* + rr'_ 

Dividiiiiido E-n1r* m -I- n (96, 4“ I los signtH del cocfen- 

fc JOP a3ornnfivnmenIe -I y -■ : 
zr 3 T jr fl 


■ — -- n^n -I- rpvr — inn 1 + a j 

m + JT 

luego m E + n s = m 4 n )(ni d — + ni-n s — om a 4 n J |. R. 

(.1 Faulumr x 4 + 32. 

EsJa <ixprod(jp pwads esait?ir&c * G +24, Pividiendo per n -l-2 r lenemos: 

jr 1 + 3g 

— -~ =^-x a (2) + ** \ 2 s ) - x (2 a ) -I- 2 J 


o nrcj 


x J + 32 

TTY 


- X 1 -;V + rjv" - ft* + 16 


lue^o jr + 32 = Ik-I-2)^-2k* + ■1* s - in + W,. R. 

< 3 ) Fadorar a 1, -- Jb E . 

Pividierda per e — b 196, 4 9 ) les s-in n£ Js del codraile ?rn rede? +i 


u n_ys 


i b 


+ rfk + e-fc 2 + eh 1 + b* 


leego a 4 — b t! — iu — b ;|u^ 4- a a £> + ci'^b* + e-b 15 -I- b 1 !. R. 

I •’ 1 Faclorar * f — 1. 

Dsfa expreiirki ecjijivale <i x 1 ”F. Divid it-iide enlit s — 1, lleiie: 


t 7 - 1 

x — l" 


vT _ ■ 


=* o + * 5 n j+x*i j h i+ xHT*]+^cn+X [i5j 4 §* 


o sea 


si — 1 


— yd :■ x 0, -j- : - )i :l + x~ H- x + 1 


fu-iffii 


„i-,l ^ 


l=(ir l.l|x F d- 


l + i 1, + * i -M. -H|. S. 


MQTA 

Eypreilonei que COirejpOftdfcn a I ea:a anlcrkir x" I y r - n x" y n tn qua ii 
as iir.pnr y nnriiplo de 3, come x 4 + >' s , k ;i — y 3 , x L '-l- y D , > — y*, je lB -I- y 15 , 
Jr 4 * 1 — y [fi r plffider’i de&CDinpcinL-isc par el inclnde. ’nr-lerrcrnienrn (txptfiHln (? rniiMi 
SLimcf e difo'endcr d* cubes. G&nerolrnenlfi e? mfo enpedRo eiln u Ilium 
Lui L L xf>i'L L ii(jnei de to felinn x" y c cm (|ue n e-s per, coinn x 1 y 1 ,. / — y 1 ', 

x* — y h see divitib’es per x-l-y e- x — y, y paeden descon'panerse pur el nie- 
fudo aitleridf'j pda muebp mos fad i-s (ndararlas ccto t/ifufttncifJ <k' cur 

nWi'e 5 , 


tifLceMPasreia-H iAcrm^3x,L 


m 171 


EiERCICIO TOS 


F;ii:liir:tr; 


1. 

1- 

a. 

4. 

0, 

n. 

7 

a. 

li 

id, 

u, 

la 

la. 

H 

in, 

Ifl. 

IT. 

ID 

IU. 

ao. 

VL 
aa 
■j i 

H4. 

Ifl. 

M 

f7 

IN 

fl, 

(hr. 

91, 

It. 

M, 


14 

U 

Ml 

JIT 

AN. 

M 


3 

4- 


n fi +l. 

li- F»1 

0. k t +123. 

13. 

I I A’ t . 

rt 5 -l- 

fi a s +£43. 

tO- 240-32^1., 

14 

x 7 -f. 

l-* n . 

7- 32-mL 

li. flAf-b^f*. 

10- 

fl’+ElS?. 

s T -|-£ ,T - 

8. l4S4:ic ! - 

12- i?t T —s 7 s T , 

10. 

1-I28S 1 , 


IT, aH+fflt! 

1R, 


EJERCJCIQ s L?6 


MiSCEi-ANEA SOCRC LdS 1 4> 
ITesccunponer eri factoarcaj 
40. 


CASCHS PE PFSCOWPOSICION £N FACTOKiS 


■3cr a J-n. 

U- I rl h , 

X*-Ml 
Dec-—lioi^+y 2 . 


l+x\ 

^73^-1. 

<i' Ui'ih 4 finb". 

Uxv fljpH-JCi:—3^ 

I 

lx'--Xxr->- i-y*. 
s M ™fijs^+4)l H r 

Ir"-U-3fj. 

I 3m-4llirt—14, 

N a +1. 

Hin ! --24 b 49* ! - 

1 pfi 1 , 

I -Bl9. 

X' l dx^-21, 

I ::;i,j" 4 l. 
rr I lVTb-| 

• 1 J ■ ■ I=iri :, 7;— 

l)jx 1 ‘+lilK-2y. 

Sfi.t^Ellj 3 . 

| N3 n . 

* -fi T +Uj(ji-|'j) s -|-'2fl b— b*. 
: 1 1 ai r, ?r - i rw 1 ii-i-l-Tin 


41, 

42 

43. 

44. 
45 


43 

47 

46 

4fl 

5U 

31 

wi 

53 

G5 

3H 

DT 

Eft 

5S 

an 

G! 


(Kt, 

04. 

65 

fib 

07 

fiB 


nfvl I)—b(.vH- ]^4 t(x 4l). 
I I ’Kjr-j’J'i' [x-y) s . 

I n a bL 

b* - liinb l ilHu 2 : 
v" I .t.v 1 —77. 

I'.v I7*i | 


70 

TI¬ 

TS'. 

73. 

74 

75. 
70 
77. 

76. 
70, 


l.-l-(ft-3b)fi. 
x J I.£i>. 

fl tf -2aa<+36. 

34R4fic*. 

J 3m*A*—lSa^iy. 
m 2 42k^- 15^. 
fiam-4<4 n 2.n — 3?n. 

El 1^-43^- 

1+1.—flirt | &)-. 

£f)—XT—Sr i . 

« li 4ii —42. 

a-~d-+tS-r*-2un. -2f.il. 

I421fi*ti 

3e s -64. 

x :l -filxi. 

36^y*-34vV. 

■1 fin'-b"—14/tb -|-]. 

(x431 2 bl. 
fl"-Fi'4^ 2 - 
fUi - n)- fi(ttl-|-H)4EJ. 
7jf ;: 4bl-T-2U- 

ax 4 a—H—l. 

81x '-*• 20y“—flOjK-v. 

I ~L!7 Ej 3 4 
icf 1 -l-m-?i-4fr + . 
c*~4&- 

I? 2 —S 5 —tt—Jf, 

x^-Bx-" . 340 - 

Gfla*47trtS-SEJ, 

!lft J +4n a - J l 2qh. 

2.Y-42. 

Tnf.x l y - rj-—3lfr(je+ji—1J_ 
.v-l-.'tx-Jfj. 

X :> nk-V+l’ix^H A -,- 11 

I I Uvib 401« I i^r 
■in' -1 . 


liD. 

01 . 

02 . 

03. 

04. 

00. 

30. 

S7. 

SB. 


80. 

1 * 0 , 

91 

92. 

93 

04 

90- 

DG. 

07- 


03. 

09. 

100 

101, 

ICHl, 

103. 

104. 
106. 
JOG. 
107. 
JOB. 

109. 

110 . 
Hi¬ 
na. 

113. 

114. 
un. 


* u -4K*-4BrJ, 

dx— a — by-11>) 

fi<] W3 —6#»j — 2<i +1. 
15+14* B* 2 
rt LM —dl l -4je i: -I--I H 
2*|Tc-!)■ it |-1 

(jfi+?i)(Mi-?i) | ..■■■ 

* E —& s -| 2 It ,1 x -- r .■• * 
2am—- n/i 
; 2a, 


, f. u i 

4i3 ia —7^'. 
y i x*i :: 

9n a -^ a +#4^ 

71-—y ? 43* 
x^-x-12, 

36a 4 +ri2pfl^^lHi< 

fj ? —TJ3 ? -!:i?.- a - ■ Ibrm 

-Mdb-HbL 


] ta\ 

7 


Bla^ ■ G+b 12 . 
493f*-77jf+a9. 
x 1, 2flbx_;rmfbv 

4«-/rt+1 2 it-ti- fibHi 1 
i i ox E . 
rJ fl 43n"b— | (Hi 2 , 

I-?I^424xj-10v :: 
i-i iix+giif 2 . 
9.x 2 >' r, -;>7x :1 v ;, -ii*'v' 

liiiivV' I2 Im4 

f n--■ I)' 3 H -|(h^-| I) -M 
I 41000a n 
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ltd 

;J7. je-*—jr 5 -!- Ixi+Q—'iyi— 4;". 

lie. 

110. a 4 4-* 5 - 

j.20 tf <i -9fl a J>-£4i' s * 

taa JiHa'H-iU 

X* V° 

120 . - 

4 fil 

Bxy f 
Hi r~-+—- 
r> 2a 


1B5. 

a^h 1 i-4i3 3 (i J -J)e. 

126. 

So' 2 ^4-7y42]b^-7r 

127. 


120- 

74-33W! 10^ J - 

1 sa 


1*0. 

72i>—!2Cije E: >-*-- 

ltd. 

(K-f-y) = 4-K’4-J. 

192 

4-(rj' : 4£ , -)42ti^. 

133. 

x :i. J,K-|-?C—>.. 

134, 

(T- - U : L 


CO ME! IN AC (ON BE CASOS OE FACTO RES 


15fl> DESCOMPOSECION DC UNA EXPRESION ALGER It A ICA 
^ EH TRE3 FACTORES 

^ I) DfiiGomponnr cu I res fdciorcs dn- — S. 

It? prirnLfo qufi dcbc tiqccfii OJ VCr si hpy algiii Icie- 
5nr coniunij y si ic Imy, icicc r didio fader co-^un. 


Ejempl&s 


Am r eh Bits rpsp r SMiemDL d faddl COmpn 6, loO£JO: 

5a-- 5 --=■ Sjo S " i) 

peio el r<3Ctsr jp 12 I1 — (<' 4" '• I (- 0 1 J f lungs: 

5er — 5 = n i ,n I 1 i |o — 1 \ R 

darwld vomnii quo &S J — S eda descompneila Ml UC5 taclarr!. 

( 2> Pesconiponer on trcs {adores 3 k* - Ifix^y 4- 77*y' 2 . 

EaaBhdo el frrcTpr cc.-il<jn 3 a; 

3:r ] — l&x-y 4-17sty" — 3 a U 2 —$*y j - V I 
pcia *1 lacier (X 2 6xy + vJ *3 mi hrinomie cuadrado pcrfecln que dcscom- 
puesie Hn [ x- — 6*y 4- 9y~ [ = I a — Sy I". ^*00: 

3x :i — 1 BrV ■ I 4 27ay 2 = 3x </■ - 3/0 R ■ 

( 3} DfesconiponcT an Irts toclarns a 1 -y 4 , 

a 1 - y 1 -- fn- + y^H* 3 - y 1 ) 

pnto (A* — y"| = (a -t y]|x — y\, luL^O: 

* H y 2 = |A*d-y-i|i-l-yi|*- M 
(4J Descempaner en trcs fadarei toy? + I2uy — 90a 
Sauundo el tctrlor uu=ilijn 4o; 

Cox- + 1 2uA — 9Dn = 6a | A 3 -|- 7* - 151 

pero (x- 4- 7* -151 = |K + &1I* - 5)r W‘3f, 

fox" I 1 2ax - 50(1 — £u'-i -I- 5; ;a --1> n, 

( ' I DMCCinipnnL'r Mi Irej {(Kdartf 3 a 1 — 26)f" — ?- 

Fhclnrtjndu Bird cypresinPi 3^ — 2&x- 9 = 13* 4 ' I|(a u -71 

= ^K*+ i ilH-SlIX-S^ R‘ 

( •> DoseGHipancr nil ifQJ. fdfEnrej Ex t: -|- 3. 

Hx" 4 0-a(s a 4-1) 

-4|x d-l;!^ - f H R. 


nCSCPMFOUClOH FACTORIAL 6 1 i't 


Cl 4 - Ee -I- a 1 - e - fei 1 - SJn.l -h lo 0 - 61 
( 7 I Desaai'iipori(fr on fros Ttic- — ci (o :l — 81 [o 2 - “ 9 J. 

Enrfls d 11 — -0<y 4- g E: — 8 . y' = I p 4- 1J | o® — 61 

-to 4- Ola-Slid- + 2a + 4 





"S, 

1 

* 

1 

II 

"T 

4- 

b-J 

X 

(,x a - 4x) -(x 2 dj 


ffi) Dcscompaner 

od Ke? faeidres 

= 

ai> ,j _ 4| - |, ■: 


X S - dx - A 1 4' 

4. 



()f — OU £ - 41 






|a M)a I-3! ■ 


m- EJERCICIO 107 






Deico:mporu.T eii 

tncs 

tacEores: 



1 

lirrrc- *3a. 

22. 

?» s *h3»n a 1^ + d- -4B. 

43- 

(.y ; ‘-2-TvKTi l: ■ y'l.d 1 

y. 

Jx;i-3A-G r 

22. 

Jc a -6x 3 V4-iaAy 3 -&v a - 

44 

* :| 1 2x-y lv- 

:i 

2ri-x -1 \ihz 4-2 b^x. 

24. 

{oi'iiX** t 1 )“(<r s -ii=}. 

40- 

=0 

■rl 

4 

x: 

k. 

” 

1 

3? 

■s 

4 

'la*—!- 

SB. 

.:s2,j-T.: - 1 ] yp-^.T-t-1 8 'j i'.'' ! .t. 

40 

43d-*' 1 -Unr-i-. 

0 

(r s I3ii-— %Fia. 

2G 

V J .^:i | X-— >:. 

47- 

,-,i-_,;'. T -r> ; i". 

r 

jc''-4j;4^ a -4. 

2 ‘I- 

4v*4-32^tltt. 

49. 

bx^—b - * 3 4-1 

1 

ItlT.V 1 - IHiwt 

29. 

(T 1 - (ll 1 31- 

49. 

2-'i 4 -t- 0s n —. 1 iJjf a . 

ill. 

] 4(!tiJ-E-rtFi B , 

211. 

j4>-£i« a -54. 

GO. 

30rJ 2 —Gr>f(—riH 

n 

a 2 -3?( j -4. 

30. 


Gl. 

Sl'r-yy-l'.'-. vi 

Ki 

li 2 —JT S —p|-l, 

31- 

(t*ti 4-2« 3 ^ K-j-.'iliJ. 1 '—ij i/y'\ 

32. 

IjiT-A — L'l .V :: —■ iv.v 1 

11 . 

SJfl* 3 —4(1* 4-2'fl* 

32. 

3at?p- -3at. 

G3. 

B4rt— 120(1 

19 


33. 

81^4-3^- 

34, 

70* 1 4-26-v 2 ■ IM 1 

13. 

2d- 1 l-fti 2 '—Sf(- 

34. 

im 2 —B*-m—1 ■ 

M. 

a 1 +0f! t '—BBd ' 

14 


3J.J. 

x— 3k--1 -Rk 21 - 

BO- 

WurO -Glii..'" ■ v ' 

in 

Xv*-K^-:iKyH-y*. 

96, 

— 21 1 .'a — 0p&—£b a - 

07. 

7*' 1 4rit2(t f -v + - 1 .'m h x‘ 

tfl. 

. ii‘l J 4:'h;l. 

87. 

am' 1 --lam-^Mam 

Bit. 

*- ,r+ - y ~ v 21 ' 

17 

Ikta 3 —'(U—2a. 

38. 

4d-.-? s ^4(J 3 . 

03. 

'J* 1 -!-G* a -.'- 1 - 

IF 


89- 

BS* 11 } 1 — "xy f . 

00. 

ax ^4 «a L v d ■ 

10 

H|V,1£--2p. 

40- 

pid'.'jO-lii-j.f.TL—];|i,'ji'.'. 


—2d-vy—xld y : 

fit 

■1 x- : 1-1 ()iiM--?-2Gd.y, 

41- 

k<-Rk~-1 28. 

01- 

fx-l-r) 4 1 

31 

v n —C a 3 —7*r 

42. 

lfl^-t-6Os^-rG0y s . 

62. 

9(x a 4-3n ,s 4-3ii- 


J59)DESCOMPOSICION DE UNA EX PRES TON AUGEBRAlCA 
EN C11ATR0 FACTORES 

0 ) Descmnpcner er enalio TaLlaiLi Sa 1 —32. 

2n J — 32=21^ -T4) 

= 3|j( fi + 4|(A 2 4] 

= a|* s 4-.4|(A + 2 |(js — 7|. R. 

I.‘J Deicomponor cn cunirc fqetorcL a" — b 11 . 

Tiid ewpresiDii puedo fudLnurso can'o diforenda de coadfades O rnno did 
iiMidu do Llboi. For los dns. mplijdni Dbienonioi Lellilfddai id£flliCD5. 

PacloKarido camp diilorppcia dn LOddrudai! 

I lu<x5iaiino n 1 4 || " y — Ji* i jp o ii j a 12 ati t b-|-a h li 2 4 ab 4 h J ; f ■ 


Ejcmplos 









ALGEBRA 


Nncloianda ldi-'io ddircrrdn do cubes.: 

a 1 - b 4 = Lo* - b a | (a 1 -I- 6*b* 4- b 1 ) 

— | a b \ 'in b \ i.o~ I ah i b") | or - • ob ' b -[. R. 

|er 1 4- a^b 2 4- fr 3 se descGrtipona counts liinenmo coatlrado perfrcio per odicidn 
y sydrocridnj. 

El res.ii iksda- plblfiilida pet esle rtleF-eda eS idenlica a! aulerior, ye yet; til ordon 
cte los factortM no- oltcra d prod pc lo. 

13) [Jcscnmporinr (in rualra facEnrns x' 3 ISy"-| _ 3fi- 

x 1 IS* 2 i ■ 9KX 2 ~i] 

| fotltirnndo — ? jr *'■' —- -t | — I * 4- 3J U — A) I x H- 21 \x — 2 1. R. 

(4) D^eomponcr cn centra laclares I • l-ftx" b Sljd. 

1 18*- I 3lx fl “i;i -?* L p 

[lodore'-rlo I —Pi" | — [| I -|- 8x)( I 3*)1 J 

= {} +3sl'[l -3sJ-. H. 

I ;■:) Deacemponw cn cualro- fectorps 4*® — t 1 •)■ 3J*- 8. 

ix" - x :i b 22x- - 8 - (.k H - jt“] + IW - 31 
-* 2 |ix- l:Jbfl(bt 2 -l} 

= \4x" -1][js n 4-8} 

|‘irlprnmln J i- — i p- n 1 j *1 = f2j* + 1 t2jl — 1 Uif + ?,'!**' — 2* b 4 J- R. 

( 1 F Dustionspuner ea cualro feerarei ** — ?Sjt r " - 54*“. 
x H - IS* 1 - - ii-k" - * i (* n ■ 25* 1 - 541 

= X E |.H S — +2| 

(■Tnc^re-^ n” -- 2?" 1 — x 11 U: 3 flfc 2 + 3x *b .sd + ?.-. R. 


EJERCICIQ 

Dfiscomptincr 

10S 

CL1 

uiatiu factories; 

22. i-^a, 

1-a* 

14. 


i d -l- 

ly. 

&x*+Gx*-2' 

28- ;iii.v l 4-.tr^i J£-—;bix —10a. 


m. 

a L —2.1i , J si 4-144- 

■■Ilf. u-jc'i 

d-!.V^4-bb 

17. 

2ti>' £ . 

00 x'--x i — 8. 

si^+jc 3 — _ 2k . 

18- 

p 1 -l-^rr 1 — tl"— ^!rE. 

81. iv f 4“'(—Lii;. 

iss*4-Gs*-2?:-e. 

1& 

1-2.1 3 F'tl", 

82- aFifljjbePx FVt- -x-—x -1 

ljf*-2'ia. 

20. 

3* 

L-] 

h- 

1 

T> 

88 l(im i —25tJ-i"4-9- 

Ltird—lS^JJ^iyb 

21. 

K- 3 — X, 

84. Baf.> x - 12a6rii 

Ix+j-Dk 3 })-* 4 — xy- 

22. 

x; 5 —X ] ^"-bK f-' . 

8Fi Fjrj"?yi 4- 9am -80Ni -b-ta^b Sc-30. 


aa. 

r t* (i 

30- a n ff E -r)a a ^4-FlfJ s 4-x E —&x4-8- 

<*-r\ 

24. 

5u 4 -aia5. 

87 x>(x"-y-"f-(2K —J y*). 

e»-7* l -8. 

2l>. 

(a?-i-2rt) a -2(4?4-afl)-3. 

86. a(K ;i 4-l}4-U«K(x4-L). 


26. 

ii ;: v n -|-3iix :l —8a- 1.F.itJ. 


EJERCICIO 

10? 




Descornponer en d ci-cO fsmuires: 


1- 

x r *—cr}' E . 

0. 

0rt*—2a 3 --I 2ait 2 F44 a . 

2. 

j£ n —Iflx-i. |-144 k. 

7 

s c -a-5N B -3lA a —40Gx, 

3. 

fl*4-j4 a &*—id —ij b®. 

6. 

ii-ibi 13 . 

4. 

4s 1 -a* a +t 

0, 

■iox-i'ti 2 —?tJb 4 -js 2 )—it r '4-2rt !! s: -aw 1 

0- 

ia T —flfr 11 . 

10. 

*’4-a i, 


Dcscampontr i.'cl m-iv faewrts: 


11. 

s !7 -n, 

13, 

ff"* 2 - X“4- ‘i A -V — .s. 

IS. 

. 1 v* 1 —7 Hx 1 — '13x“4-1JJOP- 

id. 

(n 3 -fjx)(x J - H^.v- 1 1V 


DESC0fttl'0S,lc,loiJ ran tVALUACIBH & S 7 


UGOl DE5COMROSICIDN DE UN POUtHOMIO EM FaCTORES 
POR EL METODO DE EVALUACION 

L-.il Jo I>ivi^[3>ilJJiid jw>r x~u (101} ILuauoy (leinostnidtj quit: si mi ; >■ ■ ■ 
iiouii-o uiklto y raciest! a I cn \ sc anula [jara x = a t tl polLnvTttiu cs c I lv Lsi I > U- 
1 M ■ i v —-it. ApHcitremos exc princ[|>[o a la iLescomposicidn tk- uit poliiiLnnitt 
i n fac t-rntd ]iot el McLuId tic Evaluaritin- 


Ejemplos 


I ) DeiCSiriperier pc? cvnluncion x n + ?!(■ — * — '1. 


I es- valorem y-jy dnrcmcM q jf jor lei lodurcs del Fib ininn iRsdcpcrHrcnl'c 2 ■ )■ ■■ 
sen I- I, — : , + 2 y —2. Vtamps si d poiinemie se anule pete * = },*=- I, 

A — 2, x — l! y si sc cn.ln |iet-S oleurle de ti ns vclorn-s,. cl pelipopiie 

divisible i>er ^ menei esc valor. 

Aplicand-e la divisicr j-ini^flcy cjtpFicnda irn, el tiCtmero '|100| y ;itH r Rj. ;« t 
veremes ii el poli'icmio sc enple pa^a CL-las valeras de x •/ iinulle 
nramepte Fialla.-nos las reefic la files del coripnle dc le division. Fn pjfc 

I L“ p ldl L’lnrjl: 


Cotf cicnlcii dd 

|:tilinr.miri 

1 +2 

1 XT =4- 1 

- 1 -2 

3 X 1 = 4-3 2X1-45 

4- 1 

CHqIicIci t: 1 rliil 

■r«i*i|lc 

1 + 3 

4-2 0 



El lojiiJijCurj o, O se-y quo cl pollnofflld dnde sc onuiti |->£|itl s ~ | |u, . 

divisible per |v—1 J. 

Dmdknda i 3 4 3x" - n - 2 firiFfe x — \ tjl ceciebe SGidi da T cjredM ¥ • 
cocficicnlcs sell l r 3 >* 2, luagc cl cockilFe Hi x- 3x -f I? y ccm* td diviti. « 
fii ifjual a‘ prarlndq del divisor par d racien'e, lendfeirlDt,: 

K a -| 2s 4 - x - ?= |. - lHr- I 3x +7| 

i luaiuiaiKiv =1 ii-cTiin'. =, A 111> + 11 i}s 4 2|. R. 

'!) Dcicenpoiiar per cveluecroa — 4^ 4-12. 

Lns JetHorei efi 12 sen i ||^ 2„ 3, 4, 4 r VA). 


PftdEIIAJ. 

rr«_* c *' i l i i: i ■ I r> i. 1 ™ 3 m ^ j i n 

! XI =4-1 I - -2 1 - 6 1 X V=^ 6 

-6 


■Irl (.:■ inoftid 


1 


-•? 


T 6 


I ' 


El resideo ej A r leega d pelinomid ro Se unulci porn x -- 1, y no 05 . [|| visi¬ 
ble pei |y — 1 j. 


■ ■-«l mihrenii 


1 

-3 

-4 

4- F? 

- 1 


1 XI —11= — 1 

t 

tv 

X 

T 

—r* 

II 

J- 

a x f—ii= o 


1 

— A 

0 

4- 12 



tl reiidtio m I 2, luogo d pointpntig no 'V antlfle pacts 4 -- 1 (V -> t-' 5 divi- 

lildc per * — | — 1) — * 4-1, 


CimliA r-il-aii 

•#■1 rac-'iiiiri 


-a -If 4-13 I 4-2 II - J 

1X2 h 2 : 11 • 7 - - 7 I - t<\x 2 3 -t? 

-1 -4 ' o I 


















ITS • ALfrFBF4 


El rcj-idun es 0 lucga d pcliruomicj dado w: gpi it la paxa *—2 y es divisi 
bit par I x — 21- 

El cocictilc dt dividir el polinomra dado x" — Ox 2 4x 1-12 enl*e x — 2 seru 
de 2 1 grade y sus caefiCTcnrex son 1,, —1 y —6j luona cl codcntc surd 
x*-x- 1 S. 

Pm larllLi: 

K s._ .. 4x .|. 12 ■= (* - 2] {x 2 -x-6[ 

[ laOar&ftdo <1 Innomioj = j* -- 211 x “ 31 J X + 2| R. 

I 1 Dcscempnner poi eVdliJaCiOn X 1 — Hit* - Eft* — ft- 
Los Isidores do fl sen ± (1 ?' A, ft), 

Al rjerihir Ian oacfieienles del polinomio d«dn hay quo pan&f ce/u en el lugar 
earnypondianre -a Ids- icrminas ique rdlen. En eslo cose, pnnraias cc*o en l-I 
lugar corrcspnnrlieiHe Q.I l£rmino cn x B que En'.ta. 


PRUEBA5 


C«fkisn1(,t 

} 

0 

-11 

- IEJ 

- ft 

H-1 > 1 

pa’iniarriei 


+ 1 

+ 1 

”10 

- 20 



1 

+ 1 

- 10 

-ze 

— U 

iia se .liml.i 


1 

0 

-11 

-10 

- a 

- 1 * - 1 



- 1 

+ 1 

+ 10 

+ 0 


dr 1 , tocicr.lt 

3e anula pain 

1 

X = 

-1 

— 1 r 

- 10 

(uega d 

- a 

polinrjji.ia 

0 

dado e; 

divisible par 


x — [— 1 ) — x -I-1 


El asnienl-L- de divider x+ — ITjc- — 13^ — 3 cnlre jc + 1 seru lie 3cr. srndti y 
sl-z ceiei'icienfcs !on l r -1, —10 y — 6, luego el eecicnte su-fn X n * u -10x — e. 

P&r lensn; *• — H* 3 -= (* + 111**-X* - 10* - *). (W 


Ahaio vernes o daswirtpane*' x 3 —x 2 — lOw ‘- 1 ft per e! misaio mulado. 

El valor x — I, que ne a nude ol paJino/rwo dodo, no sn prireiio portpic n, j pue- 
dc unuhr a esre palingniio. 

El valor * —— 1. goe iirjyJo nl pallnorniu dodo, sc prutsbo ff-ysvorDmte. Ten- 
drSrtlOi! 


Cnr.lis iculci 
d«l CDci^nlrt 


\ -1 

—10 

-a 

-i 

- 1 

+ 2 

-i- a 


1 -2 

- ft 

0 



n-- 1 


Se criLiln para X = - h lucgo X* - X 2 - 1 Ox - 0 « divisible pc: x -|- 1 HI so 
ci'cnfc ser& x* — 2x— 6, luege 


** — — 1 (Jx - j fl — (x +1 H* s - 2 k - B). 


SusHiuycnde on (. I) cida va:or, fenennas: 

V 1 llx E -- 18* - 8 - (x + 1 ) lx + I \\r - 2* -ei 

cl iriiiL'ii-o’l = ^ jf H" 11, x "I" 1) Lx ■‘I'J I - ? l 

= I > + !!":* - 21 , x — 41. R. 

i I DieseQmporiBf par cvaluacifin x l — x' 1 ~ j, 7x‘ 1 — lx A i /2.x-I- 
foeloxoi d* 24 &Dn ±- (L, 2, 3, A, 6, 3, T?, 1*1 


74. 


DEsecHfiiiietaM psiH rv^tuftmenn * 177 


FRUEBAS 


tofifidtnle* 1 

dol paliftanin- 

-1 
+ i 

-7 

0 

- 7 

- 7 

+ 22 
- 1 A 

+ 24 
+ ft 

+ 1 

x = 5 


3 

□ 

-7 

-14 

+ a 

1 32 

lh> w. 

□nela 

E 

— 1 

-7 

- 7 

+ 22 

+ 24 

-i 

x=-i 


-T 

+ 2 

+ S 

+ 2 

-74 



drl cocinrvlB 

-2 

-5 

2 

+ 74 

0 




£e aituln porn x — ~ l r ItJCqo es divisible ptrf *-| l. El dUcienlis in/n 

x^-Zx 3 -5x^-2*+ 24, kiegn: 

x c - - 7x l - 7x 3 +22x + 24 = jx + 1) [x 1 - lx 1 - 5x" - 2x + 24}. \ I \ 

Ahura dirsuDmpcMicrnos ~ Zx n — Sx 5 — 2x + 74, 3e prueba nuevamoflln 
x = — 1. 


•CociilicritcL 
deJ p-^ir-^nia 

1 

-2 

-1 

-5 
+ 3 

- 2 
+ 2 

+ 24 

D 

-1 if = - 



1 

-3 

-2 

0 

24 

h» k ;i[iii];l 


1 

- 2 

-$ 

- 2 

+ 74 

+ 3 Ti l 

rh 


+ 2 

C* 

-10 

-24 


dd cesiEiite 

1 

0 

-5 

- 12 

Q 



Sti cnulc para x Incg-a x* — 2x :i — fix" — 2x I • Jd as divisible par k 'J 
El cosiank; eS x n — 5-x — 12 r ItlagPi 

X 1 -2x 3 - 5x 3 -2x + 24 = (x -'2 )\**~ 5x-l2}, 

SusliHiyende osla desc(xitpa5ic>ort cn (If, tenranas: 

^ _7x^ - 7x“ -I- 22* + 24 -}*-(- 1J £x - 2|i |x E -- 5* - 12J, [I) 

Alio in cleeeamptMiemcK x £ -- -5x --12. Se praefca ni.^cvamcnra x — 2, pan nndi 
ccro cn al lunar oarrcxpaadienhi □ x J , epic ful l*e. Tensiremosi 


do-sFitieMH 

1 0 

-5 

- 12 

+ 2 x 7 

i:'cl p::lini:nii:i 

+ 2 

+ 4 

- 2 



3 +2 

-T 

“ 14 

nil a uuula. 


T 0 


-12 

- 2 ■ = - J 


— 2 

+ 4 

+ 7 



i -2 

- 1 

- Ld 

nC Ti- auinl.h 


1 0 

-5 

- 12 

-1-3 X - 3 


+ 3 

+ 9 

+ 12 


d«l cian■ n 

I + 3 

-1- 4 

0 


Sc anula pam 

x bbi 3, 1 tingo x K — 

5x — 12 es divisible par x 3. El cocicnic 


x 1,1 ■! 3x + 4., luegoi 

x-i-5*- 12 = }*-3][n i 4 3x + 4|- 
3uslilaycna’a o;tm dcScoinptrtiei6n an • 2 ), rcncmwi 
x» - x* - 7x n - + 22x + 24 ^ !* + I! \x - 2 n* - 31 ,x 3 + 3x -I- 4\. k. 

fE| Irinoinia It 11 I 3* +4 PO liana rlesnamposicianl 





































173 • ALGEORA 


( S) Descgmponer pat csnitiadnrt &X r ' + IPX 1 — 59s 4 — 150R 2 — 4* + 48. 
las lae1o«s -do ■<&. ig*i i (1,2, 3, 4. 0, 0,17, 1 6, 74, 413 i 
IVohnnd© pnrci * e= t, x = — l r X = 2 r VeCiarritiE qofl el pcUncmio nn nr; nr.iiln. 
l+obondo pom x = — % 


Cac^kiAdiU 

Hi>l prt .r.-.nir: 

6 

+ 1? 

-5S 

-1 in 

- 4 

+ 48 

— 2 


- 12 

- U 

-3-14 6 

+ 26 

-48 


C-nHiriunlch 

f, 

-1- 7 

— 73 

- 14 

+ 24 

0 



dfcl xocirtnln 


5c nnela, luego: 

di 1 + 1 9K l - 5W - I<50x- -- 4* + JC&-U + ?) [&** + W - ' * 14* + 24). (1) 

Ahoro clcs^iripcncnioi -fix 1 + 7.n 5 — 73*- — l4x I 24. Probanda jf = 2, v "- 

ndiudS qoe flO » CPutp, Hrcburido X — 3. 


6 

4- 7 

-73 

- T4 

+ 24 

+ 3 



+ 18 

+ 75 

-1- 6 

-24 



6 

25 

-I- 2 

- 8 

0 




5c anu"n r luuyu. 

fix 1 + 7x 3 ttTSj* - Mr + 24 = (* - 3| tf.x n H- 25x a + 2 r - B|. 
Suslihiycndo eilQ CffiSCOnposki^n m < 1 } '■ 

W h 19s 4 - S?x 4 - l«ta s -4* + 46 = (* + 211* ~ 3| Ids 3 + 25x 3 + lx - 8). 1.2J 
Alior-a dcsromponcrnns I 25x a -I- 2x - 3. 

X — IS nn nr; priicbd, acnque arnOS nl pc-lincmip anlcrioi, .pbrque 3 no 15 factor 
■J-.:l Fermlna i-ncEcpcodlwiHi A. 

Si p rob lhvi os k — 4, verinmos qcic ng an via a date paluioftiin. Probando x = —4: 


6 + 25 4- 2 

— 3 

-4 

- 24 - 4 

+ A 


rJ +1 --2 

0 



5n anula, lucyciL 

(Jr 4 + ?5x 4 +-2* -S = (jc 4 41 {6x- + a - 2], 

SvEliniyendo cs-ta desoempwidGp rrt (2}, lenemosi 

6x= + 19x4 _ j^a - \&0x s - 4k + 4fi -\a +.2MJf — 3J (r 4 4\\6»* + * -7) 
MrcImarvJa si Irinnmra j = I X 1 2l' I X ~ 3l ( A. + 4r I 3x + 2 I '. 2* — 1)- E. 

( , / bcicomponcr fx>r evaluation 3a 3 — 47a* — 21a 4 + 00. 

A- escribir los cooficknr-os toncmos qua poncr corn acino cool kienrc dr; I a? 
h’rjninns. nn a r ', cn a 1 •/ cn a r qUii luhap, 

Haciendn lt~ 3, a™ — 1, a = 2, o —— 2 vereomoi qoL>- r*l pobnomio aa sc 
an^la. 
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Prcbando u ~4: 


3 O 

-4? 

0 

-21 

0 

+ 80 

4-4 

-1- 12 

+ 43 

+ 4 

+ 1G 

-20 

- 80 


3 + 17 

+ 1 

+ 4 

- 5 

- 20 

0 



5c anula, luego; 

3a H ■ - 47n 4 - 71 o 4 + SO -- | a -- 4 J13d 1 H-1 + o f + 4c.- 4 -5a - 20). ; I 

Perm dcswrpponor cl eiJdeiile r 5i|walmmoi fl = 4 que no se onolc 

f'rohnnda <y = — 4: 


-\- 12 
-12 


+ 1 
8 

+ 1 


■4 -5 
4 I) 

□ — 5" 


- 20 
4-20 

6~ 


-4 


Sc anula, Itfcgo; 

+ 12a* + a 3 -5- 4 £J k - 5o - 20 = |q -I- 4J |3o* -4 o a - 5|. 
SuHlUjyendLi ed (1 }j 

3o° - 47a 1 - 21 a 4 -h 80 = (a - 41 (a I 4 I (V I- a 1 ■“ SR. 
|EP frinomio 3a* 4-a 2 — 5 n* liena descbmpaiidarr.) 

EJEPXICEG HD 

Uascorniponcr per avalnadori: 


1, 

X a +Jf 2 —X i. 

17. 

jc*—22jc-— 7fj. 

51* 

x n -4x t +x+0- 

IE. 

lsx 3 +04x 3 -5x a - lfi4*+GO. 

3 , 

a 3 —to 4 —i+i+l 2- 

10 . 

x i -2lx s +ltis 3 +:l OBk-144, 

4 

j?t»-13>n+ltt. 

20. 

fl 4 -23;J 3 -Grn 4 +ll2H-y0- 

u-f 

its 3 — x 1 * iys- 0. 

31. 

4 x *+3* J -10SJ£ u -35ff=+522s +300 

fi. 

a 3 +a 3 -lSa-aa. 

32. 

36a-180. 

t 

.'f n -h!ijc ;i +jc+a, 

23. 

15s4-l3x J —Slx’H-l L2x E -l-lc4Jx-114- 

ft. 

3J :1 ”7Et-| fi. 

24, 

^-SEx^+^-aA. 

(1 

,+ *—CJ.-s- a +3i>, 

25, 

xSnA-Ba*4-3fl—12, 

19. 

fixa+^3jc 3 +as-le, 

20. 

k 4 H-2x: 1 —15x a —3 x 2 — Gx+Jo. 

ri. 

v 1 ■•4sf i +Ssf n +4ji— 1 4. 

717- 

* , +ex*+4jH-4ax 3 -ti 3* a -ioex -30 . 

u. 

jt4^2x*-iaft B +i*c+a4. 

28. 

fl u -32ffHl£ltt 3 +247« 4 -l62il-&6D. 

13. 

jt 4 -16a*-10«4-S4, 

29. 

x 3 -+Ix 4 +lS4x s -144. 

14 

m j —2 j+j 4 — 14tJ+130- 

30- 

2i B -10ucE^34jc 1 + I4,fix 3 +524* a 424x 

1 H 

1 ‘‘Pi 

x' i llR-'M-L-l.r-l-HO, 

31- 

a n -0a B +fi* 4 + 103a 3 -344fl fl 4-38fiB-l^ 

111 

".i H ISd 3 - 75a-+1 lia+lo(>. 

33 

xT-30 x 3 —2x 4 +fi4w n -|-4fl)f 4 —123, 





















giinJu -qrado-. EnhirrMSUpMu dri siglo VI,¥*** .* V," 1 " 

n-o Ar|i 4 ljfciiFa, enpuso r-n iui 4ibf.ii r CiawiM ' i 
"CiOtac* 1 " la n=F£ilui iAsn -Jo Ear- ccu#rifl#iti cndctcrmi. 
nAii.li. Tf BhaiAarj. Jal tiftlcs XU, rrrngn 1o^ H^aoO- 
iwiEpnr^i Ji til fpnca an sn fsbri ''SlilliflnlJ Ciromnni . 


xLGEBElSTAS BE LA IHPlA (Sr 9 Ci.i Vj VI ? 
i. C.l Tre-s lumiLrti i-t pucdcin wiinlar eimo 
in Li KliFDiia do Pa m at* tie A jhJIj.: AryaWiata, 
m-ju|ie.< y Li.jik.if. 1 . AryabhnEa, riuf vgtn V r co- 
Lt teiurucifin cwn-plila dn.li ccuacirin rfu sfl- 


MAXIMO COMUN DIVISOR 


CAPIIUIO 



FACTOR COMUN 0 DIVISOR COMUN t | c Am o in As cxprcsicxnes al- 
yebrascas e:s todiL exprcsion algebraic* qne csii con w nida cxiiLtamcTi- 
lcc;]icari.T Lina ed<^ Ins pinficras. 

Aji, x e:s divisor comiln de 2x y x 2 : ttb eS divisor tomurt de 


y .... 

Ui]iL exprc.udn aLgebraics ts prima cujindo sfilo es divisible per elb 
misma y jxjr La ’nnidiad. 

Asi. it, b, a + Li y 3*- I mhi cXpresioncs primus. 

Dos o [nan expresiones algebra leas son primaa entre si tu.mdo o] uni- 
co rliuiKEir Corn tin que tieiserx CS La unidad, ohIIO 2y y 3bj ti + ij y o - 


0 MAXIMO COMUN DIVISOR de dos O mis expresioncs algebraicas £s 
Ja expresidn aJgebraiCil dc mayor cotfioeme num^ico y de mayor 
gracin' que f'-Uii LOnieiiida cxuct.iEEierHCiJi oncla mi;i de elkis. 

Asi. g] m.c.d. de lO/pib y 2\W es Idrt^ cl m.c.d. de Mn : i «-, '24a rr s y 
■Hiij 1 N 1 p es Ban 1 , 


I SO 


y,,Vi;i.',',L] dur.fUrl uJVISO-: V I H I 


i. M, C £>. DE MONOMIOS 


^ijREGLA 

St India el ill. c, d, ilc Ins eocficientcs y a tom inti acton dc iste He: i:ih 
nibtn las leww ffimiinfs, dan do a cad a letra el irvennr exponente ijiic O' 11 
ga en las e* p retinues dad as. 


emplos 



< S Hnllsar til m. c. d. du u"t- y 

(!) jn. (T. d. He In:; CDcFiciunln l>S 1. Las lelJttl CCMPUCies KMIflyx. Tcua t;.v 
O con -JW rnep^r cixpnnrsnlc:: a" y X mil Su mMIGf esponcnlC: X) la fi rwo r.:: loimi 
porqu* no cs comep, El m. c. d. stin a-.^. R. 


<21 


Hnllcr eL in. e. d. d* 26a*b\ 4Bn 1 b E c y 

Descofns>oniencLo on fod-cwon prinios los mili- 
cinnles, l^nfinoSi 


B^ K b 4 - a-,3 1 ^ 1 'L H 

4Bo fi ib B c = 2WV. 

plia^^jn. = 2-.3.“. :. H Jc u 


El n|. i. d. de Sos coeficionfos cs "PX Los lelr'oi tomsnes sen d y i- ■ • • 
mos O con 5 U monar Cixponnnle: n ! y b con SU mtnor oxpcnenle. b r , C f ■■■ "« 
sl l lonsen porejuo OC> npa coniuniss. Teisdromos: 


HI. c. d. =-?&&>* = \la a b*, R. 


EJERCICIO 111 



Hatlas el m. c. d. dc; 

a 2 -*, ax-. 

9. 

l-SK^y^ 1 . 18i;y-i r 

,'i If i f, 

a. 

2ea i ii n c , f ,l!ia a &M r 4 £a*b*i*. 

'Zx^y, x^y 1 . 

in. 

ydni^y-^V 

bpVi^ lijnjiift- 1 . 

u. 

4 Sartj^ 7LifrjVj"y. 

Bion s n, 

12. 

] r,Mri n A T -M- t 2'2^aAi r -j l 

1 iircrt 3 , 

19. 

'4d*bi aa"^ 3e r^r, 

Twt^j-V, 2jaMK, MbW- 

■14. 

7tiiMx^y T 


II M. c, D. DE POLINOMIOS 

A! Ftullur cl m.c.d, de dos u mis polinomi™ puede ocurrir que lan 
j iliirornios puedan fatlorarse fiicilsnentc a qne su destosJipOSiciAn no sea 
i h i 1 1fin cl prjttltr c:iio v? haLla cl m.c.d, faciorando los palilitHiuE)* 
clnitm; tri el scgimdo cam se lialla cl Ul. C. d jKJJ' dmdnnc.s, succdvart. 





































t L-iZ - i- alc e i?: n r. 


[164) M. C. D. DE POLIN0MIO5 FOR DESCOMPOSICIOH 
EN FACTOR ES 


R.EQLA 

.'Sc; dcsmmponcn Ion pulinumius daLtl&s tn StlS Jadores primus. '"lil 
m, r. d, us cl pruductu tic lew fau.-lO.res cornu n 69 con su wenor tK]Hmejite. 

Ejemplns 

^ i ) Hcdr-nr r;l in. c. d. dc Jcr 1 I 4ui> y Su 4 — Sick 2 . 

Fachoraado eslas cxdic- Ho J 4 ifoJb -- -Icdo 4 EO =2 ? o|o+f>) 

sionw: _ ?o 3 -^^ = 2o 2 |o 2 -b 2 '| =2cr|o4idk-Ei) 

LjCkS fddnr'ei Lqniunc: nan 2, □ j [o I i’>|, liii.iijc; 

hi. c. d. =la[n 4 b|. Ft, 

(2) Hal lor cl m c. d. (Sc x E — 4, x 2 — x — 6 / + <r 4 i, 

*“-4 = [x4?)[x-2) 

Fcdtrftiivdp: x 2 — y — d^lx — 3] [x 4 2) 

** -|- in 4 4 - (x t 2j" 

E3 Foclur comtirt es fx — 2|i y st lomo con su oncncr cxponenTe, lucijc; 

m. t. d. ■.*■! 2. R. 

(3 I Hollar d in. c. d. dc 9u 'x* I 9x\ 6u"*- -- l?rdx 2 - IBtM- , &r' 3 X 4 21a J x4 IS, 


1. 

fl. 

8 . 

4. 

[v 

n. 

7, 

R. 


¥d** s 4 9 k s - Px 2 |a 2 4-11< = 3¥(c 4 1 Hn 2 - a 4 1) 

to 2 *' — l7a L x s — llinx 2 — <5nx 2 |a 2 — 2n 3) ~ 2.3ax-|o —3) To 4r 1J 

&i V -I- 2 ki s .s{ 4 15e^X = 3o E X [2o 2 4 7fl 4 Sd -- 3rr x | 2n h £) | a |- 1 \. 


Los fadoncs com-uncs ton 

3 r x y 

1o 4 

1 ) r luega; 




m. c. 

d, = 

3xla 4 3). 

R, 


3 4 i Hollar al m. c. d.. tie x B — 


-x 1 

4 x E - x s y 

2x n 

4 2x* - 2x s - 2*. 

x u — Ji* = x^Fx 1 

1 -T1 


^ x 2 1 x- 

1 11 (x 4lHx-l]. 

X^-^ + X 1 ~ X s = x J (x : 

5 ■-- X 1 

s - 

-11 =x 2 |x r: 

+ ' 

■ l£*->1 

2x e 4 2X 1 - 2X 4 - 2x = 2x| x ! 

E 4 

— x" 

- l)-2x|x 2 

' 4 

11 lx s - 1) 




-7xFx : 

; 4 

1|(* -1|i|x i 4 *4 

FWIp Cp 

d- = x 

|x 2 d 

■ l > [x -1). 

E. 


EJERCIC10 M2 






HaElar, por dc&composiridii 

m el m. c. 

id, 

del 

2<t 2 ! 2a b, 4a 2 4rf^- 


B. 

Sx^+IBs 2 

, (ix*+$ax. 

3>k^}|—C ix 3 y, !;1 x e 4 i!,: 413 ¥-> |2 . 


10. 

ri"-t 2 , a 2 

— 2<iii ! b 1 - 

12a-HP', 


il¬ 

o? a |-TJ a , 3«?rJ4Rajj. 

Ilh-rft, fl 1I 4-!i. 


ia. 

x 2 —4, x Br 

-R- 


x- x t x 5 --x 2 - 


ia. 

2ux s 444x 

, x 


:j dax -—1 ;‘ix n , 1 ria xyX'"20xY’ 
l Rfl^x^y', —lRa 2 x y". 


14, 

fix 3 1. Six 2 — 

■0x41. 


IP 

4™ a 44at4fr !i 

, 24 T —2ot4flk—fc 2 , 

Pkt'-ina, tr 1 dtra 2 . 


in 

3x 2 43x- 

60, 

3>*=-1Bk-24, 


taAK'MQ COHVH HCV.IJOK 


# )m 


17. 4rt* E — ayl. 

18. 2a :i — 1 2a -£■ I-1 &i ti 1 , (t v 'x. - !?.nS> 2 x, 

10 ar4«d—2frf— 2i(i.r "ic !i 4'lr.'ri4^d". 

20, id ij ;; ™ s +fj 2 r.ri — 1 Tn ll■ i fcm 2 #4- 2iamx- RElax, 

21. {2^-jf. 

22- 3x*~ax. Vx-'-yx. 

23- (i^+dlK ab+ly*. E2 R 4ijc"iJ ■ 

M. 2s4-2a* Rx 2 -!?*, 4* H —I* 2 . 
l:!i X 1 Rx 2 , X" 1 ■ !sx :l Nix 2 . x*— |}K il + ( J*-, 
g 2 ?j+2«-^' ! 4i , JFj 3 , ridfi—a. a £ a - 
KT- 2s*42*-(l. 2* £ -$x4-G, 2 x*-2. 

ax 2 —2 qx 2 — Rrcx, ax-- ax (ifj, ltla 2 x. 

ilrjrj' 1 —IGuK^+USa, 2r4W ! —l?«M r 
00 • 12, 2« 2 • do 44. 6B a +ia«-24. 

; i .Ji-j ^ — i'j^. dii-!+.|ii u 4i'/ ? . 

33 x- 2x-a, x 2 '-x-Ja x s -9x 2 430x. 

ji"4iir tr 1 —lji£ s —7n, d' l 4o. 

:| ! . x E \ 27, 2x-—fix I 33, x J -3x J 4!3x 2 - 
' x ? 4«X-(|rJ 2 , JtHHBS-afl?, X s 40oxH-0ri 2 . 

1 Cr|* n 425u, IRrax 2 -.iflir, OR F-Rflxd JRx 2 . 

17 {x J -l) 2 r x 3 -4x-fi, x J -t. 

SRhk, q 2 x :i -Ra 2 x=^47 g 2 x j flx*-lfh!w a I-SCjm 3 . 

■To' 2 —tlo, a*— 44. fl 2 6— 2ab, tfi—n- -3. 

40 0x 2 -x, STj; 2 -], 0x--Ijn 4I, 0ax-Q4fi--'i“-2. 
i 4*— 1. a a 4a s 4«41 r 4 J x4i , i J x-|-rjx4Xr P 1 4ft , 4f J 4I. 

■.’ 2fli"44t)En4-2?r-j rN '“ r?E-JE-l-nfn--|-t3 :i , we :, 4 , o :i k ?R j nm 3 . 

rf'-anHaa-l, ff a “2ir 11, a a —a, fJ 2 -4a-E-3. 

Liln ; 'x404x, l2ri s x 2 —|2ax u —fK3x- r Rii n .¥-|-2-'3a-x —RIKn.';, 32a'x 144a 2 .v - IKLlx. 
Ill [xj'H-y'/, x'^y— 2xj |2 --3y u f ax^j-ray 4 , v J y—^ a . 

Liu-—artj 4 : l a—2t?r, 2 h?n s —« i n , Ra--|-0ajJi—dwr 2 , 10i?"4 72a w 40m 2 . 

12nx- (lay I 24bx ]2by„ 'JSa H 'h5f4& a . Sla^iteii-lRl? 3 , 12« E 434ai l J. 

■>ir" |-rjr3x-|-;'.iiiy40x^ , i 15 a B — 2 (la H “- 20 «/ :: 42 Cla ;:; X' 20x> 
Ba fi 45fl ll x4Qa a y i 1’ftflx^ 3 . 

ilSS) M. C. D. DE DOS POL I MOM I OS FOR DIVISIONS SUCESJVAS 

lliianan so quierc lifiELir cl m. c. d. dc das pcilinamios qtie no ptacdeo 

■ ■ i MijKjncrsc eta fact ores f4ci tmentc, sc ctnptca c] in^Ludo dc 
mi miviij, dc itcticrdo Cotl la signieuLCC 

HEQLA 

■He mdemiai am bos pdlmumios cun rcliicidn a urns mirutui lelaat y nc di 
i Mf cl fKilmoniJii tic nir j'or jjritilo curre el lie grade lnonot, Hi jhhIhjh huiI 

■ * I 111 Pmiii jpatln, i iiiikriiiinii ptiirdc tamaisc fs>tm> rllvidijwlu. Si Ell ilivi- 
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tiini es cvacta. eE divisor es el m, c. d,j si no e* exacts- se divide el divisor 
jmr el primer residno, t'sle por cl sq'tlilflo rcsiduo y 5«si liiiCCSivanicnli; hiis^ 
ta llcgar a miili division c\atl;i, Ft Ultimo divisor es el m. c. d. binaaid*, 
Tixlus Jits divisEoiies debejl conttnuarse hasut qne el primer t^nmno 
dcS residue aca die grtitlo inferior al primer tArmlno del divisor. 


Ejemplo 


Hdlur por diviiapncs suoesivos cl in. e. d. (Jr IAk" + 3A* a — I'A ■ 19 y 6*“ _ 2x 3. 

1 f'.s 3 + 46x 2 — 12x 19 [ 2s - - 3 

Ambos polinomios- eslill OndePO- |^:i J. x| k 2 4 - 2x-r5 

doa voir re-kici-sn o x. Drvrdimos 

el primero, qOC C-5 dc forcer glti- — <S* — 1G 

do, eetec a? seigundu que -as dp —4&--I lfe'+JEi 

svyundv tirade?; — 4 x— 3 


Acu'i ddnncmas lei division porqun d primer leiriine del residue?, 4*. as da fjrodo 
inferior el priJn-Rr ternsno del divisor 3x". 


Ahara divldimos d divisor Sx 2 2x —3 CrtliC d . 
rcsidvo 4* — 3: 


.fen 11 - 2.1 - 9 i Ax - 3 
-Bi! s + Sk Jfr + 1 

4s "■ 3 
-4x 4 3 


Como csr-n division aO esae lo, d dlvfsor 4x • 3 eS cl m. C. H. buseodu, R. 


166} P.FGLAS liSFECSALES 

Erl la jn iicEica dc cate metudu bay *\nc. tenet muy cn cudlLii I its si- 
gLtieiues regia*: 

1 ) tinalrmieTa de ]us pGlinotniofi dados SC puede dividir pen on fac¬ 
tor q Lie no ttividiL 41 1 OLIO poHnomio. Esc factor, por ito sCl' far tor com mi 
dc antlnjs polinoixiios, no forma parte del m. c. d. 

2) El re-sidtio de cunlcpiier division se puede dividir jJOt mi factor 
que no divida a los dos polinonrios dados, 

) Si cl ]n ii'nci uirmino dc cualquict residue cs il-efiauvo, puede tam- 
lsiat'ie el stgno a torlrss Ur tcnuinOS <Lc rtirlto rcsiduo, 

> Si cl primer Lt':rmino del dividends a el printer I Arm in o dc algun 
rcaiduo no cs divisible pot et primer Lerintiio del divisor, sc multiplies!! 
rodos Jos ternniios del tlividendo o del residiJO por la catjLLd id Jieocsavia 
paia liaterlo divisible. 


SLS.XIMI} C.IM'J‘1 uIVLJ-v II 


• IS5 


( 1 1 Ho Nor, per divisioecs sucrtivus, l-I n>. c. d. dn 
12s 3 — 26x s t itlr ^ 12 y — jr-' — 3-r. 

ei primer polincraio per 2 y d atgumdo por x quado: 

6x* -- 13j! 2 -T 1G* - & f 2y“ - x - 3. 

Oividicndc; ~■ 13jt 2 + lffx “ A 2s a — s — 3 

- 6>: f; 'h 3s 1 ’ <J y ':'5 k .... s 

-- 1 £k 2 + 1 9 t — 6 
IDs" - 15 

1 Ax - 21 

Oivitliendo d rabid jo 14v —2t nn-tre 2 qiredis ?s — 3, 

2y 2 *-3 | 2- 

- 2* 2 + 3>: K - 1 

AliofO dividuliQj d divisor 2 jc 2 x 3 enirc 

d residue ?*-3r. / " “ 3 

— 2x I - 3 


Como eslo dtvisiia cs cuacro, d divisor 2x — 3 es d m. c. d. R_ 

12.) Hollar, por divisions sucesivos, d m. c. d. dc 3^ a — 13 a- -I- 5s • 4 / 
■2s 2 —?x-4. 

Ccmo 3a a no es divisible cnirc 2* 2 r moliiplicomos ol primor polinomb 1 
puro hutmlc divisible y qacdcrA: 

Cur 3 — -I-10* — 0 y Zif* — ¥x — i, 

Dividiendo: 6ur :i — 24s 4 -+ EOx — 9 2s 2 — 7x - 4 

-6x* + 2Ix 2 -r 12 k 3m 

- 5*r 4* 22 k — A 

— tb 2 00- CJ -divisible P&r ?s“. Ccihibitirldo d siyoo ol residua lenen-os: 

5x- 22 s R. f niulltplicando issto resirluo por % pnro qoc SU pr mr r brnriiio 

500 divisible pc r 2x", queda 10s 2 — 44s -I- li. fAiribus openudoocs cquivdi 
ci inultipliour d residua par 2). fsta r-sprnviion In Hividimos erUrc lx '- ‘fx- 4| 

10s 2 - 44s -h 16 2x- 7x 4 

- 10v 3 +35v + 20 5 


- + 


Cp,u iibitiiN.lv- d si fine ol rcsidiro: '?r — 36; 
operadani:-! equlvalen a dividir por — e 2|i. 

dividiendo por 9: x — a. 

(Amboi 


2x 2 - 7x - 4 

1 *-* 

Aliara rlividiinas 2s 2 • 7y 4 enlns s • $ 

, - lx 1 + 0S 

?x + 1 

.. . 

V-4 



-Jt+ 4 


Como ode divriiio u OKOdti. m. c- d, m x — *■ E. 



Ejcmptas 


Divi.i ii.ico 























I &6 # ai r-ini i!A 


I 3 ) Hdlar, per divisions* sucesivas., el m. c. d. de fot p — 3x‘ + 3*^ — x l — ?x y 
3x :1 fa* + 10ii 4 -2s 3 4-3*. 

Cucmdo los poliJiorpiijs Hndos lienen uil rtiisnici FoeFor AonriOn, debe jncarse es-lo 
foclnr reinuri, CjUe serii un latlor del m, c, H. huscade. £e lidiu ul m, c. d. 
de las expresinnes que quedan despite* de socar el fader comOn y edo m, e. d. 
. 1 ; i.'l.L!i' : c □(:':> pen eF filCfer CUPlun snrn el m. c. d, de las eKpi'eiiofii* daduS. 
Asl, cn e«c coso, umbos paHnomias 1 Miners el factor comuii jr, Sacnndo esJc 
fncfnr in cade po inomio, qurdn: 

fa 4 - 3x :i h fir* - x + 2 y 3^ - 6** + w- - 7* + 3. 

Dlvidiendoi fa*- S**H’ 8**- x + 2 13x« - fa* + Uk* - ?x 3 

- fa*+ 12>! b - 20x a + Ax-6 2 

y/'-ia^d- 3*- A 


Ahern dividinioi el rfivi- 

sur enire cl r-csidiifj, pero 9id — UU® 4- 30x- • 6x + 9 P x a — 12?s a 4- 3-x — 4 
■come nn es divisible — 9 a" 1 + \7x^ —■ 3k- 1-Jjt x 

per 9x a hoy quo melHpli- 

enr cl divisor per 3 y Mm- 1 ~ ~ ?X ' y ‘ 

lifrrre!:-■■■' 


Come 6X 3 ne -as divisible 
pel 9x'\ rnu FipiiGames, el re¬ 
sidua par — J y rendremos: 


/ 


10x 4 -01x* + 6irr^a? | 9t' - 12x" 4- 3 k- 4 
iax 1 + 24x a -6s+ B 9 

— Vh 2 -ip 


[Javcdiindu el residue per —19 queda 3x +1. 


| 3k- I I 

- 9x 3 -3 k "ix^J 

Ahere dividimns d dsvisei eirlre el 
rtiidlro. _ _I _ '/*■ 

12>c -I- A 


3k"- h 1 os d ni. c_ d. di IflS ej!p-rg-;ir>ricE q.un qmidamri deSpli£s di SQ^ar el 
facler COmC-n X. Enlances,. hey que uiblliplieer + 1 par % y cl ni. c. d. de 
las Eupfescornes dadas serdi 

M. c. d. — xj 3);^ + 1 ]. &, 

Hi- EJERCICIO 113 

Hal far, per diviEiones sutftivris, el m. c. d. dc^ 

i iS'**+ajc+i y 2ni 5 -ns'-3. 

2. Ca*“2 a 20 y SiH—* a —0ra_ 

Eic g — fiti'x -1-is K y 3rt :i —■!fl-N+a^ 2 - 
4 2x E f4s ir -4^d-0 >' x*+x*-x+2. 

J, Srs 1 —(kJ 3 x+3u-fl ,s ‘-3asr 3 y 2^^^- 

... l5tM*-a(i^ a -l-21ftfx a -‘5as-|-10a y 43£ ? + H “>ji -10. 

7. 8**—2*-y ‘Hlxif 51 y Cx 4 —1 *:»y—'■ise^^+AKy* 1 —By", 

g. HX 1 T-8sx a —2*^+6n* —Sn y x [ l 4.v a —s 1 —4 jt. 

:i. 2jn*^4jn. J —m 1 -?- Gm—3 y 3rti H —8»i ,, +8nt n —ICfm^+fijTtr 



MAXIMQ ieMirhr qiviiop $ 187 


70 3<a E -fo^-l-lGiP 1 2i£-+l.ii y '7<t’ — M li'-l-llr.r.'i- 1 |- 3 hi=—HJ, v. 

. 45flJ! ,i -h7yd**-19(iJf-80ir y 2br K :'-|-4<J(TK--:j0v^-;>0 j. 

2x : — I Sn- 1 y 10x :i -l-*nx-H-l(lii^-|' in-', 

13. H^+lfjw*- -.7tf s x^3B* y 3 a.v*+ai/jx2-1 -«fla_ a „*_ 

14. -H.r2 a fj' ! -I-4 <t^ J y Via*!,— Id4 ; i» 1! -|-13 , rt : V/ s -Or^*. 

1-:?. Hk&k*—33k ‘h 1 +!>7rt 9 w fl —8*2 q3 y jM4n 2 +13ft a n3U-31fflS FI * 4 fi a a n B 
jfi. a*— 2a* y i, 

.17. hex' 1 —4nx a -|-Cax a -1 0ux +4 a y 36ax<-S4as :1 -- i.er2^ E -l-4Sa.v ■ 2d re. 

(167) M, C. D. DE T&£5 O MAS POLlNOMlDS POU 
DfV IS PONES SUCESIVAS 

Eu estu cafo, igijjd que cn Arirm^tita, halhiimos el m. c. d. de iL> - I 
J ™ Polinoiliios dadns; fuegu el m. r- cl- de otro dc leu polmomiOs dados ■. 
el m.c.d. liailludo anccrirjvineilLe, y ast soceMvamcnce, E] dtdrao m . I 
eC ra. c:. d. de Las expresiorujs dadas. 


Ejempto 


9- 


l lollar, per div!?ionej Liieesivirs r cl m. e. d. dc 7)f* — 11 -| 10,, 

+ G, r Jx'-- + X s — 8 x 4 y iox 2 -I- 1 Inx + A|. 


Mellinias cl in C- d. cDfr las des 


?X S — ITj^ + lQjr-r 3 


primeras expresiiJilifc _ _/* ~ ^ ' £ 

-13^+lflx I 12 

+ x v -fa-4 

Divcdiendo ep residue per —6 quede — 2 k- 1 -(- Jx E -I- 2 jt 

Pividrendo el divisor por ^ _ 

— ■ ‘ 6x — A 


2K n 4- ^2" — Bx 

1 


?X S - 3>: - 2. 
Asia expres*fin.! 


I 2x*~ 3«- ^ 
x + 2 




El in. C, d. de hi dos primeras expresses cs 2x 2 - 3x - 2. Ahem haNamas el m 
d. del lerecr pnrmomiu dedo 6nx* + J 1 ux I- 4w y de esle m. cl d. 

^+11* '■ 4 L 2 * 11 v 

- 6*- -I- Px+ 6 3 


Divitfiuisda de^ + 1 lox l-4n crrlrc u quedn 

*|- lixd- 4, Tcndremosi _ y 71 


Oividiisnde el residue per W qifid'c! 7x + 1 = Z 1 

I m. r. d. de hs Ire? exprosiuncs dadas es 7% -\- 1. Fc. 

EJERCICIO 114 

Kxltiir, prui JEvisinncs sueirsi vau-j el j n. d, c. de; 

2x»—Sx^-Cx+S y 2* 3 —&x-8. 


2DUfH ro 

2x. 2 - 3 k - 2 • 

“ 9k® x - 3 

-4x-2 

4x4-2 



... . ., , ... .s I-, * , «• - .■.,. ■x - n-y—.lax-' zx* v . a n 

ix 4 -Sx 1 -^, 3*0-,{xi^Fxn.i.4* y 


litx-’ .&v* v ■! w n -|-d« a .if—«x'- 2x a 


































■ , ! - ll.-L . 


cribid cl primer Fibrn d r Algebra, <f Its die ivDmbrc a 
Lifn tjcticrj. Al U.il'ani, ilria aplifn Al- 

arhra a prnhU mxt eitrenirriiecs. Y Omar ]£EiaYy'a, 
parj-a did siglo X3(.. can pcrilo |i<ir -un [ititrtwia curi- 
i u\ ,ii Jr ru LjyJ I "' r -citribisj u n Tratade da Alguhr.x. 


:UELA DE BAGDAP -ISfgkn IX V XII) Lai 
rn.Tcm let iM.-rif.tJci es sjilcin-atfnadan-'i dal AL 
A tines dnl Siglc VIII 'Iktccld !.i ticucla da 
a la qua pcrlcncrian Al Junrismi, At BitjnL j 
rti.iyv.in. Al Juarlihil, perse dcE ugla IX.. es- 


(ICS ) C OMUN MULTIPLE) de dDJ 0 mris exprtsitmes algcbraicas a lodu 6K- 
presibn algebraica quo cs divisible cxactamcnte por Ciidsi uita de 1-fts 
ejqxesleaies dads*. 

Ast, cs com Cm iniSlLipkt tic 2 ft 3 y 4« 3 f> poa'que cs divisible 

CXjiClfimcnlt 1 jwvr 2a- y por 4a s b; — 9?c + lj es com Cm mdltiplo tic x 2 y 
de fJjs : 2 porque Bs-- ibr-f G cs divisible exacramcnsc por x 2y pur 
jc ; — 3 k + 2 „ 

11 fJD} MIMiMO QOMUN MULTIPLE) dc dm o mis expresioues aLgebseaicas 
«a. let expvesidl] algebra Lea dc motor cocfiticulc numCnw y de mewr 
grade que es divisible exactiLiiieaiLe j.kji' cads una de las expresioncs dadas. 
As 1, el m. c. rtt. de kt y iift 3 cs lldft"; cl m■ C- m. tie 2x", fix' y 9 k 1 cs 10.* g . 
T.a beprfa tlcl lei. c. m. « de suma imporrancia para las fraction ea y 
ccLiacioncs. 


t. M, C- M. D£ MONOMlOS 
;170; KEGLA 

Sc li.ilta cl m. c. m. tie Ids coeFicienre* y a cmuintiacibn tic esle St Cs- 
ni licit todas las IciTUK tl isiirrifu, scan a no rnmunts, (lamfo a aid a lflfM tl 
mayor cxjHrncrKc qne renj£l cn las ex pres lours ilsdsu. 

i se 


MtKIJhlO- CO.UU'I MtH,TIFLQ • lf!'. ; 



I I 1 Ha Hat cl m. c, in. dp y tt 1 *. 

I orr.nmos & ton so rn<jy<tr frjtpancnlo Q :l y x cap, ;u n . e 
Frponenli i" y IcndrtrfitoS: in. -C, rn. — n : V-. p. 


( i Hnllpr qI rn. e_ jn. dc y 12u : '£i", 


3uil-'c — J'lj-Jj-.r 
iJrv 1 ^ 2-.3n :l h ; ‘ 


El in. l. m. He las CM-lrdenies cs 2 s .3. A CDufim.iacibn Picrih. inoi <> lpii 
mnynr Qsponeale tj :: , b ccin mcipar e>:po len If: b- V z, iucgrO; 

m. c m 1 s'S 1 Wti?2fe 6 l)V R. 


Hi Hullcif l l 1 m. m. d& 
I (Jcrbtj. y 24L-FTJ*. 

ejehciceo ns 


I Cti^jt - ?.5c^ 
dAn '.ni-t;-' ~ 2-.3-a'-ir?y." 

24b?m* - 2 :l .3b-j,fi 

ill. c. m. — 2 3 .3 s .5er 1 irpi' , T J — 3£0cr a iyn)i' , j|-, 


V. 


Hallar 

I. 

el 10. C. Al. dc: 

ah-. 

14. 

axy r ah.:y. a^x'y, 


x * '/-■ 

lb. 

4/1 b, (ifi-, 'fd-- 

3. 

n^l/r, 

1C. 

3.v :i , C-v", 

4. 

a-x'' 1 , ir :: (j.r E: . 

17. 

l M"'bx, ]2.qy-?;- r Iga^fn'x. 

5, 

l>Wf"f2 r 4ni a - 

Hi- 

IClffl. 3 , li>affJ a r 2 Dj? : i . 

0. 

lbx-y r, ‘ 

19, 

l.'JdA E4 b-, SlnTfr*. 

7- 

trb nb*, a-b. 

30- 

2Dfii-i2\ 2-Iaj^h, rjtlnpfi-, 

«. 

x-y, .TV-, xyh. 

21- 

alfi, bc- h <f-e-b h*t*. 

2. 

2af^. ia-b, flaA 

22. 

2r-y, ty\ 4/7- t %a*. 

10. 

l\x-y-z, ■Ixyz*. IxlX 

23. 

W, |)x, \2ay'\ l.H.r\. 

Jl- 

ytrj^.ja, 1 2)<i*n. 

24- 

J.b)S)r-, ribuA Idbrr 1 , 23t) lfl** 

12. 

4b", 

2b 

34e E x a , ■Iilv-'v'. l^jh-Y 1 . 

13- 

by-, 10-.xv. lb^y-. 

M- 

%a\ ftTb, K)iVJ r V>t^b^ LfiflidiA 

M. C. M. DE MONOMIOS Y 

POLIN0WS05 


(m)REGLA 

So flfscumponen las cxjurcsionts dudsia nr su$ Inaorct prboas, 1:1 
m, c, m, (S. cl produ(h) dc liw lactcrrrs primos h cmntiitcs y tw cvmuiKJ, coai 
ksi mayor esjKjncntc. 


(’ 1 HalJor c.l in. c. m. dc 4 , 3.t — 3. 

I>scompon iwido: 6 = 2.3 

3x-3-3<!f-1| 

in.c.m^J.JIjt- 1)- 6[k- 1). R, 

1-1 Hollar al m, c, m. do 1-fcr / 7 k — 13, 

Dcscampon irndo- 14u a = 7.7a- 

?t-7| ss7[*-3) 

in L-, m, = 27.n' J [j( — 3J - J], H 
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AUOTf & 


58- 


<3> Hollar d m e. m, di; 15x 2 , 10,sp + fix ^ 45x a . 

Como tbx 2 ijilu ecrUcnido on 45 jP, prescinds mo* d« 15.P 

Dosrcmponiendoi lO* 2 + So; — ."ijr | 2 k I-11 
4fi* -■- 3 s .5.jP 

m, e. m. - + 1) -- 4S* a [2x f U R 

( I Hallos cl m. Cl PH. de ttrtn 4a* - 4o , ir — 12a + i 

DesajTnpariiendoq Bo-fc = 7".a 2 b 

4(p-4a - tolcr—5| -?'.o|n • 11(0— 1 ^ 

ria- - 1?<3 + 6 - dto 2 - 2n + 1) = 2.3|a — I | H 

rti. c. m. = £\3. a 2 b (a -1 j 2 Lo +11= 2 j 1o i 6 la “ 1 V (o + 11 

(.-.} Hollar ol m- c. m. do 24a 2 *, LBxy 2 . 2x> +'2^ -HQx. E* + - 2D&x 2 . 

'S4u-x p 2 s .3o 2 * 

1 (Sscy- — 23 s xy 3 

2r>- + 2x 2 - 40x - ?* |x- + x- llOf^ 2 k1x + 5|(* - i] 

S^-aO^-ax’IJr 251 -S^x + SH* 51 
m. c. m. = ^^.cVrli + 5]'(x - S][* - 4) 
^?7aVy*]iP-25|(x-4|, 15. 

CJERCICIQ 1115 


Hllllar r;t 111 . c. m. do: 

1 , 2&. 4x s. 

2. 3li s r 

3 - x 2 ?, %*y+xy-. 

4- 6, 1+fltr. 

El, GW, 

ij. Hi-, Bx 2 +4-X?, 

7. ilr.'i, Bt7TH-—'] 'li m+J . 

(5. 1 r>_. 3^ + fi. 

B 10. 5-lSii, 

1U SGrP. dux —l2ay. 

1 l3x y- t Sas^+bx '> ’• 
'!'. win, in", ;wn 3 hiti 2 , 


i.3. &T a , SJrt&. 3n 2 -fifl&- 
14. seif-, xy„ Est"-** 1 - 
lb So 2 , S7a *b I tUfl 5 ?; 2 - 

10, 6**, 9*^+9*^. 

17. -ly. *H-x 2 , x'-/~xy. 

18 2i hwi 2 l lOm, &n! 24- 
iy, ?a 2 f> s . (tox+Srr, Bx-lfL 
SO * 3 , je'H-x^-SKi * 3, |-4*+-i- 
: 1 Gob, x*—4 k y +4j s . 9n 2 x -l&L 3 ^- 
2a, e* 1 , 9 ^- 3 **-is*, g^-SGs 2 - 

23. 4* 7 - lS^+Oxy 2 ifcd-S* 3 ?- 

24 &x B , I2**f, Os- IBx. 


Hi fin*. 2n r n 2 * 2 l-rj 2 }p, ii-t- I iEnxjH-tJ^ 2 . 

20, yrx 2 , x :i I • x—ljx, 2sf !i —8jf 5 +Hjf, 4 x a hill x 2 +3Gx. 
27 3x a , x*+L 2x^%*+ 2, fi^ f, +6^ r: . 

2E- 4xy“,. Bsc* —a-I Sfft+fr* 

'■•■ 2n r 4^ r Pn-rs l2(**^a4ob lUfr r: , &sfc a -S?J-^ 
yi.l. 29*7 K 2 +as+l. s-'l-l- 1*5+7, lt*d-14. 


R, 


III. M. C, M, HE POLINOMIOS 

172. Lti tf;gla ti ta M Hill a del CMO anLeTiOV- 

{\ l Holtar tL m- C. ( 11 . de Jluj; 2 - Ocixj; I Juy 2 j db 2 K - 6-bV- 

p [?7 eci iii p o n i o n H d; 

fox* - EW + - 4a]x* - + f ) = 2 a .ed* - yl" 

6 b ? >! — ib-y ~ — yl 2 la Is yl 

ID. C, m. - 2 a .3.a£r 2 [« ~ fF - \ 2ub ? [X - Y 1*- 


fijempios~| 


MFHIWiQ CO/JUH WUl 'flLU © 1 9 | 


(.■.) HciMar el m. c. in. do s a + 2bx 2 r 4J> 2 k^ :r''y* + Abt.y- -I- dt^y 2 . 
x a + 5tos 2 =i 2 rs + 2bJ 

K s y -- 4li L '^y “ xy \ x 2 — 4b 2 1 = *y (>; + 2b \ (ji ~ '2b J 

jfV ; I 4usy- - 4by — y" | K- + 4bx + .Idi 2 ) = y-\ x |- 2b)" 

m, c, m, st >: t y 2 |y-|- 2b)^\x - 2o). R. 

I .: ) Haller d m. r.. m. dc m s — m.n, JUP + n 2 > m 2 — a 2 . 

Pi 2 ;na — rif|m — rcj 

am — ri* — n) nr + n | 

rn 2 ji 2 ~ (m |- rv)|m — n| 

in. e. in. ?= urn (m n) | m — a> =■ mn (m 2 — n J ). R. 

( ■> Hollar el m.t. rn. da i|e — bj-, o 2 — ^", |o+L) 2 f a 2 ■" b 2 . 

::l glymno i#ctjQ [rotor qua iiu as la misrrio i-i..Lni+(d:+i di? L'lto u;fa.'mere L|ur 
diferojiefa u'a LLindi-erJas ni as It? mismo COCdrueb u'a srirT sarnn ( 7 i/<i lohaa ■ '• 
aa ad rad™. En cfoeto; 

{a - bf- = te-bf 

a*-b 2 - fa H‘ b|(a ■“ b J 
fa+ b) : — fe: + bp 
4 fc 2 - (e E H- b a ) 

m . c. m, - [a — b F( Cr - tr 2 fa 2 d b 2 \. R. 

(51 Hcillar d rn.c.m. de (jc h 1 | a , k 3 +1, jf 3 —2^—3. 

El aluinno dr-hg nolar que no es la imsinn soma di> airboj qiffl- C0ib-'> u'«‘ Irfi 
5omcr, En electo: 

Is-I- If -(* -M1 H 
* B + 1 -(x -L 1 ][*=-*+ 1 I 
* 2 - 7* - 3 = tx -31 (x + 1| 

Ml. L- m. = (x + IH* — 31 (x 3 - x + 11. R. 

! r ■ I Hal lar ol m. C. Ti. de J K —■ f P, v l — y n , jp — xy 2 + spy — y 3 , 3d s >; + Bo^'. 

bl crlumrvg Hubo flOlCir pile no- u-i la misma Eobg de onn efr^eraiicrd qU' d'li. 
rerrdu Jo eubos. 

(jt-y) F = Is-y) 11 

X-’ — y 1 = 1 x — y K Si- 2 + xy + y 3 ] 

s 1 - xy* + spy - y* ~ K \x- ~ y 2 | r y[V - y 2 j - |sP - y 2 H^ + y] 

= [s + yp|s-yl 

3a 2 x + SaV = 3ii-1 s -I- y) 

in. a. m-5(a 2 fs + yj 2 1 x — y p (x 2 + .*y + y 1 R. 

( 1 Ha lar d m t, m. de Ifisp + 20s 2 5x f 3x* 3x + x 2 - I ,. 77j|^ + 10.P + 3>d 

15n a +20> f + 5:5 =5M3* 1: -Ms+ l)-5*<3Di+ l|(x I If 
3x a 3x + x*“ I - lx|x 2 ■ J| + U 2 - 1) -fx 2 - 1 )(3k + 1 ] 

= fs + r ] Ts — 1113x + I f 

37s 4 + 19s 1 ■ = 2*-\9* 2 r fix 4 1)n3*^3^ + I] 2 . 

•II. c m. I fix 11 ( 3x H- 11 ! Th + 1} | S — 11 

- 15s 2 (3s+ l| 2 (s 2 - 1). E, 
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I, K J Hollar el fit.cjii. dc 2^ — 8*. 3x 1 4- 3x* - 1 Es 2 , 2* n i I Cl^ + 1 
6x- - 24x + 24. 


2*“ - en - 

3* 1 +3x r ‘-l^- - 
?/> . i ox* + lajc 3 - = 
6x ? - 74jf 4 2i -- 

2x(n s: -4) = 2x1x4-21(x-2J 
3 j.-i:x e -I-x -C-3H-U l 3)1*-2| 

4 Gk - d)2x a [* 4- 3)|x 4- 2| 
d[*" — Ax 4- 4) - f>\ x- 21-. 

in. d. ffl. ■' 

fa^ir + aKjt 'Sp[jf+31. R. 

9 lo ■;( :i.j -js i[)ua( 

m-c. m. -■ 

6k :i [x- 

-4)|*-2|(* ! 3). L 

EJERCICia H7 



HaiHm- d in. t. m. det 



1. 3x4-3, Ox-(3. 

12. 

K a ,yH f 

2. fix+iti, 10--e s —4I>- 

13, 

x s 4-3x-IC!i 4x" 7x—U- 

3 x»4-2x 2 y, x z -4v s , 

14. 

a -1 iv—UU, a a 4-8*—16- 

()«® r jc^—$-.¥-|-9p 

13. 

Sljf4-5jf s “>15, xH^x 3 - 

B, in- Hl>- t 4,x 3 -lii'i(.i+lHj4 

Ifl. 

x n —4x s —32. ax a 4-2KiJ( :i 4"4 

■ i. rj ;l 4-ri"i'j. nl^-l-Sit 5 ^ 

IT. 

8(x—y)^. 12(x E -y a )- 

7- 3a.v 1 -12a. 

IS 

3(x4-y}' J , lEMJi-4-y 3 }. 

R xi 5 —x-4-2w"-irj, 

19. 

hcfwt l ki) 3 , 4(J 3! l(iA ;: 4- 3 d ! ). 

a. (x-n^, x^-i. 

2CE. 

arx^rj—js M (fl» a . n a ). 

ID. (X4rl) fi , xH‘l. 

21. 

2b“ 1 2b, id-c: 3 . 

i 1 s a 4-y n t {X i >') a - 

32. 

x--|-2x, x 2 —1. 

23. x^-t-x— S, x"—- tx-l-Rp 



24 flflHlSnd’fi, 3a a 4-34d-l-3, 4+l2n+0a a . 

•:;■ irjLc-4-10, 15* MS, 5x*-5, 

20. ax-•2frx4-a)i—2iiy, avpay-j Jt 1 -sy. 

27 fi<i hr 1 .'., 15f,i a -l!jt a . 

:"k. x--2G. tl '-iud. 2x-m. 

23 -t—-:=iL.'-, aiF+fc* 

36. am 3 +2naw, li-.'ii;—tu", (wi'n— (torn 3 . 

31. 2Q{k- M), 13(x-yf, l£(jt-ry) s . 

3£ aM- 5n* - J 4fl, x !i * I -3 4« af -l-4!>*. * 4 +"**- L Bx a , 

33. 2s*-n!jr*4-l8:r. 3^-27 -v-k Gx :i ! :U5x J 4-4o*- 
34 3-ita 2 , flJ-Gn, 3 Eta. 32-12« ? - 

30. 2(3n-2) a , lOjti 3 —4H 12n S- 

3u- I2mn i kjij.—:>«— 2, 43nfj-tJ-R?M r l2w---2 ? On 3 —Sm—G. 

37. i&^«G* a +50*, 12itx a 4-20«x a r 
'iH. 1(3- x l . lE4-6* s 4-xl Hi-3oi- l x 1 . 

■Jm i + ii". fi+a)“ F i I **. 

40. ErtS-10n-3. ac;jn--|■ d :4 n 4-2, lS)tt s -lltt-6- 

4J fin 2 I irS— 2f>-, I.QbHBhS—4S 2 - 

■12 I2s*-iH5s-1 l‘tey+2f. 2(J* y-. 

:!. fifAx- vfife 3^ —’id-i' 1 , 1 M. 

44- r' 4 - Rk — 4 k- 1 .32, a 1 **—9it a Jc*—Sa a Jt% Sjc 1 —4s a 4-£x a , 

■ J :!'. x a M>*4-* 3 -9, k' 1 H'lx-iH. *-4-4*4-3. *-—1*4-3. 

1— fl 3 j la. 1—a 3 , 1— 1 2rt+fz 2 . 

17 — svi'j-. a-li 1 . ff(nfj-fi-)*. 

m a -27n a , r^-dtn", m a -jimn-MM 3 . 



HVIUA 


True rsDFvilirfli pued?fi :a!inlAru. aarnc repr»*»!»r«i 
[fe Jn cuH-ufa Irftbn an Eapana: &sbcr Ibn-AphU 
villa, i-iglo XJJj qian rcclINcA <:o TaUn d« Ph»lu*N 
^Tiiqiiel, (Tolcila, I (pg&.i ^ autar de Link* fj-.i..m 
hr*»; v E *rjj (CaJahona,, I Dft9 1 r r.-, hi ,L, I... ^. 


ttPITUlO 


ft/ 





FHA£CI&NE£ ALGfBXAIKASi R£DIICCI0N M FSJAiXIO^ES 

i 73 ■ ■ • fi d cuciente indicado de do* expresioiitt 

algebraicis. 

■Vi. i, — e& ! i Fi.'i frarr.iiin algcbridca porcp,ie cJ. codcnte indjeado dc Ln 
j■:<:••'i6n a {dividends) entre Hi exprtsion h (divisor}. 

i i dividends a st; Hama uumcndiM' do la fraction nlgcJnr&tca, y cl di 
* .i»i d r dtiwminadcir. KE niimeradcnr y l:I dtiiioniiinadoir v>n Eos t^runlnoi 
rlc l i Fraccidn, 

I /■4 Hxpresidn aJgcbriica cnlcra « la qn^ nri lin iiL" dcTioraiiaadoi' literal. 

1 2 

A.d, tf, x I y, m — fb P —a + — b soil espresiofl^ eilieritK, 

Tlii i CHpresidd (;otL j r;i putxlt; cOdtsidenirSt tott'io iilii't Friiccitsn ilc dfirin- 
an iawlor L 

. . a , x+> 

AkJ, a - j; ¥4-)' = ----. 

itj iLxpfcsidii ^)pl>raii:;i. nixiii t;s la que coustii dt pant oruem y parte 

fr.iirtiemftrii- 

* p , If 15 

AbT, a H- - v x - --— 

t x — il 


Mill tMfirMiCUU’s rmxliia. 

T 93 
































194 ® AlCMIHA 


(m) PR* NCI NOS FUNDAMENT ALES PS LAS FRACClONES 

Los siguicntes print: ipioj; demostrados on Aritm^cb sc aplican iguaJ- 
meirLc a J;ls fraccitines algebriticas y son tie capital mipurtailcia: 

lj Si el Jiumuiulur Jc ima fraction algebra Lea sc multiplier o divide 
pur mm cant id ad, Ja fraction ipnlii multipJicada en el pri firt casu y divf- 
dida cn el segondo jx>r tlklla t-i.mitbtd. 

'!) Si el deuominador tic uua fraction algebra ica sc mu I li plica o di¬ 
vide ]K>r iiii.i ciumdad. Ja fraction queda cLLvitl llIlt en et primer caso y iuhE- 
iiplicada en el segundo por diclia rant id ad. 

Li) Si el ltumoratlor y cJ dcnominatltir tie mm Er ardors algchoica sc 
multipJiean o (lit-Eden por tmn tuisma cairlidad* La fraction no sc altera. 

(177) SfGNO DE LA FRACCIDN Y DE SUS TERM I NOS 

En mm l'L'iicck'm algebtuica laiy que considerur tres signos- El signo 
de 3: i ii accin'm, el signo del mimcrador y el signo del denotninador. 

I'.l signo nle la 1 'rai'i’ion cs el signo + u - eserho delaine de In my a de 
Ea frneridn. Cnando dclante dc la ova no hay iiingun Signer sc SObretl- 
ficntle que el signo tie la Foccidn rj +. 

Asi, en lit fratcititi — cl signo dt: la fraooion es I ; el signo del numc- 

w 

rad of cs + y el. signo del (fcrmra.madOJ’ +, 

Kn La fraction eJ signo de Ea. fmttiusi cs — el sigtlo del lluillf- 

trader -- y el signo del deiiominador -I-. 



CAMBIOS QUE FUEDEE4 HaCERSE Ehl LOS SIGN OS 3>E UNA 
FR ACC ION SIN QUE LA FRACCION SE ALTERE 


Designando por m cl rocientc dc tliuL- 
dir entre £ sc- tendra scgLin la Ley dt: I os -—fft (1) 

SiLgltos de la division;_ /* J 



y por canto. 



Gambiando t:3 signo a los doi naiembros _ ~ a _ 
de e&las dos illumas igualdarlcs, n-ncinos: / b 


m di) y -— — IrJ 


Conic? fl), 12 ), y ( 4 ) ricnen el aegrindo _ £ m 

micniljrn iguaJ, ltus primeros micmbfOS son iguales — =-—-— — 

y tenemos: ___/ ’■ 


1.179] Lo anterior nnjs dice que; 

! > Ni sc cam Eaia el siguo del nnmeratlor y t:l .signo tit: l tic nt>nii narfor 
de una fraction, la fmecit'in no se nlient. 
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Si se cam!da el signo del on m era dor y el signo de la fraction, la 
fraction no se altci*. 

) Si se ramliia cl. .signo del dcmmiinador y cl signo tic la fracdim» 
1 1 bitiuD no sc altera. 

Eli resumen: Sc pninxlcn ciimbiar dtKt de los trrs signos qne hay <pir 
i nttsiderax en uua fraceiun, sin que c ! sia Se atlere. 


(l So) CAMBIO Dl SiGNOS CHAN DO LOS TER Mi NOS 
DE LA FKACCION SON POLlNOMIDj 

Cnando et numerator o denomma-ilor de Ja fracritio es tin pciliritn. 

j' ira eatnbiar el signo al mimcrador o al deJiorninador hay qne rambiai >-l 
njpur a uida tnui de Ins terinintts rlei poEinrjmhi, 


Asi r -si cn la Fraixidil 


m — m 

X -y 


cambiamtis fl signo al minieritdtii y .?l 


... in a dor Ja Erac-ridn no tacia. pert) para cnml>L;u cl signo a m u Jmy 

H|tn . ;ti]iFjj;tr eL signo do m y de - ?r y quedard -m I n^n — m. y para ram 
I?Jar el signo sl x — y liay que cambiar e! signo tie x y (lfi — y y c'|Ltecl.n fi 
r -|- y = y — jc y t entire most 


in .-i Tit -h ri; rc — m 


x-y -x F y y—x 


■ i h i i Fa fraction 

m nnergdop' y de 
icndremng; 


s-3 

cambiaiUOs el siimo del 

x + li 

la fraccitin,. d.SUi no se altera y 


X —3 _ — x I vL 

X + £~ \ 


I)t:J propio modoj si cn la Jr;i.coi6ii 

i ainFjiamos el signo at denominatLi n- y 
11 1 . 1 . i:'m r tlsra t?ct varia y tendremos- 


Ltx 

1-.V } 
a hi 

__ ^ 


■-Iv __ji.y 

l-* 2 _ -34 s- 


il o Ja pr/Lttiea, cl pa.m intemjedio st: snprime). 

JJe aenerdo con 3o atJLerior, la fraccidn 

I mode csrribirse de los cuatio motEos 

,v x - 

(tiftuierttcs:_/ 


2-j L3-x 
3 - s x - LI 


Mil lCAMKIO DE SLGNOS CUANDO IL NUMERADOR 

o demominadoa son froductos indioados 

Cnando si no hj ambda termintw do nna fraccidii soil pruductos imlina 
st pm-itcj i Iiih n-r If is signientes rambios de sigrtQj, de acucFtio cun l.r 
if ;:l-o anLeriorw, sin tpie la fraccibn nc alit:re: 

i) Sr piEc If i .unluai cl dptinj :i mi uduhern pat tic facKncv .. 

I'iaC cl ' igim tie lu hat cit'jji. 
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Asf, dada La fraorJ^n-podcmos cscribiri 

K y 


c tb 

{-A)b 

ii\> 


"S 


xy ~ 

*£->'J 

fib 

( — i J l ■’ — Ej) 

ah 

/tb 

xy 

xy 

*y ” 

f—aryl.— v) 


[j b {-'*){— M 
xy {-*)'-/) 

Eii Sail (.l intro pritnetos ejemplos caiubiamots el sigjio a dos f acton?*: 
eti el tiliimo, a diaiiu factored mimero par en lodos Eos casus, y cl slgno 
de la Ftaccluij no sc h;i aunbiado, 

fl) Sc pucvtf: I.mii-j,', .1 KijipO <1 mi m'linCirj impiir do fiLCtOren CLIin- 

btanriu c: I sjj -1 nidi, la Ft acc imi . 

ah 

AsE, tlada Eli ffaocidn —- podeutQs Cscribir: 

xy r 


ah 

( — 4 i^ J 

a b 

tih 

xy 

xy 

xy 

*:->•) 

a !j 

- b) 

ab 

(-rs)fi 

xy 

{-*)y 

xy 

{-*)< y) 


Eli los dos pri icier os cjcmplni cambiamos cl siguo a im factor ; cn Ids 
l3os ukimus ejemplos cambiamos cl signn a trcs factorcs, iiumero impar cn 
nulla Eos cases, y cm tndos Los casos tam blames cl signo tic la fraction. 


IS2J Aplit|ucmo5 los principioK anrcriorcs a Ea I'racddn ■ 

Goino cstos factorcs soil biaiomios. para cambiar cL fi-igno de Cualquie- 
l'a dc. ellos flay ljllc catiibiar cl sigLiu a s-tis dos tcrminos, 

Tcndrcmps: 


frl -1) (a - 2) (1 - k)(a - 2} {a - 1) {a - 2) (1 - n){3 - a) 


(x — 3)(jc - 4) 
(a~l)(a^2) 
(x-a)(x~4) 


{13 - x){x - 4) J 
(j-«)(<«-2) 


(s-a>i>-4) 
f« — l)(a-*2) 


(*"*><% —4>* 


{*- 3) fa - d) J {x - 3) (x - 4) " (2 - x)(4 - *)' 


Ejtog print ip los sms tic simia important l:i para si trip! if Star FracciOJies 
y elec I lias' ripii.it Eon rs con Hl.ss. 
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FtEPLKCrON DE FRACC10NE5 


iaa) 




REDUCJ li UNA FRACCION ALGEBRAICA es cambiar sa forma sm 


cambiar so valor. 


I. StJMPLSFICACIQN DE FRACCIOMES 


1,194) SI M PL IEI CAR UNA FEACCJON ALGEBRAIC A e COJlVCTtirla cn una 
fraCtiioiL cquivalcntc cuytK t/rminns scan primes cntrc s(. 

Cuniido Ita- tcrminns dt: nna fraction .son primes currc .si, la Fiat .. 

■ ■■ irreducible y ententes la fraction esra redueida a su mas simple c\|m- 
[bn o a su nun sin a cxpinrsirtn. 


Ifl5) SIMFLIFICAClON DE FRACCEONES CUYOS 
TKRJWiNOS SEAN MONOMIOS 


riZGLA 


Sc tlfvidcn d niuncrador y cl dcncim tnador jrn hus fadaifs comiinr.i 
Li.isUi quo scan primes entre si. 


Ejemplos 


(1 1 SmphFicor 




Tcndrcmc-si 


4 JbP 


At 1 !? 1 !!? 

3,1,b* _ 'Abr 
a,n,| r jn Stinii 


R, 


Hamas dividrdn 4 y A enhre 2 y abhivinias 3 y 3; a J y ci x cnlra o” y abluv i ■ 
los codcnses 1 y b l y t* entre b K y oblLr^Smos los cocicnlns to E y 1, Cnmc 
'. l r: J y lipr. i nn ficr.nn r.m;-|uri {■r.rlpr rcru.'iri., [i rj :i _ i tjiic i^sul la • 

irreducible. 


I 7 .) ! iirn;>l- fionr 


P*V 


sijtV 

P x*y* 


1 .1.1 


\ 


4. x a .y 1 JjfV 

Divrdinioi 9 y Si etilra P; it 1 y enrro y 1 c y fl calnc y 1 

OijtL'i veit tfiie cuando o! sinrpliiinGi r dosajiareceis lodas les TadorM dul nu- 
maradnr, quada ru cl mr/irwui/w 1 1 tfue iw puede suptirnrrw- 5i dasopniccan 
i ados los fticloros. del dcnemirwcLm, quijda cn csrL- 1, que puet/e suprimirut 
El r^sijhcido fil Una cxpresian enlurti. 


EJERCrCIO 119 

.I I -1 :t ;i I u red mil I ti utrli. siinjilc otprcaidn: 

£, a , Jf_. !E fV 

aft 


H ^f) 


ax-' 




Elflr y y^ 


xY 




3 m 


“ i i*x*y* 
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7 . 

&■ 


24 rnn r 'x *" 

1 2x*y*xt 

H2xy*ii ’ 

12 « z * a 
60ii a ft E « a ‘ 


(V96J SIMPL1FIC ACTON DE TRACCI0NE5 CUYOS 
W TERM I NOS SEAN POLlNOMlOS 

REG LA 

Sc; descompoaen hi fnctores I cvt poliiiurmos lodo lo ptrtilik- 
mcn Jos far tore 3 iXummey al ntimcvatlor y Jfiiominadiir. 


10- 

KL?jra :i a fi 

13, 


16. 


23 ?e £ jc- 

4riu :i K l z n ' 


11. 

42ii»L+H 

14 

aW 

17- 

1Eo 1 J'Ij”c« 

2Crj t c , ';j! 

WfA'r.' 

75-3 n & u (^ 

12. 


Ifi. 


J8. 

76cj T ?rj.=- 





l 1 ODa l, m li n p 


y y; sopn- 


Ejemplos 


1 . I ri i r 11 ': 1 111 ;: m 


2lT 


4a a -4 £ >L ' 


fuLlcoruidn i:l dcnnmsncidciir,, rip Sir:nr-; 

7o- ?,:i- u 

4oi* — dob 4a(a — b) 2\c? - fc] 
fftmos dfvidsdo ‘I y A conlre 7 f a 2 y ci cntre a, 

4*y 


R. 


I ) Simplifaear 


?4xy — 36*y 


Facforanda; 


4j<y 


4*V 


{3) Simplificcir 


2 J*-y 1 - 12 «y (2-3y) 3.': [2 3>-) 

" Sr + A 


( J Sim pl-iFic 


3qjc — At? 

j£ a ■" fix + A _ |jf — 2 }[jt “ 3 ]_ x — 2 
2a>i — tti 2a[x — 3J 

Ba* -I- 27 


4fl a + 12a + P 

1^+27 [2u + 3)|4a a -dtr + PJ 4r- J da I 9 

~2tr"+3f~ 


1 5 I Siinpliiirnr 


4a E + 12a + P 
a*-25a 


2 a I 3 


2^ +-Ba a - IDa’ 
a*™ 25a a(a : 25 f Cj|a i 5J[a r "5[ 


3a a + to 4 -Hla 2u|a--Ma - S) 2n(a |-SJfrr - 1) 


R, 
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Ml 


Sirapdificar 


1Bk e + 15**-63*' 


ax|r-2* + 3-3/ 2xiy -11 + 3(1 -y) 1y-IHfr-SJ _ y-l 

1 3** -I-15k s - AG* “ 3± [6* a +:Sk— sTj ” 5$ 3* + 7 HZ* -I[ " 3*13x,+7f 


17) Simplsficar 


3* 1 - 12* - o^j; + 


X* - S+ 1 _ I4.1T 

3* H - 12x-jrjf + 4>r (*" -4K3 k -yf _ (k + 2)|jc - 2)|3* ~y) _ U 2:' 

^-5sc*-lls^'“ ” >1^"-!^ -14) - 7 H v + 2~ >:■' (" 


N 


t 


) Simplifier 


[cr - 1 Ho' 1 + 2a - 3) 

la 2 - 2a + lJlo^+da +3f 


|cr-W + 2a-3) la +1 |(a - 1 ][a + 3] [a - 1 ] 
l^~2a+i Ha ! + 4a + T\ ~ fa -1 p[a +3][a + 1 ] 


R. 


'[ I SifiipliEinar' 


X* + X" ~ 5* +- 3 
x i + .c*- 2 jc* + 9* - ? 


DastaiPipan ianda par esrartraiddfi *e Mean: 



3* + A* - 5;i- + 3 


+ 3) 

x — 

i 

- R, 


x l + Ji a -2jc s + Psf - 

■ 9 [x - 

lK*+3][x a '‘-tx.+ 3) 

X“ - J 

c 3 
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.'pirnnliftCiir a i h■ s] i j<:l■ a 

:-,u t'Llis 

aioiplr aspicsirin: 



L 

r-Uri? 

El 

iGa-tn—IGa-frrn 

l D- 

2ax+£j.p-4. l iA :'■'•>■ 

2n"5r+3»’' 

lEffl^sn-SOQ^^i' 

a*—4ci—2ixf 


■V 



16, 

a 2 —■'ii'.i — GTh- 



x-b2xy\y 2 ' 

A 3 *—&r=ijx-i-yp ?J a .t 


iTJf +4 fr* 

10. 

3 x-y | lf>s^ 

17. 


d. 

aojH-o^ 1 

xV-M 

m *— 

4 


11. 

&-iab+4.b* 

IB. 


k—; i 

rJ n — ftM n 


fr. 

L (kiWc 

13. 

Je 3 +4* a -2lx 

lfl. 

(rrj —fif 

Htf(rj a — a?I>) 


rft a —n 2 

A. 


13. 

t3x a +^x-6 

20. 


fifj*+ lLha" 

IDa 2 -7a-2' 


7. 

:i)r*—1<—15 

14, 

n p +l 

ai 

«*■—4T—SO 

v a fljH-6 

a 4 — a’+or—l 

«■—7ct+1£> 
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12- 


33- 

fjx^+lGx+aO 

50- 

o a +aa+1' 

ftx a +37^-hl2‘ 

W. 

a*b*-tfb 4 

40. 

■1 4 

67. 


■ 

24- 

x 3 -y» 

41. 

125a-1 -a a 

50. 


aa 3 4 atiiT--i-QOa" 

SB. 

^n a ft+8a K 6 s 

42. 

<i J p a -3Ga a 

50- 

3GrJ a +2.1o^-h4a-^ 

an 2 1-flu—Sflo 

2&, 

jjY^n 

43, 

3r« a +5rrtn—3w a 

00- 

n*-5n~ti' 


27. 


44- 

lSrdJv-J&t^j 

61- 

fitt*—4« a +Sn' 

20o a & a -24ofc a ' 

28 

a-—{&—{■}- 

4D- 

3x 1 -24sd-lft 

8x a -lftK a 

ftft 

2P 

(f}+b)*-{c-tl)z 

4ff. 

lCa a N—25x 

03- 


12« a —7fl a —lfta 

m. 

9x a +$K~ 

47. 

6x H —xy a 

64. 

x a +Gx-|-fF' 


31- 

][ffl a {0 :l | ^ n ) 

48. 

Siiitj—4 p— 6in 4-85 

G5. 


Gn. s —5n—4 


32- 


48- 

x*—ISx^ 

0ft- 

x{3a^-6d*)' 

x^d-2x a -ft3x 

33. 

x 3 -Git" 

Fjft. 

x 4 4-%-‘x 7 y-y 

07- 

x a -iax-| 3ft' 

x* -x-r-x'-^y+y 

34- 

i*-*rF 

51- 


00. 

x E —€4 k*?*' 

x a H-8s a 4x | 3 ' 

3&- 

K B -3*y s 

52. 

aPm~-iam+a n n-'4.an 

00- 

x*-G^ 1 fFy 1 


%. 

ffl^+O^n+ilum 

53. 


70- 

wi a -27 

F>H-x) 6 -S 

;s7. 

*r-gi? +15 

54. 

jw— fljffl-l-ji—an 

71- 


x 4 -y 

3'”3a l-3a-—a n ' 

13. 


55- 

Gx J f-3 

73- 


—LZl —1. SB- - ™- 


0 a —a*—1+fl. 
fl-+l—A 1 —a 

fl^+lSi\a^ + ^y2 + ya 

G^+xy—y 2 
0n*-135 
25—SOn-Hn 2 
G-*-* 2 
lG+^T^' 

3+2*- 8x- 
4+5jo-ft * a ' 
tti s rt' i + U— J 0 

4— 4Fnn+i7i a Fi a 
s E +*^y—4& a x—4 5 a y 
46 s —46X+S 1 
**+**-2 
x 1 — 

fr*-2x-Z)(v*-\ x G) 

(a- -I ia+-l -4«+.l) 

143)' 

£4* a +4n-3)(n a d 7»-3&) 
(2?) a ^7?i-h3)(4n-+l2iir+i^ 

(*"^)(* -j-y)_ 

(x a —y 1 )^ 3 | 

**+3** -4 

K s -|-:r 1z “8tt“-32 ' 

*"~* a -SjcU3 

j* a -2)f s -7ff ! f20x^12 ' 

x 4 — 7x 2 -2x+B 
x A -'Ax*- Jfx 2 + 10*+ 24 

a^-sHi 
ia B — Hfl 1 —ftnM-Ga a 1-An-ft 
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f)87) SFMFLFFICACrON DE FRACCIONES- 




CASQ EM QUE HAY 


QJJF CAMBIAR fit. SIGMO A UNO O MAS FACTORE5 


Ejemplos 


{1 ) Simplified r 


2p - 2b 

3t> - 3o" 


DoscomponiMiefo: 


•2a-2b 210 — 61 


3b- 3a 


2|a — b) 2 

. R 

3o-b| 3 


3(t - CT ) 

Al descomponar veraios qou r,n hay simpl-ificsden p-orqua el lector (u 5 | i.l n I 
uianmidiM rs HislinSd del lector (5--q) del dtinarainador, prro co-’i.!-■*i. 
d 5»gn& u ! L> □ ) su Donviortc on |o —6| V Eile lector it; eancda Cdfl ■ 

L d — -b !• dd nirmeradej', pare qhimi Ic he men rnnbinrio d r n^o a on -.i I 
if Jib mere iftrparj Fiuy que enmbinr ef wgnd dm fd fiCrCCiufl, puiu uuc diHj t i 
rarfe y par esd pOriefrlOS — dalcrcllo do la fmcdnn. 


( I Simplirieai 


UK 


s _ 


9q 


3x — 3) 1 — * £ -I- xy 


uk* — ?a 


a (*-3)1* -3| 

[« —/}(3-kJ 


|y-x)|K-3j 


tt{x + .'51 


r; 


3*'“3>' *“ I «y L-k — yK js — ■*:f \y — xJIk — 3J j /- x 

Le eombFamOi *3 b-igr'iu- al radar |3 *) carmr1rnnrlol(> cn. (* — 3| q.ji- ji i 

cr.\a rnn d (* — 3) dd n urn tea dor, y lambi&n to cambiamos d ssgna al ‘-i i 
|k — y) qrje sc convierle on — k), Co.n>b la hemos eombbdn cl $■ 
da.\ fariarts |'jiiirji£:ro pnrj rl signn He ■ n Erarrion- j;lj sc- cumCwa, 

5i lc rambrqnids el siq^b sd?flmenla (i [3 — x] hoy que cambicufle . i Llgn 

lu frcjLcion-, y h!ndrDini3ri: 

OJ- “ Sa _ nj t -|- 3) [k — 3) _ a [x + 3] [x — 3] ■ □fjt J h Sj 

3 k— 3 ^ — si^-l-K^ fx — y)|3 — x> (x —3] 

Ambni JdSudidnw son Icgiiimui. 

2a" -I- a — 3 


C 3 J Eimplrficar 

Sit 1 4-q — 3 

1 -a 3 

1 I Simplilrcdr 


1 - a* 

rsci -|- 3 j 117 — 11 
|1 -u)|l -§- u +u a ) 
3 -4k+ 4 


(7a + 3lld- 1) 

[o- 1)|1 +Q + D J f 


2a -I 3 

T+lr + £i* 


4x a - 

** - 4* -I- 4 _ (* - 2J 3 

•1k :i — X* 


I x- 2) a 


fx-21 B 


* a (4 jt-J .t-jS |- x] 12 - * | * a [2 + * K* - 2J 

Ai|di lb eeirnbidnlbS- :: I :■.ii: ::■ a I factor [2 - x] y a Id Fiaecian . 

TfliAbiin, come to doscompo^ciftn del Irmomio cuodrcile porfecle x 2 — d* ■ ; 

poods BKritwr» [x — 2(3 o [2 — x] ! , oiondo Mia fdrima forma, lendnumoir 
x a -^ + 4 12 — x| a a < 


'1 

mi 


4x 3 -t\* x a [2 + *j(2-xf ‘I I 


Ft. 
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.SlLUf.iii L'kii j- o iL-dndv a fiu mli k[eci pte OKpttsiin: 


1. 

4 —lx 

11- 

y—6*+* s 

21. 


Sac —6 

* s -7*+13' 

{y+i)*-x* ' 

2. 


12. 

rt 3-^2 

22- 

&t--Xab 


b*-t l a ■ 

t?d- ad-^bc+iic 

3. 

JTJ.Z— Fl s 

13. 

3ft* —Ci«-l-tii r ? 

23- 


(it-Frt}* ' 

&*+«* 

12&™* 1 ' 

A 

X s —.x—12 

14. 

ri a —* E 

OA 

ia*-B-o^ 


IQ-* 2 

* 2 —rj^—cl*r3a 


B* a -lrY*+8' 

R 

cty—B* 

«. 

G\ 

25, 

2* E —2*y*+* :! — -f- 


iJiTis— —2iix+j‘y 

H-^ a 

2*y E +j’ E -2K :i -* i ' 

B. 


IB. 


20. 

30* 2 y-43*y i -aJ* a 

10+3*—s 4 ' 

0-1 

Bx 3 -^Ty 3 

7. 

H-<i E 

17. 

2*^—S* 2 )!—2*y E 

37. 

n+1 —fi s — n a 

(A+gd-tS' 

aji^+a*]! 2 - I'ix-y' 

n*-R-2n a +&‘ 

a. 

e s +c-3 

10. 

fcF-b)n 

28- 

(jf-2) s (* a +s-13) 

n—uw— 

(b-a) a ' 

te-*H3--^ r ■ 

a. 

4:e E -4*>+y* 

5>—1U* 

10. 

2..r K -^23f+eo 

71S-3* 2 

20. 


IQ- 

O-Trt*—rtv—3nfiyH-M]p 

20 

GQ)i a -3i“n 3 

30. 

(it 2 '-l)(* 2 -S* + )G) 

tty ! — nx 3 — 3in^ 2 +3mj{ 4 




188) SlMPLIFJCACION DE FRACCIONES CUYOS TEftMINOS 
NO PUEDEN FACTOR ARSE FACILMENTE 

scsu 

Hiillese el HI. C, d* del mimeradm' y dcnuminniloi; [xir divi:i Ltmcs iiicc- 
ijvas y di v i tla use im memdor y denomioadur por su m. c„ d. 


Ejempb 


Simplified 


V s — 2 k b -|- 5** - k** + jfa ! — .S* 
x E - 2** + 6x* - W ■! $x 


Ho Hondo el n-l. e. J. del iu.ncimdbi y dennnijnedar par divisions! ilactsivtli 
sc Kalin quc cl pi- c. d. CS Jfl|x 2 — 2x + 5) = sfi ~ 2x a + 5*. 


Ahorn dividimoc los dos. rfrwiiHK do lo fracci&i por iu m. c. d. * a — 2* 2 H- Sk 
y fondremaM 

jjO _ 2k e + 5.^ - ** + 2 k* - 5* 


K* — — ?x A + 5 >; 

I r fl - 2 a* + 5** § -I- 2n s - 5/ ) + j x n - 2s- f :5s | 

I jr* - 2> + in* - Jjt 3 + 5 k f + [ *■ - 27 j +s7) 
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SIMFUnCACIOrf a- - ACCiaTiFS ■ 70^ 


3 mtjj]ifu;;<r Ns fraqciimea WKuicniftj EiulNudo *■] m , c d <Ee ]m din 
tormubiis; 


1- 

d 1 *—o^s+a^K*—fin* 


I-Jt-xAf X* 


a 3 —/i**~ aii-*“+2d * E ' 

T. 

l-l&t-^-aia+s*' 

2. 

**+3S: H +4* a “^*—5 

3. 

£rd a +ZfFi s n—nifl 3 —n 3 

^+3* 4 +G* 2 '|‘3*+3‘ 

3)d ! +Srtl a li+FilFt +n-' 

3. 

2oa+- flsr 4 -.ijx 2 -2flx+i!a 


fr^t3fl , -4* l -2o ii + j {>1+5 

4fl* T -Kd* a +2rt r x—ito" 

fl. 

3fa fl +7o a -a*+l& 

4. 

e* l -i3>A+]ax-e 
in* 3 -y*=-+iif4 \% 

10. 

5-* fl -’J0x a +Sl**-2*-h'* 

Sar*- B* 1 +l]* n -(-iv-4‘ 

ii 

x*-2x 3 y-\-2x*yS-xy* 

li. 

n 6 -3nis-jaH3w J +7ii 1, ^31il 

2 * H —I? **y+4* 2 ) 111 —* ^ 

n*+% n *~n*-2*i.*+ln*+ U ti 

6. 

2a i -i J '+2o ; H-2a-+3 

iz. 

oH^-so^y^+afl+aa^-^ii+a 

Oa 4 - + 3e :i + i 4« a -|'!i' 

d n +2o n 5d 3 +lDda+4fl! a -l(la+ Hi 


IK REOUCIR ONA FRACC10N A TERMING® MA YORES 

HI .J .Sc Ir.Tlii de convert it' mia fra rc I (an en otra fraeriAn cquivalenic dc i n 
iDfiftulor n ritnomiiiador riiido, Hiendo cl Jlucvcj nii(ncjfad£ir o {3cm >im 
urtdor multiple del mi hi era dor H > dcilymEnado]' de 3 a fraction tlsda. 


( ) Rodueif “ n lFOCCh5/l c'quwedcn-te tie ji umerodor ■'m 
30 

2a l>li '■ 

3 b“ 


Ejemplos 


Po ™ se COnvicrN cn dti 2 Jmy quc mciEllplicnrlo pur 6 o J 2 a :i. 

Joc^g pora que lb frocci&l no vqrfe Itcy quc m^lKpRcar ul denamine: li.n im 
3a? jli X 3a = ¥nb, luego 


2 cr _ ttX' 

'fb 9cib 

La frticqrirt oblBiiida aj cquivolctilc o r a fraccldn dada porqirt Una (raodiin 
HO varfa li su& dos r^cminas sc nqullfpllcon par |H10 riiiCiu canirdod, 


l t tOIIVBJNr 


J ly 


^ ■. ! iiuo_iuii i.H^iiTuicnrc 






*y* mrry 1 ’ 


para qiHi V la conviorHl an 20oV hciy quo mulllplicarlg ptw 2&a a y 1 + 4 y* -■ Saty, 
(”*■" 1 Uft lo fruecion no wnne hoy quo muliiplrenr cl nifmcrodw jior 5-r 

b >: rra%r = 2'toiiy, liNigo 

5 25o l y 

- = . f/ 

4y» atto'y'' 
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(if Eeducir 


■-2 

3 


<a iraccibn cquivalcntc He derominodgr *- — * — fi, 


k-2 


T " 3 


3 


f'nm gue it — 3 it COrsviartQ eri — K — S heir due nnHsipIfepr In pnr 
ij jr — X — d ) -i- j >! — 3|=-Jf-|-3 f lunge el nunierednr liu>' ique nni4ip lictado p&r 
K + 2, y rcnHrnmns; 


x-S [Jf-2](x + *] 


* -3 


k" - X - 4 


jt" • x 6 


R 


> EJERC1CIO 12.2 

CJorripictar; 

' ' 2c ■Ir* 


2 - 


SSOfl 


Bk s 


in 

3 - - r “ - 


5- 

G, 

7- 


ufi 2 ^(i 3 
Id* _ 9*y 

®y 

4m 

ai*® 5>i® 

S2*+7 _ 

5 ~15 

UK 


*-1 X*-X 


S- 

p. 

10 . 

It 

12 . 

13. 

14- 


n a 




a+i 

3c 

x-i __ 

jf+S “ k 5 *Sk-|-6 
2fl 2fl a 


i+fi 

*-y 

6 ”ia' 

3s 


fj—?J fl-— fr¬ 

it— ij !!*-■ ax 


15. 

13, 

17- 

IS. 

19- 


rue 


3*+}' ■tje a +■tjey+^ u 
Jt+3 
x - I 
2 


a+1 a 3 1-1 

x-?.y _ 

‘ 5* 


JS-1 K*-l 

7dT“ ' 


a-£ = _ 

L ' 7 c- G3 h ; i & 


31. 


*+l 


k+S *‘+3Jf -10 


11L REDUCIR UNA FRACCION A EXPRE5(OM 
ENTER A Q MIXTA 

190) Como nan fi'ilcciAn trepmenta la division Emdicada del mimeradnr tri- 
tre e! dcitoimnadorir para reducin' una fraction a expresito entcra o 
utixLii aplkmnos hi gignicntci 


nEtsLA 

3d divide t:l iimneiYidoi enne cl denumifladw- 

3l In diviaitm cs exacts, la ii.icd(in ct|uivftlc a Lina cxpresidti cuicra. 
Si l.t division no os esarta, .ur conliiiiia liaaln que cl primer n': rnii.no 
del rfniduo no scu divisible por el primer liuuii no del d ivisoi y rut aiiatlc 


REDUCfilON A IQrtMA nlXfA • 2C5 

a] roriente nna fvqorjVm ciiyo oumetiwlor ts el residue* y cuyn denomin.idrn 
« cl divisor. 


Ejemplos 


!l ) Rnducir a GKprwion snkra 


4* s 2x- 

2* 


Dividrnndo cade fomiirK) dol rtmerodor pur tl dennniinadar, ijc ifanih 
4k n — ?k" 4k® 2m 3 


\ \ CcdL-iir u expresiGn mixta 


2x 2x 2* 
3^-12 a"-A 


- — 2x~ — x. R. 


3a 


LNvidiTinrio el nirmerndpr pc*r cl dcnominackif! 

3o s -12^-4 3a 

— 3,a a n J — 4a 


-- 32o E -d 

12a- 


lLi a — 12Cr* — 4 -i <J" — ^ta + 


4 


Cainbitrrida cl siyua ul nLuncmdOi — 4 y cambiarldo cl si^UO a In ffnorlrin, 
rcndrcJUKn: 

3^ - 12a 1 - 4-Q*-4a--— . R. 

4n 


(3j Reducir a expra^ien mirda 


in 1 m 3x- " Sx -|- 3 
3* 2 -S 


6x 4 - 3** - + 3 | 3 k®-2 

-6x 3 +4* m tx- I 

— 3k“ — k-I-3 

3k 2 -2 


- k-M 


6x a -3* J -,5 k + 3 r , -x+ 1 

Tcnelrcmrjs ——--— -- 2 :t — 1 + 


3x- - 2 3k 5 - 2 

Gairitiiuiudu et Eigne ol numerador (a cade uno dc ses icrrainnt) y u la I nc- 
cl6h, icndrcmosi 


*[■ - Sx 3 - 5x.+ 3 t * - 1 

- = 2k — T — ■ 


3*1-2 

SJEfiCICIO 123 

RediLcii c enprcddn cnccm o mixta; 

a«n 


3x £ - 2 ’ 


R. 


fin"—l(ffl® 
2n 


Z 


£i K fj? “ G k +3 *?* 

a*y “ r 


k- Hi 


4- 


|()«a+J3fl-2 


7m 


J 


3 
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ALGEGHA 


!?JC *—£i7C' ; +3A —5 

&. 

X 5 —Gx-rl 

13. 

x* 

k\X 

x -—3 

x--2 

16 

10. 

3?d--t-4j£ i; > , -l-23qf ,s — Gy 1 ’ 

14- 

10h 5 — 1 Sfc- 6j7-I-3 

jc+’2 

3x—5£y 

377--34I-1 

LZTL^-tiJC-2 

11. 


16. 

Ex- 1 

lx-} 

Zjc^-k+1 

4^ 2 +6x+C 

4=4 317^ 

12, 

Zcc i: -3cj ;i 4cc 2 

10. 

dft7E r: +3T7t- | S7 

fj-|-2dr 

g £ — s +i 


REDUCfH UNA 

EXFHE5ION MIXTA 




A FfiACCFOMAHPA 

191 KEGLA 

fit: multiplier In parte etilent (mr el dennnsinadnr; a cs!t prCKluCIO SS 
lm suma o resta el numcnnior, aej^in cjite d signo que haya delarHe rle la 
frjtcciim tea <.* —, y sc parte todo (X«f el dcnomiTiador. 

La (racoon que resulla w simplifier, si cs posib-Ic. 


iijemplos 


f 1 ) Roducir X-7. + - 


Cl MUtCIDO. 


x-'2 h 


1 

\y. 2JU-1 F-i-3 a £ -3c + 7H-3 *“-3*1-5 


k-x 


*-l 


: - t 


x - 1 


5- 


o K + 6“ 

I 2 i‘ EctUldr n + f> - -ci fieLChiti. 


n + b 


Li — b 

0 “ + | O' + b J ( a ~ 1 [ — | ci* 4 dr-1 d* — Li* — a* — Er 


-b 


Li — b 


a -1> 


2(i- 

j —7:" 


-. R. 


IMPORTANTE 

Observer: qna ccjrno lei Emedfin lleivfi sign* — dclofl'C, para railgr d n u- 
utefodL* L? J + dr hay quo combicinrlo of sigma a c,xjUu ujk> de sus fe r n-iinoj y 
CCrt-O SC indirn induyendc □" + Jr fill UlS pLir£rjl-eyi pYflgWidp rfof signa 

JT* 45 * 2-10 

( 3) Redudr jC +1- Cl Eraacinri 

y* + hx + 6 

^ + 5 s 2 - 13 [JC + 1 JI x* -I- Sjc l 6 \- [ * J + 5 x- - Mi) 

x + 1 — —-— -• — —*- , c - r~z 

K" + 5j(t6 

_ ^ + fi*=-H 1 *- + 4 -* it - 5 if a +l 6 _ *“ + Mjt + 24 _ tjf+ BH* + 3 j _ » +B 

** + Sx + 6 " * L +5x + i (x + 3H* + ?> **3 
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£J£RCICJO 124 

Reducir a froecidn: 
44 


1. a |.. 


«+Z 


2- >n —ft-. 

?« 


3, 3L-rij — 


a—2 


4. a+ 


4 if 


5. 


K-hif 
l-’G- 


0 . 1 - 


7. 


cj+jL 
it—X 
2it+x 


-il—3- 


d+v 


-L 


3- x+2- 
9- a---3jl- 
KF- x+y-l- 


9 

-V-t 

jc 1 -'—6sr 
sf2 
x*—y* 




11 . 


3m ?i 


-1-74-- 2fi. 


Ml— ri 


Ifl- 2u-3x- 


ijllJi.—fi.i- 
w-F2x 


13 . wt 2 —Sin+ 4 —■ 


fjf" 

irt+2' 


14, 


. . W*+Z) 

X-VX- - 


16- ra s +Ua L —& = + 


Tc i iP f' 


2n '"i 


lft ' 

a*-2k-+1 


17. vd-g- 

13. 3a+ 


! 9- *-3— 


A 11 —4a+U 
3 cl ’&+ 3rLi'A' 
a' 2 — b- 
x ,l —21 


X -6tc+M 


Iff. u s -S(i+5-\- 


Zfj-'-l I if ( i 

fS--Hrj 


V. REBUCCION DE FH ACCS ONES AL MINIMO 
C O'M UN DENOMINADOR 

/**s. 

192) &EDUCIR FRACCIONE5 AL MINIMO COMUN DENOMlNADOM , 
coiiVL-rlirtas en fmcdoinris equiralentes r]in- eengaci el snLKiiio dei>n i 
niirjdi- -y qne ej1,c ^it el meimr poiibEe, 

i :,ira ralnrii rtaccioilcF al m Ininio e-uaiuHt dfiioriiinadtn.' se Kq.jti<- l.i ■ 
ifuLc-]" i- regia, idem icy a la que empkamuii en AricrniSLica: 

REQLAl 

0 Se dnipJElitfim 3ai fratciones <ladrin K si ca priHiljle r 

I -Se Pin I la el miiijiiiD conum fij tillipJu tic: Jos rieuemmadm es, cjite: 
neni h'I deiiuminaclnr mUicim 

1 i'ara h.ilLii' Icjs inimeLadotLis, se divide el m-tMii. dc inis deuomi- 
n. it lines entre cada dntn.p.inbidor. y el cotaentc se imiliij-lita jmjt cl mame- 
1 -idfar r¥S|iec[ive 


■I i : lliji-lnoir 1 —- ci 1 mIniifiu- co.tji.m dciioiiiinodet. 

o tcJ 1 - dx* 

I n|lonie-i d m. e HI. dll a, Icr y 4-s- que Ln 4n-->i-. r 5 2o OS d dqngrninodciL 
WlTlun A Iso fb dp- idiinos 4cr->:- L’filre Ids dciMJminacJoiel a. ?( 1 !: y .-Is- y i.lilICj 

'-c ■ icidc! la mwllipliEamoi pa.y su nifirsefado# respective, y kndiLSmos- 

7 2 X Aa*i 2 _ Sotc" 

Ii 'Jrrs" 



■Vli l^.s - a _ -IcrM^ 
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4o i *" -3- 2ii a = ?x s 

3 

3 x,^- 

filf 3 

2e^ 


4a-*^ 

idW -3- 4X 3 = a" 

5 

5X a* 

5a“ 

ix" 

4a-*' 1 



Lux FfOCCionHijs, rfici.-irlas □! inirlirYlO CCtfn&lt dcrximinadiir, qcledon: 

Bax* tfx s ixr n 

4a 2 y J ' ia 3 * 3 4<r 2 x 2 

ElIuS fmcdoncs. nnn cqi/ivolL'IfJeS C ltJ-5 EntJCnioncS dadtii pOC-qUO [1-3 bccno'; :ic- 
chc- nv6i quc miiiliplicor los do? EcrmiriLis de coda irc-ccion per cl codec!* de 
dividii tl jti. c. m. cnErc su uqndcYilrbCjdc-r rcspccH™, con lo nuol la-s fimcioiHis 
no se crll-c-mn (ITfiJ, 


■[ 2 ) 


Roduf r --—- -cd miniir.n coiriult denominator, 

3y a 6x Vx 1 

tl m c. m, de 3x s , (>* y ci in* 8 , Este cs cl denamiirador eonOn. 


Tcmircrrvrjp; IS* 5 ,! ‘ 3** “ &K 


1 - ' 1 _*f_ 

3^"“ lBx s J IB* 3 


lfly 2 -^ = 3*3 


* — 1 _ 3*" (x ■ - \ 

& Fix* 


t-Gx 3 -;- 9 x * — 2 


6x 


2* - ft _ 2[2 x-3] 
9*- ICx* 

It* -ft* 2 4x -6 

"iflx 3 lex 3 ' 


3 A 1 - .V 

10T 1 
4* ” 6 
W 


o -b 23 at , . . . . . , 

{ 1 Redudf — -r. —-u3 ntnunlo comon dwiormtiaoQr. 

ob nil ‘b hP o* + ab 


Hallcmcni cl m. c. rn. de las decooiinadorci, raeforaflto tni benomios,: 

□Jj ~tlb 

ab + fyi = b (3 + b | nt. c, m. .= ob [ a 4- b}. 

Ci 3 + nb — a ( □ -h b } 

All ora dmdiirws ol m. c. m. ab(o-rb] enfit: Ltitla dciiominndnr 0 lo qua cn 
lo minmn f cidfe lu ifescani'pOT'rioii ifr: cauO Lfencn-n'.'irrdnN 


j 

S’ 

_L_ 

-a 

□ 

ij “ h 

[a-b)[s + b} 

o 3 - b K 

-— □ u- 

uh 

nh 

iib | a + b | 

ab [ £1 + b 5 

ab[n-| b| 

2a 

2oXd 

2a 3 

hlej h bj 

ab + b* - 

ob | or + b | 

ob r 0 H- b) 

db [d + b| 

3b 

3b Xb 

3b 1 

«■-— h 

a |a 'b LI 

3" + db 

afr^ 0 + b] 

ab|U + b ) 


mugcctoM xl minima c#Muii bi numina : ti n V 2,09 


[45 Reduce 


k + 3 


?x 


x H- 4 


01 mfoiimci com&n denaminador. 


* 2 - }' y E -h3* + 2 r x' + x -1 
Mollemos tl rn. C W, faclorando lew denqrninadcwca: 
fT 1 — I — j * I 1 ] [* I | 

x- I 3* I 2 ~ -I- 2) U + 1J m. c rn, -- > + I) [ x 1 ](* -h 2 1.. 

x 3 -b x - 2 = (x H- 7 (* - 1) 

Diviriicndn cl m. r. ni. u I 1 JI J( - 1 | ( * -|- 2 ) OilIfff la dMCOmpcwicica ■ . f ill- ■ 

cLicioininudor, lend rernos: 


I * -1-1J | * — 1 H X + 2 J 

:*-H2 

y + 3 

<* + 3)tx-b2|i 

X- + S* | * 

tn-i-ijljt— 1 ] 

y 3 - 1 

"[y-MKK-IJIx+Jf 

u-i m* in* 1 0 

1.1-l- wu -1 K*+2|_ 

y — 1 

2* 

2k 1 x - 1J 

2 y? - 2 . 

[x H-2|(n-l-l| 

y- 1 3y 1 2 

|x + 1 IU~ 1 5fx - 2| 

I y 1 l)(*- 1 1* ■ 

|x-|-lH*-i|M-2|_ 


x+4 

(x + 4) l x 4* M 

x 15 + 5x -h 4 

|x ” 2) lx — 1 ] 


y a -1- y - 2 

Ex + 1) Lx — l J (* L b 2) 

(Ltl||y-I ;| n ■ . : 
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ttcduccr it niJmtao couiun Jcin>]nijUu[w; 


n 1 


13. 

x 1 

25, 

X V A 1 

ft itii 

x-2 ' 

ft' bx+lb' ]«* 1 

X 

4 

1-b 

a— 3 3« 

2C, 

2x-l ftx+l !■ • 1 

2.1 te-x 

A{a-\»)' ft' 

xh-'L ' rfci + 12' (iM ' 

1 

B 5 

IB. 

J 1 X 

27- 

3 a 

l!* 1 ' ■ 

J-t' Sx a ' 

C' 

tH-4 r Eht*— '2.b '1 

a* 

x 3 

LO- 

3 2 x+3 

2ft. 

x-b 1 x -btsl 

CW 1 3 : 

,i^ J fli" 

Te j 7' _y- — x' 

X 2 —l’ |‘tS Ii 

7y 

1 5x 

17. 

I ti b 

241. 

ad 3 , f Mi 

fix*' 

Pxp lay 2 ' 

2fl+5Jb ' 4a ■ 4b J ti 

SO ? a 2 - 1 1 ii 1 LLi 

H! | 

5 rt‘1'2 

Id- 

x y 3 


fl-t-1 

HrJ 

Ba' a* ' 

JEJI 1 x-+xy r XT-I-Jl 3 


(? 2 -i-a«-iD 

* -y 

A +y , 

LB. 

2d* 

3ft. 

a-|-l 2ft 1 

x*y ' 

Sxy 1 ' 

a- b 3 J Li a —cib 

pS—1 ' a’H-(7 II <1 1 

ug 1 n 

h/J — M I 

ao. 

3x x 3 x* 

ai. 

1 A 2 

2fn 

IO?i H 

y+1' x^]' x J -l 

x— 1 ' x a — 1 / a 


c—f» a a +b !l 

21. 

I r« fi 

32. 

3 b 

(1 - 

L2<( ' {ja* 

+?1 -—- ' prj 3 + pa ft' Tft y —tfttl 

2a 8 -r2atJ a-x 1 abx ' 

2il - [j 

iJ—|Jb 

5851 

n + 1 f?— I n 2 d 1 


1 

IkJ 3 

' tb* ' 2 


n—l f n4'l " n a —1 


■1 ax 3 —4 b* 3 

a : 

II 

23- 

a 3 —b 2 ii 3 H-b- a 1 -L-b 1 

1ft 

1 041 a(a-H) 

r/ *+]' 

a ,J -|-[j-' rt 3 -b 3 ' a H -b* 

o-r (.t-E) 3 ' (0 i) 1 

4 

b 

^4, 

a* x—1 \ 

ad. 

2w-3 a !»; 

m 1 b‘ 

tf-h*’ 

*-r x+2' x^'+x-a' 

BxHTx+S' ax+ 1 ' 






















































































Scivilly. To lo io, □ I c. 5c dcEtccartn (TiJuctMfli c 

Juju tie Ihpi]™*. <)dt iiuli en liliin lu obr-ai dfr Al 
Juirl±Hiij Ju.iic dc Ejorcbmco o Hutlywu-aJ, quc trnduic 
drvcrara trnlndfliE f AdeLjrJ& J.- Ui*b, cl mid diifin- 
: jul j du as, !('•: [fie una 'roreicn Inf inn dc Uuiclii^c. 


GADDRE5 EWBOPEOS DE LA MATEMATJCA 
■JG-ARABE (SEolc Xlll? La mifcmitlcn hii- 
abc in inircJiiJiLi un Eiifopa a fraTVi if7 3m 
Jones quo biclcron Jinnunnii:: erurflJat q.tie se 
I r: 1 4 l.i± tl 11 ivc tildes iivbqi CO CnnlnLic, 


CAPJTULO 


OWBACIOMfS ten eracceones 

1 . sgtoA 


19^) REGLA GENERAL PARA SUMAR FRACCIONES 

J Se simplifitan kta frattioiies dfditS it es ji-nsjlaJo- 


2) Sr rcduccn 3 ;ls iraccionea dEithis ;it jmnmiG tojuilu (ieiituiiiimdi)!', 
a,l srvn do diKtinto dcnoiniiiatki-r, 

} ,Sl- l:3ce:Ililie'j L:ih nudl qdicneknica indkadinS. 

> St; SLiiuiin las numcrndfrics de E;i=i (niccitmea qtff? rtsLiEieii y ae |At'«'■ 
to csra Aim a por el {leiKtmiiiador count 11 . 

•) Sc ruiuaii terminus seniejEmnjs cn c3 nuiiierador. 

,i) Sc ai mpiif Ecu Li firaccidn qfie multc, si cs j.Kiailjlc. 



SUMA OE FRACCIONES CON DEN 0 WUNADORE 5 MONOMlOS 


Ejemplos 


i 1 I Wi't; 1 


3 

?•: 


V 


( 1-2 

&Q 3 


Hajf :|iit; reduCr |qi riancictiGf ljI mnnirui t.t;iin'in ddnumni-mlu 


3UMA. BE FbACCIOptn 


« 2 M 


fcl in. c, m. de lot dunum inndorcs W 60 “. Dfvfdicihdn fin" onfro I OS dcjlrjvii ir I) 
doit;;., IcnumcM: 6 a u -5- 2t» = 3tr y fia 2 -i- 6tf — 1. JGsks corientin las mullipli 

cnnnns per las Cib'rtlcj'-qdorL-i rrapcqSivQs y SeiidfeinuS-: 


1 | Q ~ 2 . 
SlT 


3 | 3n ) ,-q—? 7a (1 — 2 


fia 2 6a* 
Lumen do IfJS liomei unJarnsj' — 


I ■ 


Lsimplifica "idol — 


fia 2 fie* fid 2 
9c + e-2 _ 10 tJ -2 
fit?- £<s e 

2 (5a ™ 1 ) _ Eo? — I 
fiti 2 3n 2 


< I Simptifiear 


■4a if — 2 1 

■+——+ 


?.ox 


£x 2 


10 * 


El rn. e. m. dc io-f donom inedorcs e» IDa * 2 Dlvidionda IOch 2 enfre enda ■ I 
nnrninndof y mulliplkando (ns t-cK;innh ;5 por el numecodac rtspqcifvoj ... 


Jt — I _ EkJ* — da | +2a (jt2)-1- 

. 2ax 5x a 10x 10ax E 


|nnjElip[icotiela| — 


5x 2 — Vtlox + (.OH — dtr 4- ax 


EJERCICIO 

Simpdfic4r 


(Veducitncia tcmiinoa aecnejaitles] = 

26 


A: :; 


I dux 2 

I Ajx -Ji 1 


IW 


Jf -2 3*+2 


■l 


.“hO : fpll'.i 


e. 

7 . 


—+^L+A r 

m- tun m 


1—'K Jf-|-2 1 

“ --T- 1 - 

2x X* 


11 , 

13, 


rn — jj .1. , 1 


rjfl n Jr 


-‘C-r'd * 2 -2 l: . 






;Y.y 


Da ’ 


a 2 h 


2;i—d 3*-|-2 *■—rj 


]fifl J ' 



JOs 

+ 

Grsje 

rjf3ir a-b—iytft 1 


3 

JcH-2 , ^ 

:“+fi 


\Ut >t 1 5ri»fc* 

5 ' 

%x 

0^ 2 


ic-3 2fT 3it+4 

10. 

x-y 

, ?*+y 

y—\x 

Jt fi 12 

VA 

1 ft 

~r — 

90 J 


3 It'—a* , ri h 1 

1 1 ' - _ . I ■ • | , — 

Jtft (dr E ,1 


14 r 


a-\-%b 2(i~Hwi 

— ■7—I- I 

no utn 


! 195) SUMA DF FRACCiONES CON DEN OMl N ADO REE COMRUESTOS 

( I $im-p|ificor 


Ejem pins 


1 


■ + 


+ 


3 


3* + 3 2x - 2 t 



































































2)2 ' ^L'lESEA. 


Hdieariei d ITS, C. fn, cfe Eos d Si iOi-ihadui as, ladorefliJo las. bJrramfoit 

6{:( + l)[Jr I). 


3x + 3=3(x+l] 

2k- 2 = 2(* ~1 ) 

X s - 1 = 1 k H-1 H If - M 


Omdiendu el dwiraniiKidat' comun 6 [x + l Hx —3 ? cnfto coda denominator, 
a lo qurs n.i la mlsoia, ctilre la a'ascDmpasrduri de luJo iler omritidoi. y ifiulll- 
plicurida cada tocienre por ol iHimoncrdor respcaiivn, Icndrpmop: 


1 


1 


1 


3*+3 lx - 2 x 2 -l 

(mukiplkondn) — 


(rndumindo lerniEnua iWfktjtJnl'ej } “ 


21x-1) + 3U+M + 6 

"itif + lIlK-li 

2*- 2 +3*+ 3 + 6 
4<*+l?|*-U 
5 s I- 7 


6 [ >; -5-1 ] [ * — T1 


<i.. 


42 ) Silmp-lilicar 


a — t 


i -2 


a + 6 


_ ■ 


Hnllamas el in. c. ffl. de las donominodorcs; 
u a -4 = (fn + 7 J^- 2 ) 


d—fs~- 3](fl+2} 
□^-5e+<^1o-aHo-S) 


n.c.in,: ju4?]ln '3|[a 3). 


nividicinda el dertominador comOn ja + SHcr- 2) (a — 3) eiiiko la discom- 
pOiiel6n fie coda Henri nniriadar, y isiulliplicando las cocinntcn; par Ins ruriu;- 
radpnes rcspL'alivOS, fendfcmos; 


i-l 


r 


0 + 4 


[ a - 1 ) I a - 3 ) -1- (Cl - 21 !1 + 4 a -+ 1 I ( n + 6 | 


1 . 


3. 


4. 


u 2 — 4 u 3 — a — 6 a s — 5a + 6 

(mulliipltcarido ? = 

I reduclenda forminas icmejonh!!!; J = 


EJERC1GIQ 127 

ScHtplifiuiiir: 

13 + 1 . dl-J 


<a+2)[a-?][c“3) 
n- — 4o + 3 + O* — 4a + 4 + a 2 + 9u + 12 


(a+ 2 ][a- 2 ](o 

Lin 3 I 19 


3 ) 


(a- 4) [a-3) 


k. 


ifs+a ik+2 


jc+4 

3 

1 -x 

X 


£-H 

fi 

!Uf+&' 

x 


x-y x+y 


4 }- 


7- 


3- 


jpi—3 pi —2 

x+ip x —y 

—-I- — 

£—JF £+> 

* x+t 


X 3 ~l (v-ip 

x-.l 


0 . 


10 - 


Jl. 


12 . 


X—y 


3 *- 2 j> tUx 3 -^ 3 

x+a 9 ( 1 3 — 

" T 


X+&rt 

1*1 


3 c*- 9 a* 

a 


l-ii* l+a- 


|j 6 Jjfr+fr* 
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33 - I g 

3 a+b 

14- 1 | * 

a“- 6 a f ^} 3 

its. ^ a L. ; 

v^+y 5 (pr+j 1 ) 3 

16, _|. a + * : fl 

a 3 —ft£ aii (is—s* 

j'T 3 *“1 , x+S 

-u„_--, 

2 x +4 2 x-i x*~i 

Id, J | 1 | jLjj. _ 

£'|-x- X— X* 1 —X 2 

)SK | ^+7 | 4jcjf 

xly x-y 

H« _j_ , t + ff+S 

n-y a--4q- 5 arM-2fl+l’ 

... 3 2 l-SBo 

-d-+ - . 

a lift .“3 21 jc 3 —9 


22 . ^ 
10 


+ 


x -3 _ x -2 

5 x -10 a 


23- 


24 . 


36 . 

26 . 


ar. 


S3- 

2 fi. 


£+5 £+4 J - 3 _ 

x a +x-’13 + x^-|-2k— 15 + * n H‘ [)x H 2< 

1 1 —2x s k 

x-2 x*- R k 3 +2js+4 

a it a+i 

d+1 + (a+lp + (a+l)i 

E ft *+l 1 

SxHilx+e £ a -(] 3 pc+2' 

it* + -*_+_!_ 

3c s +l x+1 -vi-s+1 

1 . 1 , *+l 

£-1 (*-!)(*+2) f£-l)(£+S)(!f+3) 

x -2 X “3 2 *'“l 

2 x 3 -yx -3 ' 2 x*- 3 x-S ' r v • 11 


SJd- ft-S ft+3 a l l ^ 

J 2—1 ft +2 a —3 


J| t RESTA 

(jssJregla general para restar fracciones 

> Se simjilififim las foLciunts tlada.4 si is posiblc. 

) Sc rcJutcii las fracdoxuiH datLu; al mlnimo romdn iknomm:uliu, 

il iient‘11 distipitu dtnumiiradur, 

E) Sc dcdiian las imiltipliuf.inncs iiudiailu. 

0 Sc restart Ick mimrodorc-s y la flifetcuaa w jwrle |) 0 r el dciioml. 
niidot Eumun. 

') Sc rcduccn temii ttcix semejantts en d ii litti tii-ulrn-. 

) Sc dmplificD cl rcsultadn si cs pnnlhlc, 


(m) FltSTA UE FR ACC I ONES CON DE WOMEN ADORES MONOMIOS 


Ejemplos 


II? Dc 


u -I- 2 b 
3o 


rc:lai 


4 ub 2-3 

60*3 ■ 


pi in. c rri, dp las dcpammcidfti'CS C 5 4 cr-S- Dividinncfci 4 tj-'S eilPrc Cada cfflPiQ 
minudar y jiiulliplicatuta coda c-seibnfe par d numcrfidor rasprclivo, tepnmcni 

o H- 76 406* - 3 _ 2a6fa + ?6ji 4nt E '“ 3 

6 ft a b " 6 o*fa tVn a fj 


3 ft 


















































































2 1 H 


\LG£P!:a 


(nwlfiplirando} = 
[rcslondo loi llunitiradorrsl — 
j quitandq c?| pcrsjilesis) ” 


2-ci"b -r 'lijJ.i- 4rjJ>- :i 

iVJ ;: lj 6n~b 

2c-b ■ V 4ai>* - ( vfeib* i J 

flCT& 

ItPb I' ■inq^ — 4iib3 + 3 

fip"b 


i neducienda] — '. k, 

iti'h 

IMPORTANT^ 

Obicrvcso quii pum icshnr 4Gb 2 — 3 did prirpifi numefCiLlar hny qije ccrmtii'oj 
q! iFgito a mdor ono de ili.s Jirrjimco.s y <? 5 - 1 a opcradon Eq WldiCQITiOS .'nrl'uypjfdo 
4oL" - 3 <W 1 Wft pcjrcnlcsr.i precedidu dct itigon — 

„ *+,2 , X — 1 

I - , 1 Kevlar ■—dc -, 

* s 3 k 

El in. c. m. do loi denuifiinadorra c* J* 2 , qdu iarn d dcnoimintidoi mraOn, 
x-1 jfi-2^^|K-rl] 3|K + g] 

3k jf a 3 k s 3)r 

k ! - x 3k -I- 6 


TendreniLii: 


| riiuMiplicnpdo] = 
(rcilofido I03 ji iirmcnadorei) — ' 
| qpknpdc? d pa r 4 n 1c 3 is "j == 
t redL-dcncin '• = 


3k- 


3*~ 


K a — W — [3* -I- 6] 


3k 1 


3k 2 

k" - 4.y - 6 


3d 


4 ') S-hrip lifirqr 


k= -I- 3k - 2 2* -J- 5 


lx* 


4* 


Ep lu prndfen SUeleii abravinrise uf^lo ln -5 pnKJS ardiirinros, cppi& iridicuriioi a 
cnpbnuactbn. 

□ PI. £. m. 05 ■■fl! 3 . 

X 1 3 k ^2 2k -t S _ 2( )t E -I- 3 k - 1) — x 4 2x + 5 ) 

2x- 


4k 


4k- 


r»llipl™ndo|=^*” 4-W ' _S " 


4** 


i rodudendo | — 


* -4 
Tf-" 


R. 


Oblirmw quo ciI oteeluqr ql fwoducln “*[?*-|-5J Jiffy, qua ftj D r» op e r 
wjjfin - dt, hi € y dndninv | * j 2* ^ - 2*J, \ x)5- ■ 


but a in ftiA-eaoMif • 215 
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Sin'ipl.iJ’idLr: 


1 . 


if. 


] 9ft; 


*-3 x+2 

4. 

a-3 

i-Xab'- 1 

7- 

-K“J 

x-2 

*+3 

4 

SI 

i'idi 1) 

W-b* ' 


4 


a+»b 

d-3 

3. 

2a- 1-3 

fl-2 

El- 

a 

3fl+1 

4ij- 1 1 


<th ' 

4a 

%a ' 

5 

l«n 

J H L1 i'j J 

2 

1 

0. 

y~2x 

x ■ 3y 


3 

x-1 

l 

3n?n 2 

21?^??' 

2Qx 

24jl ' 

S* 

3k- 

1:. i ‘ 






10. 

1 

a+b 

3 






2a 


■ 1. i 1 ‘ 


RESTA DE FUACC JONES CON DENOMlNADORES COMPUESH-•!, 


Ejempl 


OS 


{ ) Simplificar 


uJl b- 


Hallamos: £rl m. c. m. do Ins Hfincm ippr|(?rc- 5 ; 

<it — E> 2 b (□ — L ] 

t -^b 


m. n.i b < q — b |. 


Oividie-ido tt 1 , u Ei J «nhc =□ dcscmr.pifciicinn endn dcnuincnodtH V m.i i 
plrrnrdp ccilJci cocionte por el nLuneruder reipediv*., leneninj: 


1 


|C7 — J?J d — Cl + Jj 


(2) ^ImpIcFicar 


uti- b? Ij 
2 


b-J a b J b(d — b) f> (-o — f>] 

1 1 “3k 


If 


0 — 1; 


in. c. m.: x f M > ■; i J 


Hu |..!i:ilil- id (Liiriarnii urlc'r rrinur,: 

X + K|1 +K | 

v — v“^ !_ v I I —- v *i 

Jl — K® K [1 — K^ ) — K | ] I V | | I X\ 

DividieiwJa k[] i sr J (1 x J mirq to rirjrnmppiirion dc rsfdci donomlnudiT, 
IcncmoEi 

2 1 1-3JC 2| 1 -n |- n +x]~ n -3*J 


Jf + K s X — Si 1 X — * a 

2-2K-1-X-1+3K 


X [ 1 + X I [ .1 — X f 

0 


x [ 1 + X ] {1 - x 3 


5 | 1 h K ] [ 1 - K i 


— -0. S- 


AI r«H iicir l« h-rn iinoj somejanlM «i el iwntwador, » anulan lodei loi hi* - 
■ninos, lucyq qutidci c«ic an «l nuinirrndor y earn paitido pnr ninlqiiiRc cri' 
lidnd oqoivoia a coro. 




















































216 • ALGEBRA 


( ? 


Siniplrflcar 


4x“ — 1 

Si-8 


[Jt+lf Jf+B 
x“ + 4x + ii *“2" 


l-la Names nl rfcnoniinucLor cgmGm 

2* 2 - 6 =• 2£ x 2 -4 f = 21 x + 2) [x - 2 ) 

k s + J* +4= | a + 2J 2 m.E.m.r 2 fx + 21* |"x — 21. 

* -2= fx -2] 

DiykIwticFo 2(x I 2f 2 jx — 21 efilre la riwcormposidiii dc rnda denommadgr, 

kTlLiniLW; 

4^-1 (jf + ip n+s ^ ix-ham^-n-gjM-ann + i^-gjit + gj^x + s) 

2* a -8 x 2 + 4x+4 X-2 2[x+2p( *-i] 

_ [x+2)j4x a - 1 f ■— 2 [ x — 2 ] [ a 2 + 2x+t] — 2 [a a + 4x+4j(,ir + 3] 

2[x+2|f s l* -2J~ 

4xMjh^-x-2-2[x !l -3x-2]-2j** + 7 t* + 3-fix + 121 

2[x + 2j 2 [x-2> 

_ 4x a + Bx g -x-2-2x E +4x^4-^- 14x 2 -32x- 24 
2£x + 2j i (x^2) — 


| ft'dir l.I■. n iiJc: J — 


- 6** - 27a - 2 2 


&x» + 27x + 22 


1, Dc 


EJEftCICIO tZ9 

1 1 


x-1 


jrsLjir 


*-3 
m-hn 
m—ti' 
I.+sc 


2fx+2fiJ?T3fi 2|x-r2J 2 |2-*[' 


LI. Kctcar — c!l- -—-— 

x-x* Jf+* 2 


.j. IV -rcatax 

wi+tt 

,'i. Uc — lCiifit 

1+X 1 —-V 

, a+b b-a 

A. -- H-SLiir 

. Is m + n 

UC-rflKLar 

in — 7i 


7- Restar 


s £ -x“ 
1 


<fc 


il+Sf 

Hfl+I 


8 ResEat' --tic 

12-3+6 fa-12 


a l/-r fa 2 
?ti-+?z 2 


!i. Rfjst^i.r 
1 LI. Resuir 


a+3 


b 


de 


rt-4 


a 2 —6-s+y 


«+Ii!& 


(^4 4fft-Si¬ 
de --, 


SimpJilica r; 

A+l 

S-l J£+S 

n. 


a-1 

1 

F— 

k' 

1 

— 

'Ti 

4x+4. 

Aa-+0 

le 2 1 L8a+9 

1 I 

tr, * 3 

18. 

A + l 

*—1 

L -P (a b) n 

xy-yt y 

x=+\+l 

jc s -x +1 ‘ 

^+3 1 

Ha, - b 

10. 


1 

1 

: ; hx-2 4* a -4*+] 

d ! —fa a a*+ab 

fi J -l-p 

2-3-3 

&H 2 


SUMA IT SE5T* CGMdjNADAI » -117 


20* 

1 

1 1 

3D- 

V | 4 

flu-fi i3fl*+ia' 

fll 

y 

i i 



x-—xy 

x x—y 

2G, 

1!2. 


i i 

27- 

« 2 -l-fli 

a 


1 

1 2)1 

2B. 

* 2 ~-jejj 

X+l-X)' X* xy*' 

L14. 

X 

3 a; 

33- 

*“+*-2 x B +2s-3 iH&x+Ef 


fir* SUM A V R-ESTA COMBJNADAS DE 


_x+2 |-£)* 

X-+X+1 (x-lf {w*— 

■ft -l-b B _a-|-i l 

&-&* 2n*+2al>-\-2b* ~ 2a~%b' 

__JCVi i 

So s -afl_4 4a R +Kfl~S2 B^HfS |: 

1 fl ! +y,* 2 fj 

4«-I2* 2fffl*+SiTJf"|'' 

_grt a -3 j + 1^ 

Wa+10 &0 ~ SQct+SO' 

FRACCIONES 




(I) Simplific-ar 


I 


-+2- 


n" + b 2 


db lib n'fj — LrJb :: 


Me lix.Tijs. l-I canujii dfinominffdoi: 


Q* ~ <i[i — d [tl — bj 

CrJb — rrfa 

□ ;i :j - db* = uEi £ nr - b 2 J - a b | Q + Jj f j n |, 

T-tiidrnrrioSi 

I 


m. C. Jn,: db £ Ci + b | J n I, 


+ J _ Q ~ _ fa [d + 6) + \ a + fa H Of — b I— (fl 2 + i a ) 


d ! -ab ' afa d B b — aJA dfa|o + faM*~fal 

dfa -I- + d 2 - fc K - LT 2 - b 2 


I mj-'lijj 'imndo ) — 
(reduDii:ndd J = 

I siriipliSEcnnde | = 


dbj p + b H & — b j 

db - b- 


ob(a-t E>J£d — b) 
fa [a — fa) 
dfa(d + bj(a-fa] dld+bj 


I 


-. R. 


12? 


Simplificar 


* ~2 x + 3 | x s + 12* + 16 

k"-x X 1 + 3ji - 4 ^ -|- Gx 2 +T 3 


IHa-leisitiT; xd dernomihador coinOn: 


** - X ^ X £ X - 1) 

) . 1 + 3 ! (-^- [x+4||j(-1) 
x' + Sx 1 4j( 2 i x* | X s + 2* - 4] = x J (x.+ 4jl[x If 
m ■ m i x a [x ■ I H x + .1 j. 



























































































23 6 ® 


Ifriidremai' 

x-2 *43 


x 1 4 12jf 4 1 d x | x -I- 4) | X — 2 1 — X- (X 4 3 4 x* - I 12x - 1 & 


x- - x x 2 H- 3k- -- A >4 -|- 3x 4 — .1*“ 

■! muClipficando ) • 

(rcdunicndn '• ■ 

{ bimp iHipgndn | ■ 

EJERCICID 130 

SimpUlicir: 

4k-7 


x 2 (* — 1J (x 4 4 \ 

n J 4 lx 1 - Bx - x E - 3x 2 -I- jc" -|- I?* 4 16 


x ! I x - 1 j I x 4 A J 
dx + Id 

x 2 \ X — I JI x I 4 ) 

d[i>4d} <1 


i.-i-i 3 


x-3 

a 


■H-2 

A 


x E —x—G 
0412 


Ort-rfi Gu4l2 

X 


12a'|-24 


f — ■— 

x*+i s* * E 

il+U . ri—1 fl—i 


a 1 -1 

2a | 2 

+ _-- 

da—1 

a— b 

ii4& 

« 



iijy-1 ' 

* -v 

x-\-y 
——— 4 

4x: E 


a -Ly x—y 

X 


x 2 -^y 2 


d" —MX 0 tV 


4- 

fl. 


*41 


*4'I 


4 


,X+3 


20 **—4x—ii *^45*44 

2*41 x'- 'lx 


15S* I S r^+x-2 1(1*—R 

0 . — - 1 4 ——. 

«3C a 2 lax u+x 


4 


2? 


x4y x -ji x 2 4y 2 
rt—I 


3 ,- 


3«+3 lit (I 

1 


r>-2 _ ^ 


9m 2 -!> 


■4 


LI 


a=+'M-24 a*^2a-8 fl s -h*!Tl JET 


1 JiJf + 'l) * y U'-H 


14. 

Li 

17. 

IB. 

Iff, 

20 , 

21- 

22, 

23. 

21 

20. 

Sfl, 


a4^ 

.v42y 

r 

xy 


x 2 |-xy 

it* 

(i+3 

(+-1 

CJ J d-l 

a 2 a-| 3 

fl4l' 

1 

4- ^ - 

^x 2 


Je-1 x y -l x*-l 


rH-Fi 


<> 2 


fl f £i (V 1 - F4 


2 2x411 


0*412 


Sf-2 * 2 +&f-|-4 * ;i -3 

3*42 5*41 4*-l 


x 2 -\-'Ax —10 x^+ix—[. a 2 —3*42 

1.1 1 1 
ft 


(n-lf fi-1 (i>?'-;1 Jf 1 

1 g a -(j g g H-!j 

*=+!> (4*-r3) y "V-Zr/ 

1 —-V s x® Gx 

0-x E "iH-Gx+x 2 _ ff 1 —Gx4x s 

X K+l J(—1 p 


2x42 Bx -3 ri.r+Hi- 'llkir—1G 

«4'2 la a—\i 


2a-|-2 firi"—d Jfj-4 

a-3 ( 2a+5 J« —1 


2SJa410 40/1 2d Oflu+30 

2 J 3 


2* s 4(j* 43 £*®~*-G A- y -x-S 
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27. 

ft-1 

”- J +- 1 . 

28. 

1 

, J 

1 


a-$ 

m.43 a —L 

043(1 

‘ r . 

5—era 

UilHJid' 

2G- 

243« 

2-3a o 

30. 

J 

i 

! = 


2—Bit 

243m (2-3m) 2 ' 

3-3* 

3 |-3x 

C-I-Ox 2 


(iw) CAMBIOS DE 5IGNOS EM LA SUMA Y RESTA 




DE FRACCIONES 


L-lw cam bios tic sign os cji Las fraceioues sc usan cu la si cm a y rest , ,J 
IraoctOHes cuando Jos dcnonflLKludon.-s no esL; J tn ordeiUidas n n d mini 
oidcn. 


E/empios 


Li !' ificcr 


x 4 5 


x 4 T i | 1 — s 2 


Combklljdn f!l a \ dn-nominador dc 5n uliro-ia fraodgn 1 - x a 4 ut;dn j. ' I 

PLKi pnm que aimbw Ito allcrc ^1 valor dt Iq ircrrcitvl liuy que cam* ir 
til Kijjno da 1(3 lnscciin.. [f (cndrc-TiOS: 


x 4. 


El Ml. c. m, O! X 
3 


2 -- 1 — 


X 4 1 


3 k+5 

4 


X - 1 


■„i _ 


x 4 1 x — 1 X 2 - I 
I x 4-1J (x — | j. Tcndramm: 

_ a^-i>43 M'l|4» 4 5 
Lx 41J fjr — 11 
?X - ? 4 3x 434x45 

fx4il]x-l) 

Ax 4 6 A | x 4 3) 




I J JimpIKicar - -- 


(>f 4 1 f| x ■“ 1) 

2x 


L x 4iH *“T J 


x--5x46 2 x 13 — a ) [ 1 — x J 

rJcSCC-ilipaMnindo K" Sx -|- 6 ” | x ' 3)[x— 2| El lcii(: J J!t In cnmbiannOS 

s-yr.b c J — x (|Uedtindp x ?, CC*n"■ (lf-Ciin0i al xiyiiLj dc l{i fra CCiii! '{ Comhia 
T.C5 al signc dii ini dpi LaclOrei dal Iprccr dmofflin^det |3 x )'(1 —x [ 
dunde- | x — 3 J (X — I | y ctDirip ipn dd IcU-xic-i j numcrc par Oil (uoIoi:■ t j 
net f|p^ (.|ol- cainhtnr cl Sl^no da (□ ultiirm 4pccion f landrcmci: 


2x 


<.-3)ix-?L x-2 [*-3j(x-lJ 


x[x - ( I 4|x - 1 ]fx — 3f-5x|x-2 ] 
I x — 1 ] [ x — 21 \ x — 3 J 
i? —X -I- x E --1 4 3 - tix" -I- 4x 


|x“ 1 )|x—I)[x 31 

— x 4 3 


L x ™ 1) | x - 1 x — 3) 

x “ 3 

1^F5P^: 
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EJERCICIO 131 


Simpliiiciir; 
i. — 


rjp 


— Ti Ji 2 —T?t“ 

*= as 


x*-xy y-x 

*. A=+-* 


2*-*- jf=—'t 

G+b a 

4r _ + 


5. 


a 2 -at 

a—4 * 


6-2k 

—-- - + ■ 1 


.v*+2a—9 (2-JtXs+S) 

1 , £ , 7 

7- i -- + -.-h 


2x I 2 1-x ix -4 


8. 

10 . 

11 . 

13. 

13. 

14. 


2a 3a; + _2o_ 
ft+.J a—3 9—a- 
s+B? 9y 3 ,* 


y+x 

* 


* 2 -y a 


K—3 


x*+2x-'<i (l-x)(x+'2) *+S 

3 1 1 

2ff+2 4 ft—4 fi-Sa 3 ' 

1 a+1 % 


a-3 (3 -sH«“ 2) (2-ft)(l-ft) 

2x 2* a +2** l 
x-1 + 3 —x* + x i -fx+l 

x+2 , x+1 , 4* a +6*+3 

H- z —r—r 


3x—t 3-2.? 6 a-- 11j?+3 


IV. MU LT(pL 1CAC!ON DE FRA CCI ONES 


i20o) REG LA GENERAL PARA MULTIPLICAR FRACCIONES 

3) St ikiumi[M>a£Q cii laciores* lotio In pnsiblc. lost tcniiiuDi dc las 
fractioucs cjuc sc vim a multiplies^, 

2) Sc Kimplificu, siiprimieodo Jos factoids cnmimca cn loa iiumcnidu- 
rch y clcnoiiiinadoresir 

3J Sc mulliplican ciilrt si las cx |>i-esiortfift epic qucdcn cn los luinie- 
r.tdorc* dcsputs dc simplificar, y e*ic pictdiicto sc parte jxw c! prOduCTO de 
bs CKpvesitirifS HjiJC H.pjCrldi f Jl kiS ilcilomilliLtltti'tti. 


Ejemplos I (1) ^ * JL 1 , 

I; 3cr 4 ji 

2a 3^ = 2 X 3 X a X b* X a" 

W X 4a ::H 2c a 3 X 4 X 2 X a 2 X 12 X a 

3* — 3 x 2 4 4*"M 

3 2.1 MulSmlKor-por ■— -, 

2a Hr 4 r-t 


Jt" 

So 2 ' 

] simpldixundo] 



Fuclorandoj tcndriimat 

3y — 3 **+4* + 4 3 [jc —11 U+2| 2 3[a+2| 3k+^ 

-X -=-X-- — —-, R. 

2a+4 A 3 -* 2 [a+ 2] jrfir-1] 2* 2 k 

H HIM Of iini|i nirndo | x - 1 ) del primor numernciof fiOn- l* I I rinl Kauntlo 
[IciiDmrjicidrjr y 1*4 7] s do! rngundo noitiorador t;on | •< I 7| del primer de- 
rvomioodor. 
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(J ) AALilJfplicpr 


-lfr - 


1 a 2 — o — 6 


3n +4 


n- + ?a 3a* + 7n-\-4 
n 2 




Fnp^rand-O. EtfuJj'cmns; 


3 0 “ — a— 6 

X —--X- 


3^ + 4 


i-2a 3o k -I- 7o 4- 4 n 2 — 4n+3 


3a -h 4 


_[n -h 1 ) [ a — 1 ] [a-3 ](g+2> .. 

o[a4-2J (c + l}j3n-l-4) | a -™ 1J j a — 3 f 


. -“ H 
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Siidpiitbr; 


2a 


6i2 
i V X "la"' 


^ 2 y 


lOo 3 IHJi 

X-X - 

5 djn 2 kK 


3. 

A 

B. 

0. 

Th 


5x 2 _ 4ya _ liiM 
7^" X ^ X 


B 2a 

-X-X-. 
a b 2 10 


0*2 

X-x 

y 7siy® 


I5« a 

7a 


Sim Sn* 

^ _ 

tila 2 I Du 1 ilea 


2k 3 -I-a: 8 

--X 


I ■'■' r: : : 


8. 

0- 

10 . 

Hr 

12 . 

13. 

14. 


x+25 ^ 7x+7 
14 ’ " 10k+50' 


ai-hra 


n 2 


r 1171 —rj 


--ti2 


?r- 


xy -~2y- ^* 2 +2*y+y* 


x-\xy 


f s— 


2xy 


x 1 -4xy \ 4ji 2 


v 2 +2a>' A^ly 2 


2^ 2 -|-2k 


2k 2 


■X- 


A rj -;.ii 




a 1 — /ih+Q -b 


:j 


tf-+2a+1 6a 2 Gat 


A-+A+1 

__ __ 

> J -1 {x-yy : ' 


lii. 

10 . 

IV. 

10. 

IS, 

20 . 

21- 


fri—3 a a la . 


2g 2 -3u 


3a p II 


2x*~lix-2 Sk^-O 
ex+3 x a 2 1 


f4^+ia oy-aa . 

y-5 fiy l Ifi 


Jt-i+Sx f ' 3 k 2k 1 |» 
4k-+Ra+'J 


,v : - ,r | fa F I 

X 


fti-l A-. ■!■..'[ 

a 2 +4at-| I ‘ ... 

3 — 


1—A fl 1 

-X - 

a+1 -<- a- ii 


irj. 

X a +^E.. a*-2s-S.. 5f fl H-4s 

2fi- 

a 2 —Sa+6 fid 

K 2 1 li k^+k 2 ” A 2 +4a+4 

3«-15 X a a - a—30 ■■ 

a:i 

(flH'Ft) 2 —a 3 (m— n) 2 —s a 

86. 

A s -ary-]l>r Y 2 -I6y a 

* VX ' 


(FJJ +K S 2 —-J! 2 m^ r rj n — mjc 

A 2 -2.Yj'-8y 3 " X 2 +4xy 

04 

2a*4-Sot a x 2 -a; x 

—-——— X-y 

27, 

x- \ 4ajf+4a 2 San— 4a 2 

2 flA 2 - 2 a* « 2 a 1 - 6 2 * ” x+1 ‘ 

X 

fiX’\a 


a 2 

2a—I' 
a 2 —(Sxy 


X 


*4 2v 
00+OK 


x 2 -| 3a* t 


28. 

2D. 

30. 


a a -S I 


fl+11 20-12 s a |-.T« 2 

X-x —-x • 


2a-+l(ja a*—3G 2a+!0 &e+2S' 


a*+7a+10 a-—3o—4 (i a —2a 2 —3a 

X —-- x ■ 


rt J — lt,'J —7 
A*H-27a 


0 2 +ar-15 

A 4 -hA 


a 2 -2a-0 
1 


A^-K-'+K a«-3*'+9K» k(a-I-:J) :: jf-3" 
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201) MULTIPLICATION DJE IXPRE5IONES MTXTA5 

REGLA 

^ mlucui las exprcsiones JHiitas a it 3 C* i(tn£s y si L irtulLiplitan 


-Ejemplo 


iWulripJieiar a | 3 


r- 1 


par a — 2 + 


u 'r i 


Rcrlqiriunckn [<1J rapr-C^ione* silicas 0 fmcdanei, UspHu-tTioSl 

5 | a -|- 3 H a — I ] - 5 o S: + ?n-Z-5 0 - fr Ba-fl 


n + 3 — 


-1 


1 


1—24 


a —l j-1 O 

S (a — 21 (r]-ij) + 5_q a 4- 2a-g+5_ a 3 + 2o-3 

" = " <i + 4 


Cl -I- 4 cr + 4 

Alwro nwlUpdicamaf Ins Erocciones qua l««ra& oblcuidoi 

S 


<i 4- 4 


5 5 ■ lt + A- 

: •+»-^r. : >'- l+ rT4- 


o? + 7a - a tr + Va- 3 

-X 


n -| 4 


EJERC1CIO ?33 

SimpEilicar: 

>■ KH-hj>‘ 
3 


X— 

x+1 • 

X— 


n+x., 

(?+ 

afr i 

a— 1> j 


_|w + 4)|o-a|^|o H - 3 J- < <1 — 1 ] 

“ Z-T~ o+4 

= (o-2][ti + 3) = a i -l-o 6. R 


(—S(' + ^>- 
«■ (~)(^y 




10- 


/ n lte- \ I 

(a+2sf-| a—*4 

b 


f 13 w 1&-S* \ 


a ' -iv 


«■ K)0~)0 + ^)- 
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V. DIVISION DE FR ACC I ONES 


i' 2021 REGLA 

Si; multiplies cl dividcndo |Kir el divisor iiivrrliilo. 


Ejemplos 


Aq- 2ax 

, ■ r Dividir - - enrro — 
36^ 91P 


4c ,: Tax 4ur 9h 7 ‘ 

7" R ' 


h. 

0. 

7. 

II. 

0 . 

10. 


(2) Dividir 

J+ + 4x x 


4- Ax 


enfro 


■-H 


15 4 

16 x-+4* 


I 

3, 

3. 


E 4 

EJERCICIO 134 

Simplilkar; 
x= ^£x 
: : ly- y :> 

- w-y a . 

Ox* 

] Or.'; 13 


A X [ X + 4 ] 4 

x * f -16 r~ * (*.+4j[*— 4r h 


|N' 


L-lrew* 


_ .. , aw 
4. —. 


lilnl 3 2(I} 1 


> 

-Vlv£' 


Sdri'.v' 


[ Ui'X- 

irr-f-1+garf. 

7m 11 

a-6 2x-3 

—— +-- 

8 Ei 

:ta* 


■ Kl 3 


rj' J I Ofi-t+JIfj- flifj+Sflft* 




&3&+0* 

1 


Ox-—Gx 
2x+"~C 

o 




U- 

ML 

is. 

14 

ID- 

lit, 

.17, 

13. 

19. 

20 , 


dUx--;;.:x -In — : 

IS^+IG^ .'+1 

fitf+5 . 

a 11 —lSa+Qft a 2 —5a—34 
H.v-+2El.¥-(-15 fij!-+1H *—;? 

Hix^-9 &x E -l 

x £ —12 lx x R —llx 


x- 4n 

a+7 

fls; 2 +S , 

a'-X'+yd - 

4i( ! —1 

2n- 1 

a*-I 

a J +4ii+KI 


4 ‘ I r;- 


iifir'-K'rt 


K n r ig!) K *— JjS-+2jX 


x f -04 


x- l .i: Sl'i 


4«Kt--2Jxy+L^» OJx^-^Tj' 1 
l.fix-'t&y " 32s? s +24*y + llty ! ' 

n J — 0« . 4^+54—54 

4 a +$G" aV+Sfl 

ISx 2 1 7x -2 I'A p+ ]: lx i- 0 


2-Sx- 1 -j 


2Pf4 a +10*r+] 







































































?.2A ‘ '• A L6EEF. A 


Si. 

23. 

203j 


x *-l 


IxH'lX+l 


Sir*—2tf+B ’7K a 4 , 7 

2jnK-Srtty+fM—FI^ 


* e -Ox+Ej i"+s*-a 
23. --*- - 


ilv —\iy 


~ fcirti -h In. 


■ 1^-1 a*»-E-i7*+e 

2a -1 la h -l&fr* <r*Salt -1 Dt= 
34- — ---!' ■ 


at 1 ■ 4(! a ?J 


aa s —Jrjj;— hSi 1 .'- 


PlVfSION DE EXPRESS ONES Ml XT AS 

REGLA 

St n.iln<x;ii a fracrioncs y st (livr fieri (nano- lalts. 


Ejemplo 


2x.f x 

bividii 1+ cntre 1H—■ 

H- 4 y* y 


Red udeiido cstns cupTiadcnes a fftitcioneij lerttflUH; 

jc a + y = + 2xy x 1 + 2*y + y* 

.t 3 + y* w* 4- y~ 

y + x -I- y 


2k y 

II . .. 

*' + y 2 


i 

\ -h - = 

¥ 


TwidreinDt: 


IV 

ja R -1- v‘ ' v 


r : -h y 


*" + 2xy + y* x-ry 

/“ + v 
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Shiijilifiijj: 


! + ' 

2 \ 


* 


( x-|- ■—^— ) 4-(fcd'-— y 

V* j£+3 f v *+tJ 


S \ 


.! * + v ) s ... y _ */ + ¥* „ 

— -- A --■’ •*" ,.i Hi 

-I- y* * + y *= I y- 


»■ 

* 

7 - (' + rrrM 1+ vv)- 


VI. MULTiPLICAQON V DIVISION COMB I NAD AS 

204 C’u;mtE(] hiiya ijue eEwtuar fapcrac toiles eli LiS qnc 5<: combinem smtl- 
l i p] iescitattes y clivisLones at prtterk-rit .;i ronvcrlir k® ei i x 1 i srvrcff? t:i] 
fucrorfca, jnvirmiHlolus, y pmcedMA m'gili] la rcj;lii de |:i mill tipi icacidll 


V.U 2-1 il LlCACIQH Y rHYISICi- ' d&MBlMAPA% • 7,23 


Ejemplo 


Bimplificor 


1-3 


0 R + 9p I 20 

■X -- 


,.s _ 


16 


Au -4 <r *0-1-9 
CoiivarlimtH h division *n mulfiplicddcn irevitLiendo el divisor y ttndrcmni; 


-3 n* + 9u + 2D o’-li 


i-3 


<r | ?□ + 2P ^ 2d" 2o 

X — • ■ X 


■tej — 4 


i” — 6 cj t '9 2u 4 


13- — (jQ + 9 CT“ I 4 

*(* + S| 


= 41-5” 1 ) 


lo + S)Lo-|-4) ^ folo^-1} _ _ 

fo’“3) B < ‘iT+4](a-4f - 2(fl-3)[g-4j 

a a '+5tr 


' Mu -I- 2A 
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Siuipliikur; 




"is 

4y 3w ' ix-' 


6. 


a a —9u+7 fl“—Uli 


a LU 


■X 


fa- Hm+ 30 e- 1 


t'x .i ^ 

I? via- ajff-l 


7- 


jti-STJr k s +£Os+LOO y" KHJ 
■ X 


s“ | 7v-30 


fH-1 


3o-3 
x — 


ra--|-fj 


a. 


- 1 . 


it—i S(!+a 
(J'laj : 


aa-.-f-aj — S 


A--S-1 / ai^-l-fl 

-fi \ 


af : ' ■ :5s 2 : l?K 

4x-rB 




K 


Rlla- ■ 8ft s +9at' 

S—81 8a—fit (-Y 5-13)^ 


D- 


Ak —t 
Rjff a —IO jc— a 


X 


12 K 

■1k s "9 


-■ 5 ; 


i a,tT - hi i .i 
Sa’-s-gx : I-. • l' 1 ■ ' t 


x a — k— 18 x- 
— X 


-Y a —5-V—SI 


10 . 


-413 


X-+X-20 


.V I a 


Ij.n-.f 13x+ft 

(ai + /j) M —c- ^(a 2 'l- t, )"- i,;l :l 
(tr -laji-a.^ ' a 2 -4 trb-nt i 


11 . 


,..a_ 


Sal 


■ ai- 4- fii?—-r-'.i. (iK-Kla 


13- 


b+h 1 ' V 62-1 

aj! ;i +6 an a 13+0 mi n 2 


' agi»+11lrV' 


*+l\b* 

■1 an-—Ta a 




2arl^T+7ji17r 2 'i:iia ;l 


13. 


(rt-—rasf) K J ■ 

X . , j . H- f 
alJ-l-Ll-.v; v 


14- 


tiHjf 2 

(aj--:^) 2 


X 


1' 1 - [- l1 

27-a p 


8tat 3 —Sann it- Iti™ E -| Sanir l-n s 

a^-atl v _ lj--x ;: s 

(J a +3aiK K- ra R 4 aax* / 


VIL 


cj_ a » (a+S) 11 -^ 
FRACCION ES COMFLEJAS 


{a-- l-3ai) E 


(ZDS) FRACCION COMPLEJA & utia funcrtrtn eft La ctiaL cl nu- 
iriei'rtdor o cl ilenfvminndnrj (a iitnbos. statt ftaccioncs ail^c- 
IjraiHinU o cxprcsioncs miKi.i . H'htai 


/ 


1 + 


x 

a 

H 















































































226 >9 ALGrpHA 


Um I'raccErtiJ romplflja HO es mis quo uua division Endkadii;; ]n rava 
dti la fraccicta equivalc ai Mgno rie rlividir >' e!la indica que hay qtie divi 
die l.u que esla ti'tcinus do la ray a per Jo quc csrd debajo dc el La. 


a x. 


Am, La fraction anterior —-— eq mvaEe a f — — — ■ : ■ | 1 + A \ 

« '-xu 'h X f 

1 + 

X 

SIMPLIFICATION DE FRACCIGMES COMPLEX A 5 
"' ’ RE&LA 

) Sc elccLiian las- o]H‘,t p ar:icp(if;s i i i d it-atlas en ol iHiinerador y dcnrmij.-- 
mtclur tit Eu fraction complcja, 

■ \ Sc divide el rcsultadii que ae obiengel en el mmleiiiilur entre tl 
result ado qnt it obtengti eti cl itcnominadmr. 


Ejemplos 


£- I Simpli Filui 


a x 
X □ 

iT 7 

>: 


Efeelwando eE riumemdon-— 

KO UJC 

a a + x 

EFedgando el denominadon > -I— = 


Tendremok 


n k 

x ■:] 

Li 

1 A- 

J£ 


a- — k- 
cjx 

a + x 

X 


fdividJrfida d tivnoraddr _ d* X 8 ^_x 


uni.'-c el daieumltieidae) 


__ (a + xKa * _ D ~ * ^ 

o -I- k cue a + Ji 




( ) SimpSilicar 


12 

x-7 


x + 6+- 


16 

x~l 


Numerador; 

i 12 

x — I 


\x~ 1 Hrf-2]- 12 _ **-3;r+2-T2 _ ji*-3x-10 

x-2. 


: -2 


x-7 


Jt —2 

Dn-.nortiinodofi 

>6 [ x J h 6)[ k — 2 H-1 fi ** + 4* — 1 7 + I if + A 


■ 4- 6 + 


*“2 


r-7 


x-7 


x-7 


lendrcma!.; 
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s 12 x a -a*-JD 

* x-2 ^ x-2 _ x*-3x-W _ jK-S1(ii + 3f a-G 

16 jr 4- 4x -S- 4 JC + 4K + A [Ji-f-21 fl x + i' 

k+ 6 + - - 

x — 7 x — 7 

OJiS^fWitl- t|ue LuiTiCi lu frcrccKxi del numnradnr y ’n frqccidn dc I dfrOO.1i iild • • i 
fetjiun hjJ in.ran d'nnominndor y — 7 Jo FiflflKM SOpeHtiitf* ptnrg ue u I dr-id i [s 
500 Cl' mulrip icar- el numercidot puf el dennmlnnctor inverddo^ JondrfcKIicJSi 

y 1 — 3x—10 jt — 2 jc j — 3* — 10 
—————— y __________ — u 11 

x—2 x ! + 4it + 4 x s + 4if+ 4 

donde VerMji gee 3e Canada el fadar x — 2. 
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Si usj 1 1 [f kar: 


l. 


2 . 


:l. 


a— - 


je'J-- 


1-1 

•v 

a_ b 

b a 

(2 

A. h I 

t)t PC 

i r 

pa u 


B- 


30. 


*■1-4+— 

x 


i4—4h 

a 

7TT" 

(i 


4re :: +^ E 
4 a Lp 

24 M 

j > L) 

lotT 

a-\- ~— 


-i-i 


■B- 


14- — 


J_ | 20 

ri a ! a a 

I(J 

-a 

if 

20s^+7k-£ 

X 




in- 


j 


ir>. 


x-l 


i+ 


a - 


lik 


x--1 

alt 

a+i) 


Q 4- 


ii—h 


e. 


o. 




X 


1 l 

y x 


H- 


11 - 


12. 


m-x-l- 


a+pc 


IT® - 


rt"j X 


ti 7 

H—P — 
a ij* 


v— 1 - 


17- 


x+2 


X- | nh — 

e+2- 


10 - 


36- 
*'h3 
7a+£) 
dT -|-3 


a-^‘h 


$it-ll 
' n-H 



























































22A 9 


At<: re HA 


Z07, Atiorji u-JibajjLin-Hios fracootics eompiejas mas cninplicAda*. 


•i) Simplificar 


* - 1 * 4 J 


x — 1 X + 1 

N Urn era dor: 

1 1 X 41 - (* -1) *41^x41 2 

*— J *4l“ (K + 1)(xc ” 1) “ (x 4 t}(*-1)' “ (xTl) (x- t)' 

LVnom inador: 

x ,1 ,*(* + l) — (x — 1) * 2 4 x — x 4 1 4 1 

x^l *41 (x41)(x-l) "(H l)(x-1) _ (x 4 I) (x-1)' 

Ttnrlrcmos: 


1 1 2 

* -1 ~ s+i i 

X 1 -V ~ + ) “ x i i 

x-l x + 1 £x 4 !)(*-!) 


,1 ) SimpUficnr 


a 4 2b a -|- v 
a 


a - ft 


b 2a-fy ' 
■4- 


ffl — It -I rZ — i) 

Nf u merattor; 

a + 2b a 4 b 4 2b) - (a I h) (a — b) <r 4 2a& - (ji" - &s) 




IVnommador; 


— if) a(a — if) 

fl 2 4 Sa& — ^ 4 ’2tib 4 b’ z 

Ji(a - b ) a(a — It ) 


b 2 a ~k b( Iti — fj) 4 {a - h) {2a - b) ia h - b 2 4 it; 2 - Safe 4 h - 
■ 4 ■ 


a - A 4cr - b 


(rt — if) ( 4 r — if) 

£ft a 4 tib 

(«-Jj)(£rt Id 


(a - it ) (4fl - ir) 


rilACCHJhlti LUkiTl I It, 


229 


T metre mo a: 

«4 2b a + h 


a —b 


2 ab 4 b* 
a(a — if) 


if 2a — if 
. 4 


2^ + ab 


{a-h){4a-l f) 

■X 


«(■* — if) 


3fi H 4 ab 


a - b — ff (a — (f)(4d — b ) 

b (lift 4 (a — b } (4a -- b) if (4 m — b) 4ub — if 2 


o(a — fi) X ra(2n 4 ft) 


Ji! y 


k. 


"<> Simplilicar 


x-2 


x-- 


2 


*42 


Las fnu.viocic.'s dt; esta forma sc: Hainan conlimias y se simplifioji ofci 
:.: 111 Jcj Las upcracioncs EJidieadas miperaiido du aba jo lia-cLi arriba, Ah, 
i c.'L’t u Casu r teiidre-moa: 


x — 2 


x — 2 


x — 2 

x-2 

1 

X 


1 


*42 

x* — x — 2 


2 

*-■ 

X 


X 

X 

X 


1 *42 


X 4 2 




J 

f - 2 

X 

x-2 


X 

— 1 jf 

3 1 x 2 

-x-2 

1 

" t 

x-2)(x 4 I) 

x 4 r " 


EJERCICIO 138 

ifitOpEilican 


14 * +1 


*43 

x41 

^*-1 


*44 

x4£ 

1 1 - 


*-l 

x-:i' 

f-l *41 


* |-2 

x-H 

!..., 


m a 

fn, 4 —F! a 

. 1 *43 

ft. 

ti 

m4n 

' •’! ! K* hfi 

m — 

?i FJ 

* x+1 


n- 

T 

m 


14- 


a* 


J4* 2 


2*4- 


£x b 42 


10. 


a4* S5d42ft 


I—ST* 
*4y x—y 


(J—K ft I A 


S. 


x^y xiy 


x+y *-\-2y 


11 . 


t c42t if 

H—b it 


« b r j ‘8- ii 


if f i> q 

it b it 


D, 


a 


* *4jp 
ifl 4* ij +X 


fi-l- h . !!if 
-^4- 


c] —if 


a if —n 
h fl“ij 


&- 


i j —x if - 


12 . 


7 12 
t--H — 
* * 2 


lit 


(f—* if—K 


s—* 




































































































230 4 ALQEIDA 


is. 


14- 


ID. 



b- 

b 

« 



b i\ 

a- 

x-ly- 

Af 

x+->' 

I 

■:? 

■ 

,"iy ? 

x 1 y 

8 

1- 8 

1 

1+rt 

o 

2 

l i ■ 

1 -a 

1 

1 


10- 


X-rJ'+z X-y+l! 


I 


I 


x—y ■ z x y+.t 

l 


25- 


o )r-8— 


A+l 

I 

( 1 -— 
(T 


IV. 


I-h 


1- 


"2!> +c 
a b c 
c-W 
a—b+e 
i-rt 


1B- 


1-a 


1—« >t 


a 1—u 
tte+1-2 


x-\ 1 - 


x -\-a 


1&. 


3(1- 


x—D 


--4-1- 


11jv-22 

- -If - 


v+7 


1+-—* 
Ji 


fill, 


21 , 


23. 


x-1 


H~ 


1-1 


22- 1-- 


ilir- 


1-1 

a 


1 ' - 


J + i 

JE 


24- 


x- 


x- 

77 i 


*+ 2 ~ 


x— 


^+2 


A-2 

x i L 


Vlli. EVALUACJOiq DE FRACCION£S 

(208) INTERPRETATION DE LA FORMA ° 

y 

L-ii. forma —, qnc rcprejenia una Fraction 0 

ci — 

ctiyn Liumorartrsr es eero y Ciiyo dcnraminador A a 

fy iitin cunlidad tillicn cnalqtitera, *e ifitcrpreta nil: 

Fn eFectQ; SabeincK quc coda imo km represeiHa e! cucicntc fit: In di¬ 
vision fir- in mimt'i tdor etilrc sti dcncm inndor: hiegq, — repjesetHii et iO- 

cietitc dt: In division de 0 (tliv'idctido) cmrc n (divisor) y cl c.ocicmc dc csta 
division ticnc quo sei mi;i Crti'itidi'td tal que [nuLtiplicadri par cl divisor a 
ii ]im:liia;i L'J dtvtdcndo 0: tncgq. el COCiente o sen el valor dr la Fratribn 
sci :i y jKKrrj Lie 0 X a — 0. 

Jt" “ ? 

Hullur l l I -□lor dr ----— ntiro >; = J. 

jt" I 3 t [J 

SuUrluyendo * per 3, rcndtcmosi 

x : -5 4P - ? ? - ? D_ p 

»' J I U “ 3-+-2(1) - U “ 9 + 6 - N T 


Ejemplo 


EVALIlACiaW Ell fltACClQWLS V 23 I 


2091 INTERPRETATION DE LA. FORMA 


<1 


Sea la (riitxion --, co qiLC a cs una CSSitidad tortstajitr y x eg. alia vn- 
,iablc Cmmo incnor sea x, mayor e* el Vtt3ftr de in fraccibn. Kn deem: 


Para \ - I , 



Para x = 


1 

ITT 


1 


a 

— ^lUfl 

3(i 


Para 


1 

100 " 


ft 

X 


-■ 100a 


i 

Iw 


Pa i n 


J 

IIW 


a a 

- - —= lUUfot, etc. 
x _L. 

Uiiny 


VeiilOSj pues, que ljad.en.dq ai denorninadqr x stllicicnteHieiLte pei| n 

■ i , l:] vsilor dc la imccidii — sct J ran graridc cojih* 1 qum-jimus, o si t, ■ it. 

■inJu ft HxulsLiirLte. a medida que c:l dcnominarlqir x sc ;i prox imfi il ]im|i 
c| Vidor de la fiiiccidn aumcnla inclelinidamcnrc. ,i 

liste piincjpio sc express de Cite ]ilck1o; 

Eil simholfl “ mJ llntuLi ndinitHi, y no licnc lim valor tlaterrninudii ,,.. 

h i imiiL i iuLiLtLrjd, sino cl simbolo quc usimm ]j;lra expresar, .I 

cl pj'EtLcipio Pirtler io... 

Enti^ndasc <(uc la cxprciiSo -^ = -“ no poetic tumarsc eil uii sen I ii In 
i• i iin'i i' i 1 liiemtr pimpie siei'tclo IJ 3a ausenda dc caiiridad, Ja divisfi'm tic 
11 nine 0 •:■ i ncoticeljiljks aitjo eon to la expresidn del prinripio dc quc si el 

.L-radot eb im i fniccidil es tens cantidad constitute, a medida quc el dc 

iHniiiii.idtir disminuyc indcEtnidonjente r accrcardnae al «|n 

■ viilcr 0. I vtilnii dc la Peace kin annlCnta sin liniitc. 

x -I- 4 

Htillti- cl Vialtif dc-— ikiihi h — J, 

h } -3.( + 2 

SusHle^ondo * par 7. IcndrciriDt: 

Jj+4 _ 3 + 4 6 

x*-3jr + 2 _ 2 s - 3 (2) + 2 = 2 “5“ 


Ejvmplo 
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pio] interpretacion m la forma 


Oi.ii 

iisidumuos 

Jii EVacgidn 

4 

7 

?; 

Cll i]ue a es 

eonj-tamt! y s: variable 

Cuauto 

mayor sc:t 

x, men or .?.c i 

d el 

Valor de la f: 

rafcii'VOr 

Eh 

ofee 1 O' 

Para x = 

1. 

•2 rl 

7“ i 

-ft 



Pam x — 

LO, 

ts \ 

IJ 

Wf 

1 

—-- a 





Ji 10 

10 



E’ara x = 

10ft 

ft ti 

1 

— ft. e tc. 





v “Too 

100 


V <■ rrtoi., puc>. que hacienda al d-gnnmEniuJor x suficicuLcinciue grande^ 
<i valor rtc 3a Ilaoeitiii — seci lan peqaefia comp qucrai)iua t a sea quc: a 

tncdida (]ul.! el dcnomiiiadur aumcnta Lndefm ktamiMUfi, l- 1 vylur do la I'rac- 
cion ; I i l r M j riLLVc- i i'id<U’i,n i da mctile, ace^lndosc al 3iniiu: lj, pcra i n IL^ar 

K ViilCf 0. 

Jislc pi n'i i i jj n h sc expi.cs.K: 

a 

— = Cl. 

■=y 

l-.sii; resukada cio eJcjIm' lymnsse tainpuco cei un seutidn Ejccral, sum 
coimi i.i t.:n.] csjh>ii del pmidpia antci'ioi 


Mnl nr rl vnlor dc — poya x— 3. 

7-3 


Ejemplo 


SuSFiFuycndg x per 3, tenenriGi: 


jc 1 — 1 3—1 2 2 



s -3 3-3 0 


R, 



IWTERfi^ETACfON DE LA FORMA ° 

U 


4 lixisjileotjcki dSLfi. forma aimo d cocleme dc La division dc if (dm 
acEidcij enure 0 (divisor), i.cndieri h>k quo d cfldcnlc dc esta division lienc 
£jne sec mi: caiitidad r.;iJ qne muhipUcada por cl divisor 0 icpiuduxca el 

dividends ( 1 , pern ciudquiiT grin Lida J tindtiplioida por ccro da i. l-lo: ]liu- 
0 

Li<\ - ]>Us!fle sc]' igini.l ;j Cua Iquier tmiiiM, Asi, pu«, d siiulioJo 


0 


— valiir indcismiiiiiiiJii, 




EVALliJictapt re RACE 10 HIS 4 73 I 

Z\tj YERDADERQ VALOR DE LAS FORMAS IN DETERM, IN ADAS 


Ejemplos 


(! 1 Mtillur- el ■rerdod , nro voler dr 


j- — 4 
+ x 6 


pcirn * r, 2. 


Suslilvyeiicio ir pgr ?, 3 B If-eno: 
X -4 _ F-t 


4 -A Ci 

4 | 'j — \ V(ll ° r ^dL-l<;rm inndn 


Ln irdiMorm'no-iiun tic-1 wn:or rifl -Oslo F rote Ton opareftle y fcs rirhidd n |,, j,., 

SOnefQ dr jn Egnlrir comOn al riLiinrindor y (Ici'orii-iudrrqui: los a Cl UI u. I'nr.i 
lupririnli C5F<? fatFor.. S* snnpiUllccj !(| I rLiet mn dnrln y landre-ilftOi: 


- . 


_^ U + 21 _ x + 2 

x" x —6 [ JC -*■ 31 < *■ — 7 j ^t + 3 r 


if — 4 x + 2 

DllOriceS: =-. 

+ x — 6 x 3 

l-kiLieniJa x — 7 or cl StgiMlcig inicmbi-Q d<J 0510 igttoFdgd, so fijaldrd: 

*" - 4 __ 2 -r 7 4 

x J + x -■ i 3 — 3 5 

^3 — ^ f 

Looyg d vgrdcdcro yoltu dr-pura x — 2 c-i 

t- + x — d j, 


I !' Hal gi r l w:rc-J.derO valor Jl 


3x" -Jx - 1 


. pu g :( 


s" -t- s- 

SuSlirvyondo x por f, sc ticilfi: 

3x--2x I 3(1*1-211 I-1 3-3-1 o 

i s +i a -5x + 3- FHd=-5(lIT3^TTi^i-fl “ 0 “ V - 

f slo isidolernriinacign (J! gporcnlr-. Clio cJcsoptiroco iopi miendtj cl foclr-r 
1*1011 ui ii jmcrocor y denofflinador qor I os goolc. 

Sirnplt I icondc- lo liotiion |d diyicmirnrior ;c lottoro [lor evoruaeibn | sc tirng'i 
lx" —3^—1 f x — T ] (3x I J J-x 4- l 


x*-\-x" 5x-! U f* - ? |(x- 1 >|x‘-I-3) | x I |x — 3 f 

EnFoiMirs, hacienda x — 1 en la olJima (raacidn, sc tancfr/i; 

3s + i 3(1) I- I _ 3-1- 3 _ 4 _ 

\ X - I I j X +3 ) ~ 11 - 1 ][1 +3J “ Q X 4 _ ~D 
LocCsg cl vcidc:driQ vn or He lo froccidll dadt fiaru I . R 

EJERCICIO 139 
I L.ii '.ii 11 vciilnikto £ 11 i.i i ilc: 


x-2 

vr-T 


[>:i.i,l x '2, 


x-d 

x -T 


pai a x = 3. 


:s. 


:r- 

V s I lj" 


pai i £ 





























pii riL X ~ a. 


23A 


ALGEBRA 


X*+-f 

X«-f 

x-1 


a. 

7, 

B. 

y. 

10 , 

il¬ 

ia. 

in.. 

14. 

ID. 

10. 


8_ 
x-2 
x E -9 


X 2 4x-t2 


pAfa X = )S- 
para x = 2. 

paia x = 3- 


a £ -«—6 

'. CHiriL fi = tf. 

o“+2d-1S 1 


*- 7# I m 


jc=— 2je=*—?f+a 

x 2 -3x+l 


sf*-2s£*—*42 

A j --a 

a 3 l-llre- -2G 
**-7*40 


pal;; x = 2- 
pat a X = I. 
para rj — 5. 


x--2x-l-l 
if 1 -3 k-2 


para x -■ i. 


x"~ Tx-1 li. 
Jf B -l(i 


j£ 3 -4x 3 -x44 


" para X — 2. 

pa rn A" — 4. 


.J* H —Jx4.1. ] 

ix^+Ux-5 J 2 

g* 3 -fa+1 1 

----para * — —. 

4x a 4lS* a vl5*+4 1 2 


K^-lfK + IO 


1. 

a 

o. 


x J -x a -]l*--| 9x-N8 

EJGRCICEG UO 

Stm pEiliraxs 

mH-uis+ao 

13h*+21*-4 " 

1 % 1 


- para x — 2. 


IV- 


x-' -a-' 
x—c\ 


( r; (t"~'in , 

la. - paiil [J=(jr 


a- ah 


19- ±± 
xy-f 

x"- a '- 


para y — x, 


20- 

31. 


para x = ri. 
—a 3 ■ 

x E -y*4 2 


2x*-0x 3 I fa. 2 


para jc — l. 


s4-* 3 -7x E 4xi-l] 

33*. —-7—-7- IJLll-J x = J. 

fa a —Si* 6 —4a+4 

■'a- - — .. piira x = 2- 


34- 

3(5- 


6k-4 

x' J —5x44 

r^ix^faHSx+S 
x~-4x a 49x E -32 
* r, -0x E 4 L0x*-4x- 411 


]>ara x—h 
j ■ 111.1 x — 2- 


8^-+Gv-y n 

12x--33x43 1 i 

x*-t fix ' 2 1 J2x-|-$ 

27- ——- para x — —%. 

**-Bi£=+ll3 1 

on B.t s 't3k“-|-3*- II 1 

27**41 ^ S 


29. 


3 


pam x — t. 


x-1 a 1 -! 

30. (x- i 3k- 10) £ 14—para x = 2, 


ALISCELANEA S\HIRE FRA RCIpNEK 


(x+yj* xtx-js} 3 
4 -— --. 

r tJ’.i 


^aSJEOS 

\ (? ir- 7J 1 / V a f 




SO- 


x^-i-llx- (-9* 
x : '-^7x a 


143* 


<1 43 


:■■ Multi pi icar a -1 - por a- 

n 1 — 3 ii 4 E 


Jr n —29 170-X' 

7 I >lv i i M i- x r l iix 4 • —— enlte x -I :14 4 - 


k— ;7 


-V—.1 


I j Lilnny |,.. nipcruiajiiri jmLIrmL. . i mnri 


MIICELAhtiA SMB? FHACaQUU Q 235 


tJe scorn porin' \n* wipnesioiies siguientcs. crt la sunia o resta rtr- it.-, n , 
r;ifj]3CE simples imcdudblcaj 


ID. 


20 . 


3 , lx*-5xyiy 2 
2x 


fl. 


Tn—n—x 


TflTiX 


n,»i». q . t S2 =1 . + I , 

x—y 


! i^rnbar ejiie x- — 3* 4 - i — x ^ 


x-3 


**• Isobar rp: C J±±tt±. = d _ a + 2 H-^ 


(ll-r-HT-—1Q—4 


X-1 

4-4a 

5>^4T' 


■SirupLiricar; 

13- 


1 4--L-4- 


2c 




H- 

10, 

10 . 

19. 


ri —b (7 i t tt?-(tb-\-b' 2 

T)' 


/ * 3 -9 

\X^-A— 


-x-12 **+3* 

3AI ' 1 —x 1 —12v+4 




r-A 


2^*47x43 


)' 


Ox 1 f. -4x |-4 


17. 


72x--Civ-lif 


(i—A pJLw_:l 

Vk x4-2 x+\iJ Vj?42 


b 

a 


14 


■ k x+2 k43 

tf 


+ — -r + 


x4l2 xp3 x‘ J 45x-l'fi^ 
x41 Sr—1 


a — b 


h- a— 31? 

t_ 2- r 

a- ri— rs 


32. 


x—1 X41 x T 4l h Jk 

X -—:--4 


X-1 . x+3 


2.1--20 a* '■ 


1 ,^ + * . ^ 
;s ^ x :i 


j 


K • 

30 4 

x x 


S3 


x41 x—1 
[ 1 


— 4- 


I 


3x-sj 6x4-12 2fx-3ja i| 

K—OH-"— 

I 


3a 


I 7|—G& R—SO 


rJ-iH- 


4t E +0 ir 


:su a -M«t i lyis 1 


24, 


. £>“ 

. d>4 — 

a4D a 

■X-— X 


a 3 -.tfj|j+4& E 


a |-fr- 




a —h 


-h 


14 ■ 


2n-A 















































































: :> pg F ISA I) 1 TJ-lijUl- Cir.nffJ pur 


hi in (f^ BmiaccIoj p-n ijn-.T. up urudila, pern 
Jn fiir ninldiLUOS. vj,lici nf; FurrpH T 111 

Drlcphc, tnc cl hhc ilin a ijpnoecr an Oc- 
iij rtiHjkCHjai in.it-cinnl inns dc l>> UinrEiu-v 



AKS MAGNA 


SO ELIJAH 


fiAIMUNDO I.UU0 (12iiJ-|-215l LbmsHc. rE O,ic¬ 
ier IlnrninnHii |u}E ±U dHl'ruriuri a Bn |ir-uM S'l .■ Lit. n 
ji: i.l fc. ClllEfWl run (JiCcEcpIC C-wEn ("5 ri- ii-r.iiiE 
dc 5-ii finen [inr liiii el trimero nu-r propute ldps- 
Itnlr uni nniEcmorira imivi-mal. Puhlirii drvcrias DirSa, 


ralpaA 


capituio 


ECSIACIOHES NUMtarCAS FRACCIONAMS D£ 
PRIMER GRAP4) CON UN A IHCOGMTA 


(21l) Ulla ectiacitfn es fracdonaiia tuuililo aEgunos dc sus ter mi rim o trios 


s 3 

ticncii deflOimnadorcs* eomo - — •>* 7‘ 

K 4 


2] 4] SU PRES ION DE DENOMIHADORES 

Ef.L;i es Ltii ;t operation impartantteima f]UC musistc oil CutlVCrr.ir una 
ecuacidn Eircduiiiiiia ctl ima cctiadiili equivalents entera. es decir, sin de- 
nominaderres. 


[at supresitVrt tie dcncinrinadotes $e fun (la <-n la prupLcd-iid., Vfi Cfjnoei- 
<ta, dc las igLialdatles: Una i^ualthul mi varia si hus tlus mlfcinbrw sc mul- 
iiplion por ima rtiisma can d [tad. 


ftEGLA 

Pium fcqttiiTiir dcnominatiOfts tEi ima ecu at ion sc nmhEjjiiran todm 
Ielv EcrmiiifKi fie la ccu;iLiuu ]nan cl mJiiimo tom on muEhjiJo tie \m dc- 
numimiiltirta. 


lib 




ECUAChSHEJ IftACCECiMMtEAS PK RR.CRAr.iI5 <3 2 j ! 


( II Sopriirtir H-iinnnn inoHor-OS on !o fiCuaridfi - — - ■ ■ 

2 6 4 

El m. c. in. de- lea denorninpclpreis 2 r 6 y 4 -cs 12, Modi- 12 k _ 12k 13 

plionmos (oHoS Ids ICrmlROS por 12 y Etindrempf: /* ~*T 

y Liinplificcudp !:I - ~ r Jr-nrcippcs,- qiitidtn 

6x = ?x - 3 (1 j 

ecooodn tiqoivtil “rite a la acuncian rJoc'n y onlnm quii as In nine buscifil . 
porqup Ip rosoli^rien dc OdJdC ioilM OlH-arcsS yti lu lioirio:- e-JEldiadp. 

Ahotc bieil, k; ppsrticioii qnp hrrr.ns pfccrupdo, Ci multiptkar ICrddS Id ■ 
j?-r?n do Jo t>ri/icrridn por s/ .n;-. C. ni, do Jos .ifanornii.iKpdarEi rqoivpl l; a divu i ■ ■ * 

,'ri. C. 10- Llo Jui cfeiiprobipdorcs onh r rv nordn o’cnon-iidodpr y rpuflipfrcar .. 

clonE-j por cJ nunio-rood-r rflspeedvo. 

X x I 

Ep orcrJei; Mn Ip rcuecion anlorior - =■ — 

7 6 i 

c! in. c. m. He Ips Honoimnodoros C 5 12, DivrHi(;pHo 12 mnlro 2, A y 4 y mil- 
liplkoildc cado CtJCIKlIe ppf SO nomL-ipdoi rnspcrEira, Jonomos: 

6 % ~ In ■ ~ 3 

ideoHcp □ Its qofr pbluvimos Pnlcs on I | ). 

PppenipS deeir crtkrficCi quo 

Para suprimir dencminadores; en una ocuacidjit 

1J So h-pi'h r l m- -r, m. o'o ^os tJ&iEA-n: innt/c/«. 

2] $p divide riEr- m. c. .ir. poh'-p rrfdn donommo'dor y rcrdn cpn'cnfi:- vo ■. 1 .1 - 
P^ico par B-l ntipiorodor rospSCli^O, 


Ejemplos 


i J Suprimir dororoinodtiros cn 


k - 3 _ ?n -1 4 k - 5 
AO A B 


E' Ph C. PI. He 4, 0 >• 4C) PS JlJ. El primnr Ecrmino 2 ctMJimole P “■ linroi' m, 

divide 40 -I- 1 —-4D y eSla ao^itinla 40 Ip miillipi.iao por 2; 44) * 

caeSaniB i lo mvlriplicb per sr. —1j 4p-i--l = id y one eocienEo in |. i n pi 
per 2ir“ li 40 +$ = 5 y die wentt 5 lo tnuJHplico por 4x — 5 y IcplIu n 
2 ( 40 ) - ( k - 1 J = 10 | 2s. - 1 ) ■- Jx - J]) 

Efacluarde Icj rnwiliplkacienc; wdicedas y qviTando pprc-pi-n-... 

K1-X + ! =.20k - 10- 20* H- 25 

•eofkiin qoB yo os tinserp, 


WUT IWfORTAHTl 

Cuando Line fraeeifa tuyp nymaracDr ih op polincniio «&ld pC-ce-cdida did siy.io 

jj- .»* ] _r, 

— comp —- v " -—— cn lo eemcicFAn enleiier, Imy qco lener eoidsdu 

40 8 

dti fa Alfa uPE ErJ lijjilEO Cr CclIii uiio Up Ipi EdrmrjKM do sli nu.'nn-mdor p| qiiElat rl 
dsnorr.Inpdc.r, i'pr oe h rimes pncsio E! — I c-isro on patfailGHi pnaccdirlo dul 
ilgne e lea — |k —1 ) y ol qoilor esle ptifufiJosis qpL-dp .* I y i- 
cuarllp a la o|Eima frpcdpp, pi rfticiunr ol prpdMele — 5 ( 4* ■ - d J dflcdrSPS 

I - 51UO “ - 20k y I - 5 J X \ - 5 J« 4- 25, quidando - 20* + 25, 
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ItJI RESOLUCIOK DE ECLJACIONES FRACCIONAKTAS 
COM DE MOM IMA PORES MONOMIOS 


Ejemplos 


1 1 ) Reid'/tr !u eeuaciin 


2k * 7 

3x -=-■. 

5 10 4 


fl m. c, m. de 5 r 10 y 4 es 20. Dmdimes mire 1 | denominador de 3 jc|, 
5, 10 y 4 y mulHpliwirnoS coda tdcienl* por cl nu rocrodor respective. Ten- 
(Jremns: 

ta* - Bx = 2k-35. 

Traiptnicndo; — 0x — 2 k = — 35 
50* = - 35 


35_ 7 

*“"50 ' ID' *' 


VSRIFIt^GtdW! 


SuSihOyaso V pnr “ - ■ l-ii lu ecwjci&l dpdn y darn tdMilidnd. 

10 

2 x-\ * + 13 v , 5 [* + l] 

121 fiflsnlvtr la GCWinon —r-——— Jt I — . . 

i 44 b 

H 2* - ! \ - [* + 13 ) = 14 (3k ) + 151 x + It 

hi . . , ri- 1 duf ■— 8 — >: — 13 — ?2)i d- SS* + 15 

ei m. CL ffl d* 3, 34 Y ft » 34. D - ^ ^ _ 15x =, g + 11 1- II 

vid» 5 nd.g 24 end** 3j 24j 1 y 0 y mul- _ ^ 

tiplicanda las eocEenles por el mime- n 3 fi 1 

radar reSp-SClivo, tend rrvroos: * —-~ U, 

72 7 


1 2 1 

131 Seiolvtf lo Kiiaci&i — I k — 2 ) — I. 3* — 3 \ — —! i* +1 | — — t ?* + ? I- 

5 3 * 


EFudluando lei rmilHpIkadonfii 
md coder, lenemosi 


: -2 


'—\2x~3\ 


0 * + 2 2x + 7 


Hr m. c, rm. dc S f 3 y 6 es 10 . 
QoHaride dendmirindpros; 


/ 


4 1 ’ * - ? | - If) ( 2x - 3 J =• 10 | S* ’I- 2 1 - 5 | ?x + 7 J 
djq - 12 - 60 k + 50 - EOk + 2D - I Ox - 35 
A* — 60x — BO* + ID* — 12 - - 90 + 20 — 3& 

- 124k = -M 
124p: = 93 

P3 _ 3 

124“ 4' 
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Tteselvesr las siRui^ntra KiiacicmH: 

3 


x 1 

— - - S ™ — *- 

0 3 

— 1 —§ 


i_. h .A— 1 _ = I 

2-Jd ij 10 k 5 


K J£ K 5 

■1 — 1 - £r— -■ 

2 is <f 1 


3s 


5 3* 


ft. 


--- + 2 # = --- 

■10 4 2D 

_!__£= _L_ 1+1. 

Its ^ 10 : iw 


Jr—4 


v:(J4iGI«|lil PIlAte Id Has IA5 Eli IC^. OftAiMJ « 23') 


7. —- 6 = a 
*+2 5\ 


4. ff ■ 


13 


JS-l „ & 

«■,. -— 4jl — —. 

3 o 


id. 


11 . 

13. 


ff-3 ar-4 


U 4 0 ' 

Jr -^1 _ y-3 

a 


JC-i 


3 


1- U ™ — 1) — “T— = 1- 


10 


■ J- = - 5s, 


IS. | W i <h+1 . = to .M 


10 . 

17. 

m 

10 . 

30- 

21 . 

22 . 

23. 

24, 




frjc+1 Llit~2 1 r 

-(5y-2J-^-(6K H- j). 


3 

4SC+1 


0 


1 13+2# 1 

= -{!#-1)-- --{x :i,i 


|(0y-l) + l { 1 tl*-0)=-i(#-2)-|;. 


3 3 ' fi 2 

3 .h .. 3 

■•{10# -3) = - 

0 l(> *9 

3k— 1 &y+4 at | 2 _2dy—li 1 

10 

4k—3 


2 3 
7a—I 3-2# 

3 


4> 

1 + 4** 


Vi 


K 4 Ra 

3a+7 2[k r - 4^ 4#s-ti 7* a +ti 


3 3# 13* 

2 V*+l\ 3 / k-6 


0 ** 


H / A-I- L -, _ a f Ji-L.\ 

3 ‘ ii / 4 \ 3 /’ 

£ f E£=!\ _ 4 1 / . I , 

r> V tf / 3 * 4 / 5 \ 3 ) ,-I 


20 - 10 -^ — : 


ll 1 . 

12 


X 

9 


20 . 

3k- 


2 3 

-+ 2 




2 / 

2 4 

27- 

■Lb: 

7 13x~-5 

2 *-3 

■!.:■;+3 



10 Li; 

20 

' 4 4 ' 


■5a; 

3 .. 


k+24 


JAr 1 ij Y_|_r} l l 

2B. - . 20} .-^-1)^-ill. 

1 1 * «54 


20- 

&+iUI( 

2-i) 



■1 3 v 

■ 2 / 

1 4 V 1 ^ 

30. 

5{k+2) 4 

1 

j K 

i 

i ^ 

-dH d„ 

12 y 

.16 

13 IS 

31. 

( ^ ” 77) — 

(l-*' 

i-7——y 


\ 27 

V 3/ 

\ <>} 

32- 

(* + »)(*-a 

l-.v-- 


S3. 

- ( 2x - 





d f 

3 V fl / 4 
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216 RE50LUCI0N DE ECUACJONESDt PRIMER SR A DO 
CON DENOMINADORES COMPUESTOS 


Eiemplos 


r U R l- j !_■ l L-; 


3 


*. + 3 


2* -I- 1 2* - 1 Ax* - 1 


-4 


11 m. c. ni, do les deiKJinirincforn 
05 Ax‘ " 1 pnrcpic 4 *" — 1 
— { 2 x -|- I J | 2 # — 1 J y iiCjcu veinon 
r|uo confiene □ los oboi dm do- 
Cipinincidarci. tJividicpdo | 3.' + | 

i 7 x — | ) ochre cade? dehnminadnr 

y HitlNiplieeFndn cadn ogrieriNf p-sr 
el pumprgctor r03F>edivn>, lendre 
naw __ 


3 (2*—1 J-2j2* I I J — I Jf H- J ) - o 
ix - 3 - Ax - 2 - * - 3 = 0 

6* - i* - y - 3 -f 2 -j- 3 
x~B. R. 


i ) RwL>1™r 


6x I 5 


$* -2 
3* 4-7 


2* H- 3 


-- I. 


IS jai-c o 
Como S iril u Ooii lenirio tin I5, cl m c ro. <le los dehoiriiriudoi p-> ex 15 | 3* I A.). 
Dividiendo; 

1513 *+ 4 ] 


15 

1513*+4] 
3x4 A 
15<3x-H> 
5 

15(3x4 A i 


Sx 4- 4; eile codcnle In m :i! Hp/icd pgr 6x 4" 5. 

IS; exhe ennenl’n In mglhip lic£> pr>r 5 * 4 2 
— 3(3x + 4 h: Silo CCcienle Ini iF'iuliiplicp por 2 x 1 3 . 


1 


15(3* - 4Ji cslc cecirnk o mullipHco por 1. 

Tcndrcscos-- (3* 4- 4J (-6* • 5j — 1515* 4- 21 — 313* -I- 4) 12* 4- 31 — I5j 3* 4- 4 !>■ 
EFfidgancig: ISiS 4- 3?* -20 75* 30 — 13x J i 51* I 36 45* — 40. 


Suprimieivdo IS* 2 on amboi 
rtiicunhras y hfpnipnniendu: 


7 


3?* - 75* - SI* 4- .1 Sr = - 20 -I- 30 -I- 36 -65 
-42* - - 14 


U 

42 




n , 3 3[2X-}S\ 

I flennlvnr-- -I--- — --— 

2x-6 X-3 3 4.M-12 


I'lallomoi cl m c- m. do loi 

deflcipinnaorcS: _/ 


2* -'6 - 2|* - 3) 

*-3= i x — 3 S 

3—3 m. o. m.: 3 (* — 3 ], 

4* - 17 - 4 | * - 3 ) 


Dividing^ $|* 3) h-lire la 4 I 2 a 5 ) 4 16 | * - I J ~ 3 ( * - 3 ; 4- 6 [7* - 15 | 

doicomposi cion do rado do- 6 m — 25 4-16* — 16 =3* — ? HU*- 90 
(locdnndor y muhiplicurda 3* H6* 3x 12* ~ 20 4- 16 — P — 95 
los cocidiHen por lo^ ngnorn. n 9* 63 

dQfci, fendrpfhPi: - 7, R, 


EeOACJQHlii F i; Acting A.'; I*J cm i l;:, -.^Anp 49 241 


( '1 J Resolve* 


H-1 


* a + 2* - 3 


Halfeimaa ol riLt.m 
dc Iras cirnonima' 
dtjfM;_/ 


4 s -9 x 2 -4*4-3 

* + 2x - 3 


* 


x - — 2 : 

- 4x + 3 : 


E* + 3][*-T] 

1* 4' 3) l* — 3) in. t.. 
[*- 3 ][j(-r| 


n.= l| x “ [ J h + 3 H * - 


EJiwidinndo [* — 1 Hit 4 3f(x - 3J 
eniit In diricocripeisiddii do coda 
ctcnominddor y mwlfiplkondo c*i- 
do eocieiile pm el iiunijr'cdnr 
rwpcdiTOj londrcrpps;_ jP 


[x — 2 M * — 3] — L* — 1 H * 4- I 1 
*= — 5* -|- &-[*- l| 

** —5*4-6 —■so'-h I i- • < 


5uiJrimiencfo loi *- y 5rosfic<ni«icfo! 


— 5x — 4* — - 6 - I I i * 

- ?* - 5 


-i R. 
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Resolver lai si^uiejilci conation ox; 


1. 

5 a*-i 

13. 

0 

- a L B 

x -1 " 

*-a ' x£-7.*+i2 

o 

t-5 

II 

44 

14. 

Ox-J 

H(x+2) ] + :t* 


4*— 1 4*'l'l 

IS 

1 

4 *. 

1 

u.*? 

3. 

5 1 

1&- 

5 

3 6 -u 

x 2 -l x—1 

If* 

l-x 1—x* 

4- 

3 _. 1 =D . 

10. 

l+2x 

1—2x 3 a-14 

xll x a —1 

l+3x 

1-3* J-!hx" 

5. 

5x+3 ox+2 


ax- 

- 1 - 1 ^ 7 


a, 


3*4-1 3x-4 

lOx^Ss-l-S 


7. 


r»xHi*x-iy 
i . i 


= 2 , 


IB. 


kH7k 4-12 2x4-ti 

1 3 


64+24 

3 


il, - - 


If. 


S*-3 4x+1 12*—IS 

x x*—6* 7 

T 

x 

T 


is»-- 


\*-iy 

5x-I-13 


ix-2 

4x+5 


2 x-|-2 


20 . 


15 

2*-I 


5*-15 
x-4 _ 2 
“ 3' 


A 


2x-0 2x“3 

10 2*-l 


21 . 


10- 


(3x-ip l9x—1 


11 . 


x-1 

2*+7 


22 . 


%x+l Sk-8 
4x+3 a*+fl 
2x S !1.x 7 

lo*—7 o*+a 




15s-|-3 


12 


30*4*4 


2*-l 


19. 


Gx+2 5*-4 
(5*-3)(7*+3) 


= 0 - 


03. 


4x—1 x-B _ 0x-a 3 

” 5 + 2x-7"“ 10 So' 


7x(5*’ I) 


— 1 = 0 - 


24. 


I 

S77 


2 

7—2 


n 


2x-2 2x-.j 
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m 


2E5. 


fly. 


1 

1 

1 

J 

% 

n-ct 

£*--27 

PC I 


*43 Car 

-so 3s-is 

*43' 


5 Pi 4 3 

X 

— dr 

1 

■1 _ .10 

3 

20 . 

4*41 

3 

4s-3 

G-2* 5- 

-fi* i.a-4« 

10-ltix ' 

fa-1 

l.tlc: 1 —] 

4*41' 

2 G* s 

a 




\ , „ / x ' 

l-K 

3 te a » ( 



d-U. 

Vt-H 

)■ -C- 

- 4 ) 


5 *(*— 1 ) 
*’*-3.v-4' 


3a. 

3& 


34. 



3£. 

37. 


33. 


3(5. 


2 f^±i\ _ g f£z^ - J±LL1 

^ Jr—H * Et-I 3 / ' 2x* .jc-fi' 

i __i _ -:l _a 

*H3*-2a ^-hl2s+36 X-+X-2U' 

x-2 _ 3k-5 x-2 


**+B:cH-7 *"-41? ,-c(i.v—7 ‘ 

■tx+iy 2*43 2*-3 


irjK-4' 

t*-2 


pc - in ■ 

-20*45 

7 

3 

2 

3{*H-1> 


E*4 1 

*44 

*t1 

<?* 2 1 4*44 


fA43) 3 

*—1 

2(7* 

+1) 


f.i -a) 3 


-a' 


*-4 

*41 

12(* 

4-3) 


X4[> 

.1—2 “ 

{*■1 

&)- ' 


K-a 

s-2 

*42 

*42 


s—J 

*—a “ 


*42 J 


*40 

s-l 1 

*’-5 





. . y IMc&i&CSS 


*>P* V.Nflr 


JEftOMlWiO CARD A WO '1501. -I’.; ..... 

P*vi a , erg, tilosoFn* Miidkg ;,■ .. I,, i 

ri.idorni k ali-Jbuyjn rl iMbcdc .im-l r 
Ijlij i ! ■:: niu l.i p3fl FeisIviK Ike fi.ii 
y Eninifll, pcrD CifCe nr. In mil In l-il 


CAPIIUIO 


v i 
L 1 


tcurtGONK mmm m pejmes mim 
CON liflA INCOGNITA 


^ ECUAClONES LITE RALES son ccn ndoncs cn las qud tdguncis if h„l , 
i vKlLdruu'H tic las incognitas n Eas cailtidades conocidiis (]lh h \\ 

1 i i Cl i In ctiLiatiOn «tdn represent itdiis por lclra.J. 

J ' SN ’ ls lt;lra ' sueten scr n.b.c.d,Tfi y n segim tOstum bre, s-tpri-'M-m..n 
■lir x i.f medgtiita. 

ceuacioncsjitej^les dc primer gfado can urta incognita sc rcuifl- 
•■' •' ifiJfi .mdo las misma.v reglas que hemos cmplcado L't] Las ectiaciuiies im 
i lic.is. 


2 1 ft 


Iff KE5OLUCI0N DE ECU AC PONES U TEA ALES ENTER A 5 


Ejemplos | 


(1 


flcsolvcr In ocucdon o ( if +: & ] — x ~ a \ q 4 ] ] -\- 1 


Ffcctuciiidn Fns opomdor'iEs Jndicadas: 


K s fl U -(■ cl 


ft tirilp^mr-ndoi OX ” J( — c> ' 4 □ I 1 — o“. 


Kcducioudq lermisoi 3KmqjanS<?5: ox -x — a+l, 
Fffclorflfdot x[o~ 1 ] = 0 + I, o |- 

Dcjpu f urda x r qqrn Ic. cuql cfividimoi 
ombifl m ii: riibroi pq | tt - ] ). q UB( j n . 


x — 


u-.r 


2d 3 
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{ Z ) ficsadvcr To i^ijaciofl * | 3 — 2b ) — 1 = X i 2 — 3b )'— Lr. 

Efcdunndo ins operations indicciejki& 3* — 2bx I - 2* ilb* — k?-. 
fransponicndo: 3 k — 2Em — 2* + 3b* — 1 — Fl 
Et l Jut;it;rida lerminns srmajanlcrs; jr + fcx — f — if. 

Faelar'Olldo umbos iniambraa: t( 1 4 h | = £ 1 H- Ej-J [ 1 — b ). 
Dividrur'ido OriiLuS- rfiDfiriibsci par | I -I b \ t cpiadn; x =■ 1 — b. R, 

FJERCICIQ 143 


Resolver bs Hyidentcs ecuacioncs: 


(xd-ll=l. 

u. 

m -4 —bx—2. 

12- 

x+?fi—tt-—hx;, 

33. 

'2a—x)+ax —a K d-0- 

14. 

x+ii}^x{f,- t f)-2if(:2<i -x}, 

15, 

af ■{x+a}~—4i(fi—7x). 

id. 

; — a(ri-r ii)= — x —fl 'aIf), 

17. 

'{a -x)-6-(x —h)—lt*ix —ft). 

IS- 

-\-ii){x—b)—{x-\-?i}[x—2a) 

10. 

*fd—2)d-3«. 

20- 

J d-a a =(ffld ?f)-- ■«{(? 1). 


(21S) ftE$OLUCION DE 

ECU AC 10 


JJI (ft— *J—WtffT—1 j—Ulftfl x —«]. 


iiK-hdj*—{*-1 rc b) z ■{* 2£r)(x-|-2tt). 



. „ , k 3 — 3mx 2s 

1 ir Resolver lo ecuacian--=-= D, 

2 /rt rn 2 nr 


Hay qne svprimir deiwmirtador^, 6l m. C. IP. de los denominadoi Cl as 2jn u _ 
Dividifciido 2jr3- mine cadtl denOirtiriCrJor y inulfiplianrido apdo COCietlle por 
al mimcrcrdor respetlfVo f Irfidiamcw; — ? j 3 — 3m* | — 2 m [ 2x) ~ D. 
ElecIcitiriJo las oparaaianes indfCCldCiS: FrJjf — £ d 1 &rnx Jbifs -s 11, 

Trcn'iSpaamada: rH* + dfnx “ — d 

3mx = 6 

[Svidiendo par 3; rjfti~2 

? 

R. 

r.n 

,2) (g„| m 

I£“D X- — if x + a 

El m. c, SR. da Ian dcnorninadoms £5 X 1 — if — \ x -I- iJ H * ■ a ). Dividiandn 
* R — if -Cflfro coda denomiritidor y muJHpiiacindo ando aodaptfl 1 pc* 1 d nurTli- 
fadoi ccSpEtfiVq r FrKicfrrMiiojr [(J - 1 ' 1 pf X ~¥a ) — 2* (a — L] = — 2a\x ~ Q ^ 
tfaduando las operodanes mdicadasi u* — * + cf ■ a 2a- -|- 2n — — 2a* d- 7(f 

Transpaniando; px — Jf d-?Cr.>! = — if + G 4 2u" — 2a I 2ar :,: . 

Urduniando-: 3flx — * = 3a 3 — Q, 

raclorapdo arcibai iriiambos: * 13n I | - u \ 3a — 1 ], 

Oividieildp uiriboS iniairihros par | 3a — I | qycdn, lindlnurnhi 

Jf=o. K. 


KUACtONIIS PRACtlO-NAfelAi !•: irs g?adii V 2T 


b 

0. 

3r 

A. 

11. 

c. 

7, 

Bh 

SK 

JUK 

u. 

ia. 
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liH KLhLvae I ii v .-.jfj.u i l:clLC:k. ccuacioLiti: 

L 13. 


m i. 

x m 


ii i> 4a 

X 1 2 - X J 


X 

1 -:: 

_ 1 

2a 


“ 2<i 

711 
- -|- 

ii 

— + 3 

X 

tie 

X 

ft -1 

1 

d- 

_ 3a-3 


a t 

£1 —K fr —X 


2 (a-6> 


li 

b 

ah 

x—3a 

2a—x 

1 

(f 

ab 

a 

ffd-Ffr 

Jfd'FI 

fj-iM-n 2 

m 

n 

inn 


- 2 . 


x—L> 


-2 


ii 


ax 3 _, iL 
”2 ■ 


2a+£i 
&L+'.ix S(6*-a) 


x+rJ 4x-ka 

2{v—f) 2\d c 
ix-b ™ 


14. 

lb. 

16. 

17 . 

19. 

10 . 

20. 
21 . 
22 

23, 

24. 


I _ m _ _1_1 

II X ItlPt X 

{x- '2t?)['2x l a) 


(x— aj(a—2t+sf) 

x-\-m _Ft | sf 

x—n r 


% 


x{2x \$bVxA b) . , , 

^ - % x i- f )X+ fj.t_ 


xd-U i> 


i\lf a / 3 U « f I2n 




3w?i— 'ilf 


2 

3jc —a EJx—ittL 

fa- i-a 

J,x-b 

3x d -It 

2x—ts 

X+£l 

x—a a(2Kd-o^) 

X—tl 

vd-rt jt 3 —if 

2x :ts 

lid 

LJ - 

id-iB 

.K--I£i«a 2 ' 

JL + 

x 2 x+a 


x-\-a a--\-ax a 

2(a I kJ R(ird-s) C^a 2 ~2ii a ): 


ait 


ircfn—x}—(m— Ti)(ajd-sr)=?t a — {Uum’’ 

11 


































5- Vltn (T 540- 1GG34 filt politica y HtU 
is loni.i tnmo pautientfe fararitn E»s n»n- 
MnnJnrinEiD coma cl fund.idc* J-. I 
lodrrrta. Logrfi l.i I lie.iT l.l.crnc-inn Jc crto 
Jo I.le liinltnCii.[i»I nr[tr’('l-icas, il intfoi Licit 


fa tiotacidn jln-ttirtlci. Wj In* Ini-muLi* ih»ra !.■ C4f- 
tut-ii n -V In* cm'noinnci 'fc DOKta grado. Tiro Genu., 
ji'ro PrFvada da Enrique IV dn Franni.-i, Hrxa dal 
Alrjcbrfi : in :i di-uHiin p-uirjirricntc HmbnNp r y cnrnplo- 
ti til lEOjnrrrlro rJij Jn “tViaBuOl.iilkn: dr, P tijlrimnij, 


CAPEflflO 



PRQPL^AS smm ICIIACKlNES FRACClOftfAHJAS 
&£ POTHER 6R/1D0 

220 Lft numa tic 3ft lerfdni y la aimla [tane do cm numcro cqiiivftle ft] hIei- 
pk> del mimti'o d LKiimnddo cn 17. Hallftr el nuincro. 

Seit x = el Ei uiiicro. 


TecidremtK: 


x 


a 


— 1ft Lc-rccm parte rir] 


n ij mere. 


— Ift cLiana parLtt da] 


mmicro, 


3.v = di.iplo del ndmcro- 

Dc; acnerdo ton las condicioilcs del problems, 
tendremtls la eatuddn: ■ 

Kr.so(vie rldu: ■}* + 3 k = 24.v — 204 

4v h $x — Six i - 204 
— 17* “ 30:1 

204 

* - — 1 J 3, cj] lmritero Imseftdo. R. 
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EJERCECIO 145 


1. 


2r 


!]■ 


4. 


k 

0, 


7, 


E, 


If, 


Mi. 


11 . 


13. 


1-Iailar el cuiciXfiio l’cll: duminuido cn sus — cquivaic a ,.'n duple. ■ h 
mlnuido eu ] 1- 

Hallar d numero qoe ftUECLen1.udu en sus “ equivale a su triplo di hi 
ELCitclU en 14. 


,jQli£ numero hay qua rcstar de 22 para que la dikTcncia C4.juiv.il ■ > . 
In mi tad de %>, ftimutulada l-u los -- dL-l mimero que sc rcsla? 
jCLdl ii ijjiLf-ro r[LLu tiene 30 4:le difcrcncEa entre sus y sus ' j 

4 ' f ii 

l'.l extesn lie lid mimero sobire 17 equivoke a ta diferenda emir \v$ ' y ' 
del rnmiero. llallsir d niimcro. 

Lie yuma de ht quinta pnrtc d<: un miutero con Ecm 11 del nfmicn* ™r;t 
ei' 40 al doblfc nltj hi dderenda cj iti L. d y .1 del mlmero. Ha Liar <:l hl'uiii 
L a adad tic It ei |t>s — dc L J,i de A , y si ambas, cdadci sum a it, hi iu 
excede eti 4 ailLBi a I dr>l>le cfe la edad de It. HaJLicr ambas tcLutk-.. 

It dent Eos j de Jo qne dene A. Si A lecilie SU0, entonees dene el .;. hi 
de Lt> (jiie i. iijjic II atiQra. ^Cudtxti> tiejie eadit uno? 


Despuda ck: veiihIhU- h.^ de mia pie^a tie teki qutdan 40 hi. 
era 3a long! i.nd de Ja pie^a? 

PespueH dc j^asLai- y 2- i[l- Lo que lerda me npi^dma 311 bollvares. .. 

lerila? 

1EJ [lEjjicj cfc mu ndmcro excede l-ci 43 al teido del - inismo .. 

! la I Ur l4 mimem. 


£1 cuddrupty ck ern mi me to ex cede «h f.9 a la mttad riel muriern . . 

Lftria en 30- Ha[];44 fi m’lii i; in 

£1 cxccBy h!c: ho sobre la miurl ck uct niinici'o aquivale aJ lsc- n ,|. 
utirtiAro sobec IU- Hallat el numceo. 


Hal]ar el rcilmeifci cuvcm ~ evcetljm a sus — mi 2. 

■" n 

IB. Er largo de un biaqne que cs 000 pics e*«de en 744 pi*fl a Ewi 4 .1.1 
and in. Hal hi r d mac ha. 

X2] Hollar tr«4 m'tmerog. eutercjn rousectltmu lalra que lii surna dti Inn 2 

4Eel mayor cou Itu -- del mimem incctinediu cquivalga al. nrinirnc 
cElenar dis-mit) (ddD cn 0. 

® C!l x 4= numero mi.'uor. 

I'.ritoueCa ■. * ! in'inun. ititcrmnidic?. 

■ I ' tiui n muj e ili i y. ;q . 
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Lus — del nutnero mayor seri'in -- (a- -4- 2). 

Los r - rici Klltmiero intermedio seran ^(s + I). 

El minor dism inn tdo on {3 seri* X--&, 

De acilerdo tun las cuDdinunn do] y g 

problem:!, cendrcmotf Ea ecuacu&n; -— (x + 2) + --{x i l)-x- 8, 

Id d- 

R-t&ulviendo: 2(*4 , 2) 2(* + 3) 

— - + ---— x - & 

is a 

H-2)-l-2(J(s+ l)-3£i(s-a) 
fi* -I-12 4- 26* + 26 - 89s - 212 
6* 4- 26s -3Dx = — (2 — 26 —33“ 

“ 7k ^-350 
*^30 

Si x = Mi, * + l“6l y k + B— DU; luego, I os numcros biigciuJos son 60, 
51 y 53, R 

m- EJERCiCIO 14fi 

1. Hatlar dus Etuiueros eonsccu tivns tales H.[ut Jus y del mayor cquivaEgan 
nl menofr dimiinuido cn -J. 

2. Hallai dos t nitric nos Gonsccutivos lab q«e I os - del mo nor citeedart on 

.1 ^ 

17 a lo* dpt limy or, 

3. Haliar do* mitnems consecutivos luEc* que el wenur exccda on fil a 
]a dderentia entre lm -* del me nor y 3ns -• do] mayor, 

4- Sc tie mm dos niirciH’j'Os tonswaitivos oiIh quo la ..a tie - r - del mayor 

™ n ^ dcl " w'vt en 6 i los l del mayor, Hallar [ M mimera. 

a. La tlifercncia do h>s mat 3 in do:-; de cEos n time pus pares coiisctulivns o.v 1S2i- 
Ha I tar Jos nnineros. 

G. A ■ i l m^is que IL 9i B gaatara 58, tcndrla S4 menus que Eos — tin 
fu- que tiene A. fCudnto ticuc coda uuo? 

'■■ Hoy Rani SI mis quo ayer, y ]o que to- garutcEo cn Eos dos dfas cs 52"> 
n«:is que Jus j de lo quo gmi ayot. jCmiuiu pint! lioy y cudnto aver? 

Hsilliiv ties ntuncros cafi&ceuLivos talcs que si cl nterto-r sc divide entre 
20, d media mi onire 27 y eE ntnyor entre 4] la suma do Im cixien!cs os 9, 

■ i Ha Mar tres mimeros consetUEivds EaEcs quo la suma tic I0.3 ^ tie I 
crt-ri las j del mayor enfCCda m d| ;il del modio. 


rru-nor 


rH^unMAi IftHRE ECOAtlOMES iltAjCCIOHARlAS O 24 ( J 


I. 0 & tie-urn ties mimmsM consecutive* tales quo la dtlcicncia oiieu: I - ' 

del mediauo y los - del piiL-ncir cxeode un 1 n y- del mayor. Elallnr l,,-. 
nrimcTos, 

II, A (Eciic g aiio* mas quo H y £ste 2 auos inds qwe C. Si las edadn L |c 
73 y C w sum.an h csta sum ;l ntrde cn 12 aiios ;.i lus — dc la ocLnt il. 1 
HalEai las edades respoetivsi, 

/•Z. A ticno | alio mentis que ft y it 1 aiio monos que f.', Si del ai.nli.nl , 
dc La edonl dc C sc resra cl euadi^du de la edad de H La difcroueM r* 
-1 aiios mcnoa que lus y do Ea CTlnd de A.. HalEai las edades resjjt-LUvas 



I--J-L luma de tins ndmeros es 77, y si cl mayor so divide jkijt d 
el mciente ts 2 y d rcsirtuo S, HalLtr los numcifu. 


mcnot. 


* ca -v — el 1 1 lilii-tru mayor. 

l',ti toneos 77 — -v = cl ft licncm mcixn . 

He acucrtlo coil Eas eondic tones dcE proLiiema, a I dividit el 
mayor x entre ei ttienor 77 x cl eocietue es 2 y cl residue 8, pero 
.1 .il divifiondo s le ncstamos c.l rcsiduo S, eritonces Ea dlvijidn dc 
1 ' entre 77 - X cs cxacLa y da de COCieilte 2j Eucgo, tcudremos 
Eli cctmeiurt: __ _ 


K esuEvietido: s — & = 2(77 - k) 

* - 6 ™ 1M - 2 k 
j* =102 
IG2 

*“-—'“64, iidincrtj mayor 
J 

iJi cl iLtimero mayor fcs 34, d mciior serA 77 — * - 77 ~ ft4 - 2,'t. 

I tiegu, Jc» mimeros buscados sou ?>4 y E'3. li. 

EJERCICIO 147 

I a sumi de clod iiuntrruj cs 39, y si ol mayor sc divide por cl uietim, 1 1 
iansoiui rs 2 y el residue j. R'sliar Jus numet-os. 

I t simia dc do* iiiimutos cs 4ftG, y si «] mayur sc divide per cl me. 

. I tot iv rue cs 2 y cl residue Tl tin liar Los ndmeros. 

• •'• rLi(crcneta do lEhs nunicros cs -H. y kl ol nmyur sc divide por d nmior. 
I eocioiiic cs S y el residue 2■ Hallar Jus mimero*. 

I'U micncro cxcodc ;i uiro cn 36- ili el mayor si- divide por el monoi, I 
eocienic cs 8 y et redduo 0. HStlai lus nOmeroE,. 

l -iviilo en do.* partes tales qnc el tELtpEch dn: hi sruiyur dividEtio ciutr 
f I Hi | ;li i de Is me nor dd 2 lEc Kidenic y 4fl de tesiduo. 

Hof-nir 1 9t! .loir-i ciilte A y It dc modd qtrc si lo* do la parte de ,f 

R dividen entn* c] quinto sic k de B st oljttenc 1 dc codente y td dc 
tesiduo. 
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ALPFriBA 


(Si) Eli q'cs diiis im lumiW 1 gand 195 suaca. Si caiiii din g?n)6 los L de 
■ k’ que gaud o[ dla nitH.'rlor, ^tii^ncjo gaud na cada uno de Jos t rtS dins? 

v-"lo que fini d l cr - din. 


■Scni 


id S9 din jjaild Los - t de to que 
gantf el ler- dfa r a sea los - de X; lucgo' 


— J n que gaud el Sff dla. 


lit Ser- dla yaiid ids ® tie io que gan 6 JK_ 


-=fo one ftan6 cl 3 C, ‘" d fa¬ 
lls i*x , a Ifi 1 ° 


ct SJP dla, 0 aea los - de ••* =-•—; luego- 7 
1 'J I l,i 


Como cntrc Los 3 dlas ££ind 1S& snores, 
lendfcmos la ocuacidn: 




Rcsnlviendo: Ids -I- 13s + Sx — 2040 

37* - 

24160 or 

x = ——■— nil sucres, Io que gano 
^ l: I primer dla. R, 

3 X gO 

EI SP dia gaud; -—--—GO sucres. U 

-44 

t., . , 3* 9xBG 

El J«t. dta fismd: — r~-—rr = •!* iuures- R. 

Ill- lu 

EJERCJCIO MB 

!. En ires dbts mi hambre gatto S'lTS. Si oda dla gaud la fftinul do lo que 
i»:jnd el dla anterior, ^eminlo gaud cada dlar 1 

[■:] jui;V£!s partEE los -- do lo qua perdl el miircoles y cl viernes Jos ~ de Io 
ijui: jxndf 1 1 jllps'M- Si sn Ins ires dies pcrdE S252, ricnatito jienlJ cada dia? 

If tienc 4 dc la quo tienc A y C — tic Jo quo tienc tieewf /J, Si ctiLne ios 
Iros tionon 243 sucres, ;cu£nto time cada nnor 

La edad do It os Las — do la do A y la do C Jos — de la tie B. Hi Las Ires 
n r S i 

odades sum an 73 anus, balLar las ocladcs rcspectivas. 

j., lin 4 dlas Lin h ombre rccomi 1£D Km. Si cada dia rcccuritii q- de Jo t[uo 
locariLi'j el ilia unteriut, {cuaiilos Km moorrid eii oiitLa dial 
ii En cuium somaiias mi avion neoulrld -4 lit I Kill. Si cada sunaim re Cot rid 
Jos ^ lEl- lo quo ]cocut id Ja se-mana atLteriiii, jPCuUmov Km reCOrrld on 
racli semana? 


HKOBLEMftS SOEH E ECWACPOWIS ^OACCIOHllSiUAi • 25 S 


• ■ Lna lierenria lLc 33t>jCiO col ones m: Elii repartido cruti.: einco pi .. 

La segmida redbe Ja jnitad de lo que rccLbe la pinnera; In im:cra - lIl j.. 
H|ne recibc La so^unila; la cuaita i da to quo lodLwj E ( lerccta y la quinm ' 
do In quo lcoibo la Luarta. jCn.ltuo red hid cada penonaf 
Un homhre viajd 93BB Km jmr baroo r tren y aviiiji. Por tren tiuiun . 
Jhk - de lo quo recomd on barco y on avidn U )S 4 do In que rcom ... 
on uvn. iCuantus Km recoaid do mda modor 1 

Z24; A rejifu d ertx sn.ua dt dineift Cased en libms y los -j- do lo ,< 

Ec quedatta deipLiea, dol gasio anterior en rojia. SI lo quo dan I- 

,;cuaiUH> teuia ai prliteipio? 

x--Id que tenia ;jl principjo. 

Despots dc gasiar ?ao cu libro 3 r 1c quedaron 

En to pa gasid q- do Lo que !*r quedaba. o .i* L -|(x-40)-. 

Como a i an Lc quedan 530, la diferencia eaitre In 
qu.e lc qucdabfi despucs ltd primer gasLo, ie — 40„ y lo 

‘ ' a- — :h:i — ' ia i •• 

qrn; gasto rn ropa ( -[*-30}, seril Egual a $Z(\- Incgo, 

teuemoi ia ccuaci^n:____ y' 

n . i . S{k-30) 

El csotvioudo: x - 30-. - 

4 

-lx - 120 -tyx — KD) — J SO 

■jk- I2u - ax- i- on m 

4s - .lv -120 -I- 1 L jO - Uil 
x ~ 150. 

L.ue^Oj A ten ia aE principle) §150, II.. 

EJEKCICEO 149 

i 'eula aorta sum a iJli tLEncto. Gau4 $20 y proshi Jo.i - de Jo quo un: 
quedaba. 3i aEiraa iei|go >10, ^cuirttu tenia al principio? 

Dcspu^s de yastar Ja minuf dc lo que tenia y Jl- prestar la mEmd dr ht 
qne me qucdb, ten^o 21 quou.nLes. ^.CUilnto tenia al pi-irnipin? 

Ten^o crerta suma dc diviw. Si me pagan §7 que me debon, jHjcdn 

gastar lo\ dr- uti nuevo cajuLuJ y me quedaran J20, tCuinto tengo afaoriJ 

•I. Caiid lew i de lo que tenia y prestd Jon ™ dc lo quo me quedb, &\ atin 
Kmgfj oUfi iMiJiviLtca, ;cnjjt|iei tenia al prmdpio? 

to, 1 de hi *n'\ de .a ynuljtt sou paJiKniiisj los j dd resin gallinas 

f I Jives Jt'si.iun '. IEiw, (jCudhtas aves Eiay r-n bi grtiujai 
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. Gatti Itn ~ de Jo qttc tcrrla; pcrdl los ~ dc lo c|uc: me (jiieiM; se me 
jifudiwii fi soles y trie qucdf si ti rtada. ^Cuinto LcmEa ;il prissripErk? 

Tenia delta smua. Grists ^ de Jo rjne tenia; cobnS: $12 que me deEsEan 
y aliora tengo Ju mds que a] |H-itu:ip:u, ■iGuanlo tenia aJ principio? 

8. Despiles tk gasiui E;i nsstad Jr la que tenia y 51.5 mis. mt: que-dari J3tl- 
^Cunnlu tenia al principio? 

Gastri Irsj *- (Id Jo que tenia y despiks rccibl LUDO sm-res, $i aEiam tenets 
LflO aiiacs mJs quo si I princlpEo^ {cuinto tenia al print:! pio? 

Mj. Tenia cierra Hurna, Gsali hi ~ cn tra]eb y Jos dc Jo quo- me que do 
en libros. Si to que njrigo alivia es 5U0 menus que Ins — de Ey que tenia 
a I priudpk, ^cuinto tenia aE psiridjisy? 

225 Lis ttdad actual ilc A es la mitiMl de la dc R, j hare 10 tuios lit ctlad 
^ ^ fira I™ 4" 'la odad de JJ r JiiLlar bis edaties antrales. 

Sen * u- actual de A. 

Si l:i etlatl actual de A es Ea nunuJ tie Ja ele 2*~edad actual rje B. 

fi. la edad Actual tk B es doblc do La de A; luegoii 

Hare JO anus, cadi IeiIO tenia 10 = edit] de A Ltarc E0 a£io$, 

10 aiioa menus quo ahora; luego, ’ 2x 10=rednd de B haec 1.0 arias, 

KcgiUl las COildicioiies dot problems, la edad de A Juice 
10 aliens, X —10, era lus * dc la erfari de G liaee 10 ailos, o 
sea de Kx —10; ItiegO, tetidremOs la eouddil: - !- 

R.C5£>] vientlo: 7 s - 70 — (ix SO 
7x — il.K — 70 — 30 

re — 10 arios, edad aclunE de A. II. 

2x = 00 ados, nlittl actual de B. R. 

’225 Htice 10 qfiert la editi.1 de A em Ion j dc Ja edad que tfikln'i tlcnliK! 
tie 30 aunts, tiallar la edad actual de A, 

Sea .e — i-i lari actual tic A, 

Race 10 Alias la edad tk A era x — 10, 

Deni rt> de i!(J a nos la ednd de A Fieri jr I 110. 


* -1.0 =l{itx - 10). 

/ 
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Scgim las con did one's, Ea edad de A haee 10 aii.oj, 

3 q 

X-30, era ios - de Ja eriad qne tetulrd dcntlo de ik anas, s-10- i v 

Cs decir. Ins i ric * + 20; luego, lenem ta tmv.iijn _ A 

Rcsolviendor 5x ~ 50 ^ Us + CO 
3x=i U0 
110 

-V - = 5a anas, edad actual dc A. R, 

^ EJEBC1CK3 150 * 

L La edad de A cs de la de B y haee 10 anas Ea edad de A era -- de Ja 
de /E. llallar Jus edadti actuaEcs, 

hi edad de A es el iripJo dc Ja H.k B y doitra de 20 ari.es serd el tlu]j, 
HaJlur Jas edadcs actuiiie.s, 

La edad de A Eiace 5 afioi era. ks ^ dc Ea edad qtsc tendnl dfintro dr- 
arias. Ha liar la edad actual de A, 

11 -tee 5 'tntis la edad dc A era Oi llllc u.d de La edad que icnilra detiLirj ilr 

2- \ aiios. Hallar la edud actual de A- 

1 .a edad de Lin hi jo es dc Ja edad j le su padie y dentro dc | £j .. 

sturi'L la intlad. l-lalJur Jha etfadcs actuaJes. 

l^i edad dc un FiEjo es ks ^ de Ea de -sii padre y Enure fj arias Le edad 4t I 
EEijih em tos j dc la edad dd padre. Hallar las edadcs actuales, 

'■ La sunia dc las edatk-s actuals de A y B es 05 arios y deutro tie in . 

la edud dc B sen! Jos ^ dc Ea E Je A, Hallar las edadcs aaualca. 

La difereneia tie Jas ctLules tie un ^aidte y sli liip es £5 aiSo®. !' -■ i 
a nos La edad tie) hi jo era las - dc la del padre. Hal tar las edatks actual. 
Hate 10 afles la eriatl dc »n padre era ElobJc que la dc su Jiiju y deuim 

dc 10 arias Ja edad del padre senl las 4 de la del hip. HalJar las ctiade, 
Hcluales, 

r-T tienc IS) aijt» mis que B. Hare ]f) aflor Ja edad de A era Jus i. eIc fa 
dc B. Hallar Jas edadcs activities. 

3 - f f lilir ,r '-. A p L '-. [ inpJo de In tie fl y hers; i arias Ja suma de amhiu 
ciI3u.Je.-s era igtntl a la que lendri B dernro ric Id a fins. Hallar hi 5 ,-ri. ,1, 
4ictuaJcs, 

2i7 -' A linb ^ ditttro qur- B r Si A k flu a JS 34 soles, A tcnditf Ida * 
dc to q!!c tenga Is. ^IhiiSsiid ticuc cadi uno? 

S&a x — Jo qne liorje fi. 

fiulddccs 2x — Eo que Lienc A r 

Si A It- da a It 31 sores, A se qiretla con 3*-31 sokj y ft tends j! ns 
ttXlCCs x + .1'! sofas. 
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Segiin las comlidoncs del ptoblema, cuando A It da 
n a 34 sole*, lo que It quedn a A , 2x — 34 soles, o* 1™ “ 
de In qnc tie He ,fl, o fcca„ los -- dc £ I' Si soles; liiego, 

Etncmog la ccuaeibn_«,- 

Re&ols'ieruto: 22\ — 37’t — 5* +170 

22* - &K ^ 374 +170 
17* = 544 

544 _ 

x — -— — 32 soleg. JD que lii'ii a B . H-. 

L i 

2x~ 04 soles, lo que tienc A. R- 

5JEF.CICEG 1.51 

i, A tienc doble i.Linern que B. Si .4 It diera a B 20 buliYiites, umdria 
los — tie lo qoe tendria It . £(Juu»ir> tierif; f.ada uno'r 

■ , A titno lit m Eta d tie Lo que tiene H, pern .vi B Lc da a A 24 coloonei. 
iunlira tendrdn So mi mho, jpuilntiQ Lie ml coda mio? 

!1. B [icnc cl dobtc tit lt> que licim A r pero si if It da < A SO A tended Em - 
■He ]fi qim J« quedfi a it. ^Cu^ntO litne caul a u riOf 

• if tiene lot ~ dc 1° q u c ik-uc A, Si B Ic pana a A fldO, H K'lidia los — 
tie lo que it quede a A. jCnidto tienc cada «no? 

h. A y H eanjjiigzajj a jugar con igoal sauna do rlineio. CuHtido A ba per¬ 
il ido :jd aucrcs tiene la sciLLad ik lo que tienc B. A j:.jo CLilnto empezi 
a jo gar tad a. imo? 

ii. A >' R cmpkzan a juqzir ten rondo ft los dc lo que tienc A- Cmmiln B 
lia gunado $22 tiene los de Lo qne 1c queda a A. fCon tLcanm emjktb 
a juRar cada unu? 

7. A tienc lus * de 3rs que tiene B. Si A guitii 513 y B pit rdf: So, amboa 
tend rfan lo mismo. jGnAnto Lienc cada mio? 

. If liene la niiiad ck lo que tienc A, St ft it gwia a A una suiuil igual 
a de Lo que tienc A. B tendrA 55 ntits que A- ^Cuituo lifuie catLa unof 

n A y Si eivtpiezan a juj^air con igual sum a dc dine no, CluliilIo if Ilei [leidinlo 
los - del dinero con que eiiipefti a jugar, A Eta gall ado 2-1 !iallioa.i. 
.jCuh Cudnto empezaron a jugarj 

. A y B e. qj piezon a jugar con ignaE sunia de dintro, Ovutudo if lm ptulidu 
los ~ del dincLO cott qnc empez^ a jitcgarj In que lin gaiindo A cs 2J solts 
mas que la. trreera parle rk to qut Ic quedn a ff 'fioci- H-uilnin cinpCzarchn 
a jugar? 


2K-iE4= : j{s +M). 


pnoRLtuAS scjsaf ecuucidmi s ruaeciot?ftp fas * 255 


22E lf]i padro tieue 40 ;utos y sti hijo ls>. ^JJcntro dc cuanton aiios In ciLnd 

fteL Etijo send Ltus ^ dt Ea del jiiidnji' 

Sea .T el ndincm tic ntaeia que tiecie- (]Lie pas^Lr para que !,i edjnf, del 
3'iEjo sea los ^ tie la del padrt. 

1 j l ■ l j it u dc x a nog, La edad del padre acri'i 4C + jf afios,. y In del ! i 
[5 I- x a nog. 

Stguri las condiciones del ptobk-mu, la ttlad del kqo 
Jet ttro de .v ailos, 1,1 + %\ aera ion J dc la edad del padre ^ 1 

dentro de x atios, o sea los J de 4L’I—nr; InegO, lenemos la 

eci lACidn: / 


Resolv i endo: 135 + Sjt = 1C0 + 4k 

0.T ^.2y 

x = 5, 

Dctltl'O dc b afu is. K, 

EiERCiCIO 152 

l- A tienc 36 anos y If £S anos. ^EJeiitro tie cuAllios aiaos la tdEid il 11 
szer-fi Log dc ia dc Af 

2. if tieue 25 ap'ios y A 30, (jl.)epHro de euiintys aiios la edud dt yi KTJI 
Efm '■ dc Ja edad de Bs 

A Li<:nc [ii aj'ios y If 46- ^CliIhlo* afpo? Ftacz: que hi lhLikI de fl • ■ , 
los ^ dc Lit dc A'i 

ItfHu titnt 27 aiios y Marta IS. pCuinLos afios Eiact qm.- la edad tk .. 

era — dc la dc Rosai 

4 

bnrique tienc 5170 y Ersinno %22. -Si am bos iccibci, u»:i misma ... 

'LiuriTh, Ernesto tienc los -f fit lo He Enrique. Afm'i l es cisa so mar 
I J cdro [cuia Q pfi y an bcunano Q 50, AihEjos gastartm ErupiI suma 
idiora el Jiennano (It L h edro tienc loss A dc lo quo iLarif Petlro, gCuAuto 
gintb curtu uno? 

■ na persona ticne lo:, ( tic la edad de uj Ficrmann. Dentro de pn ntiuicro 

>l>: a nos ir Mill :i ,i edad pirtuid del m:tvor, la sumir dc amFji-, ctladea ‘or.! 
75 afios, 1 inElar Jaa ttlftdcs Eicutales, 

,r tenia 5(:-l y fi Ambus ganaron min misma c.iiMiihnE tie dinr‘:.. 

J t;s «“«*«■ dc In qne [icneri ii.rnI mjs iiEiora cxocdci en Sflfi al aiilchupl>i ill 
In que San ii odn nun jOiulnlu R.mfi cadfli uno? 

■' A icilia 153 Epollviiic^ y fr I i, ,1 tc din a If h:Eit(;i sutna y aliora A [icnc 
ik In (pic tiriie if, .Oi.'.imi 1 1 - iFr 11 A a It? 
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129 La Jimgimd dc un rcclitugoki exccdc al audio cii G m, Si cuda di- 




inciimn sc anmcnlu fill 3 nuct™, 
l^llir Las dimcmnOiie* del rectdngulo. 

Sea x ■■ anclu ■ eld rcctaiigulo, 

Emonces s+G-longiiuel del rcctixigiilo. 


d area sc ysumetitaria en !.i7 m". 


fjoino ct rtreu de Utl vcctfingulo so 
olytiene mnUipticando au. longiuui por su 
audio, icndyemos: ___ 


x{* + S) = a[■e-a del rcctdngLilo dado. 


Si carta driiiertSltUl sc aumenta cU ii ineTms, el anclso scr;i aliora X- 1 3 
metros y 3a Jougitud (s-i ll metros. 

LI .irca sCrii ahory (x + !3) (x 4 J1) n-i:“- 

iiegLiii ias LOlulidono, esta imtva aLtperUtic 
{sc | 3} (x +11) rrt B licnc 57 m B in;is qne la so- {x +' 3}(Jc -I-1!) - 57 = x{x + fy- 
jicrfide del iccdn^ulu dado x(x 4 R): In ego, se 
: i -1 ic: Ja etuacitf ru __ _ r 


K csolviendo; x 2 4 LJx -t■ 313 - 57 - x : ' 4 fix 

14* - lix = 67 - 33 
Gx =24 

X = 4 ns, audio del rcctanjpjlo dado R. 

X l-SJ—12 mi, longitud del rettfrngnlo dado. R r 

EJERCtCIO 153 

La longtrud de un rectftugu 10 c*oedc a] anthc ess 3 m. Si carta dimeii- 
jjHjn st ait menus et» l m la sapcrlidt sc ituinenta tn 22 hi 2 . Hollar Las 
dnnensiemes del rectonguJci, 

2. Una de las di menu ones de una sala 'rectangular cs d doldc tie la oira. 

Si carta dimension se aumcnia en 5 in el dima sc aumentaria en U50 
Hallar Eas dimcEisionts del reedogufa. 

: : ! LEia rtiniensidu de un rtctdnguJo cxrtdii a En olra en 2 in. Si amlvns 
rjimer'raonti sc dLsminuyen en ft m cl Area sc disEmimye fin 115 tn-. 
HallaL’ las rtEiFiensionw del rctLAngnlo. 

JLa longitud dfi un lutlimrulo outrEe #n 'M m at lado del fuadi-ndo 
CLjid waLcnte aL rectaugLilo y su anclso cs 12 m Etienos CJWfi el lado dc diiclio 
cuadradu. Hiitlar las dimensioned del lecsiiig.ulo. 

La longimd de un rctrti^ulo cs 7 m mayor y su audio G tn mtttor 
t^ue el ladt> del tuadtado cquivalente yl cectangulo. HalEar las dnnen- 
sin-ncs del rectingulrt. 

ii. La longitud nle Uti cam[ju rcotangnlaT cxoei.le a Srt ancho tn GO Tn Si 
la lottgiiud h: diatninoye e» 20 m y cl audio se raiment a en Ifi m. el 
aiea se rttsnliuuye fin l!5(J m a , HaElar las diinetnioufis del rcctinguJo. 

La longitud dc uuni sala exreile a. su undid oil 10 m. Si la lungiind sc 
disminuye en 2 in y el ancho se amnenta en E Tn el Jrea no varia 
Hall.ir las dimenKLonei ilc la sale. 
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29C)J n l3l;llOrEtin:ado•] , do mia f'raceidit exeedc al iiiimeiador en !i- -Si t'l dr 
Horn (iuidor sn .inmtiiio mi 7, el valor de la fraction cs —. Ha Hu La 
[niLciin, 

Sea * — EiuEiieradOr do la lm.ccir.in. 

Como cl deiiominador excede al niinieirflrtot* rtri ft: x 4 ft = donumiiiy 
dor ric In ir;tccL6[]. 

X 

Lfl fcaccirtn serd, nor lo exlei to^-. 

X 4 a 

SegiLi] las eondk icnics, si el rtenominartor dc esta trace:ion se 
aumema cji 7 h la ii'acciOn equivale a luego, lenrlpemris In x , j 

ecLLUcidit: - - 


Kcsolviendo: -— — 

itii 2 
2x-x I 12 

x = 12 f immcrador tLl- la lj , acci6n. 
x45 = 17 r dcnominadoT de In Iraot ii u 


l.ucgdr La Fraccidn 

v EJEFcCICIO 154 


bn sen da 



R. 


J‘!i numcradoi dc nun Irate ion cxccdc al denominador tn 2. Si cl rl im 
minador sc aumenta en 7 cl valor dc la fraction es 4- HaLEar In ii :in mn 
■ . El dc■ iomin.iiiLor dc mm fraeciftn cxccde at mrmtrador tn \. Ni el dean 
rain odor sc aumtnta en IG, tE valor dt Ja traccidn ts . HnJlar .1 ■ 

EE nunierador de min fraccidn r» ll unidadea menor que tl ([tuiu i:n 
Si a Sis dus irtmiiiai dc la Fraccidn sc SLima 1 tl valor dc ta IracuTai n 
Hnllar I:l fraccidn. 


I Id denmninador de um fratcidn txcttEc al duplo del rvnlfl ilnloi ■.. 

'-■i al Liu mem dor sc resia ■!. cl valor de la fraceiin e^ ;iL l;i r a ti;m ii'i 

!i Ml denominador de una traccidn exccde al duplo nlel euueuu i i ■ ( 

Si c | ri.LLEn C i ai In: si> all 11 iC i I Lie til 1 5 JT ct tlCLrominador SC d i SU3 i rill yn ■ ! I I. 

el valor lLc la fiaei-idn ru -4 Hollar la fmed^n. 

ij El denyuiEiiador (1 h! nna Irntcidn expede al numerador en I. Mi a I derm 
minnclor sc ailadc jj Ja fraccidn cjoe rcsiElia c:s 2 uniiladcs menor t[in 
el tripJo dc la fiu■ liLi'mi prinniiva. Hatlnr la fraction, 

I I deELDHiiiindor dt nn i {rats i^ii es | manta que cl LTiplo dul heeieu-i ■ In 
M ii numerador se am * n fi y e.l dcnoEriEHadoi l:ee 1 ct vatoi >1 : 

fraction cs I IuIIjli la rrateidn. 

lil numerador nle mi a fmecidn exE^-de al .denommador en 22- cl mmu- 
i i i[i 11 r.i- l esl it III. la rl: I' i ini id tEEtie In 11-id ii’ni primitiva y Ii linO:! 
fi act ion en :■! ilitlJai !.i li-n ridii |U'rmEiiva. 











2.53 ® ALGfBIU 


23T'| La rfe las etecenas tie am miinero de Jus citrus cvccdt on 3 n ia 
dfra He Lis u nidifies, f si el mi Micro ae divide pt»r Ja SUnta de sus«-iTi: 
el cucicntc cs 7. Halim- el minacm. 

Sea x ~ h vtltn Ht- las utlkiides, 

Entonce.s x | FL^Iii ciDra 4 . 1 c las detenus, 

I'.’l n time no se ol.uitlie mu I tip Lira nil rj por IQ la dfra tic las tletcnas y 
sumdndole lit cifra de las u nidud es; Euegor 

10 (ii +3.J + x — lfa + 80+ * = llx i- 30 : cl lulmcro. 

ScgtSn La* condictones, cl ruimero Us+ 30 dividido por Li Its+ 30 
iuma He mis rifras, o sea pen x + x + 3 = + 0. da de cOcieme 7; £x + 3 

luego, renemns la ccuacion: _ _ /* 

Resolviendo: llx + 00 = Ux + Hi 

11k -- 14k = ~00 + 21 
- 3k = - 9 

x = 3, la dfra He las lmirtaHcs. 

1 + 3 = 6 , Ea dfra He las Hcccnas. 

LuegO. el iLiimerO buseado es fiO. K, 

m- EJERCICIO 155 

1' La ctfi'a He Las detenas dc wai numer-n de <lo$ dlfas eseede a la cilsra de 
las unittaJtj m H- Si el uuhlctq se divide entire La sunu d<; mis emu 3 , 
el codeine cs 7. Halim cl tulmoro. 

I.ai cilia tie las uniJadcs dr uti ni'imcro de dtjs dfi-jw cxcixle en 4 a La 

cilia de las Hecenas y si el nuiUero se divide por Jn suieu de sus cEliai.i et 

codeine es L l-faLlar d numcro. 

S- La iiFi-ri de Ins detenus de un nil inert) de dos cLFras cv el dupLn de La 
cilia de Las unEHadcs y si d mlanerc^ di.mibruido en !), se divitlc poi La 
MLstia He Kiis nidus el codente es ft. llalhiL- cl mmacro. 

La cili a de Li-s deceriu* tie un nuiticrc de dos citras cxc^He en | a l.i cifra 
de las unidadcs. JiL cl mlmern se multiplies pin 3 estu produeto cquEv&lc 
a 21 vcfs’S La suim:i de sus r.liras, IlalLur el minuTti. 

5- La sum a tic La dfra de Lis detenus y la cilia He Lis miLbidcs de un ndmero 
de dos tjfrjis es 7- Si i.‘L tutmenL atiinentado cu 3. sc divide jioi el duplo 
de J;l tilra de las dcocnas cl CGrictua: cs Hal la t 1 cl iiurri erei, 

La jiTra de las ileceims de urt ntintcro dc dos eifras cKctde un 2 :» L» eilra 
ite las uniHades y d riiimcio exesde <m 27 a ill veces In ciira dc J,'is ?tni- 
daHc.v. E-Ldlnj’ id Tiuiiieru, 

L-a rilm iLe las deceit as dc un [tcLLiiem d,j Ho® cilros es cl Hujdo de ia lift a 
He la, il iiid:ides, j si cl minieio disuiirmtdci en J sc divide jun- la diierch- 
cia entre la cifra dc las Hecemns y la df.i i de Lis dnrttiiuci cl cocEenni 
cs 2LI- H.illat e) ridmeio. 


6'H*U’.EMaS iliUEC iciiaCJDKL! FRACCltlHMtlAS 


9 Z50 


2321 A. pticdc hacer urm oLua en 3 JEus y U ell y Jlus r fFai ctldniu licuipu 
pucHcn hater Li ubra trubujain'lu lus fins junior? 


Sea Jl cl rniuiero He Jins qile Lard at' Lim en liACer In cjbfy : i alu'i.nir. i 
1m Has juntos. 

Si en x dfas Los fLo'; juntOi liaccn cocbt la obra, en I Hin harrin 1 cL 
In uS>ra. 

A, trabujaindo sold liace la cdjtfi en 3 dlas; lucgo, i'll un dia Jua- i 


Li tnlira- 

II, IrahajanJo solo, liuce la obiat en & dias; luegn. en un dla liace ^ 
l» obra. 

l,os (Ids juntos liarltn en un rlfa { 1 l 1 ’ He la dhu; peiai 
.. i en un dtn ItW dos bacen “ de la olu'a, iciuli c jnrw: 


He 


3 L 

.. • - 

I! :■ 


RcsulviendO; 


EJERCICIO i5G 


fur : ILv = l:i 
Ok — 1 :i 
13 
3 


x ~ ~ 1 ■ • dim. R, 

0 


,-J pLiede hater mta. rtlnai in i || di,'iS y li en (j di.i.i. (J'.r'l eUiiLlLCi ii 
piieden ha-Cer la oLra I os dos Iraliajiimlo .juntos? 

i i i,i Have puefle Henar im depdsito en JO minutes, y mra en s!t> m n it ' 
i n ewimo lietupo pueden Ufinaf el depOsito Jas dos lliive* junui, 

: plillLi hater uita obra eu I dins, B cm 2 rLEas y O' en 12 db+ en 'mu 
[iempo pywleu Liaccr la obra Eod t-ies jisnuw? 

,-J pucJe Ijaeer tma tibia eu dEas, B en d dias y C eu 2f t M-> ■ I 
iiimiii [icmjio Isaria Ja obra los in's junlM? 

Una Have puedc ILenat un depitaito eu Ii aiiiniUOs, mi,i cn G minin' 

.jii , i n 12 miimtos. ^Ln cufinKi tEnm|Kj llenariu el dcposito In • ■ 

11 lives abicrLus a I mistno rEcmprj? 

i'n.i ILivi- piu ilc: lLcnar un depisito eu I lAimiifli, Mrs Have en .. 

■. mi (Icsagitc put He vnrLnLu, csirrcIo Elena-, cu 20 iiiinUUn. :l u ■ 11 
ricmrKi si' ILi.-nriffl cl depdsito, si estauJo vmid y ahierto el ■ b ty;n 
nbi'eLs Eas tins Slaves? 


7 -3 i :; A que bora emre Isns 4 v las 5 cstiiti upueSOlS 
Ins n^njns del vcJnj? 

n Itj* problem:!® sobre cl reEoj, cL alumuo Hebe 
hiu ri sirtllplfc mi gr.'il ii'Ci como el acljiiilLO- 

i 4 1 l iiiim cat;i rcprcsL'iitdelii la posir.iem del 

I.in y cl minuter a a las J. Dcspu^s repreaentn- 

i prisitHi'ni iLe iiinbus ii^ujas ctipnHd cstiin npues 
i . ^ | ...era m C. y i l miimlero eta />. 


rmviiA in 
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Mientrns eL mjnuiero da tirux vueLia compleia nl rcEoj, U0 divisiones 
tie mlntito, cl hwJtrin avao/a dc ima hova a 3a signienie, 5 divisiones de 
numiCo, o sea -' : dc In que Ira rccorrido cE mi mu cm; IncgO, cl horafio 

avail ih sieinpre — dc las divisiones que a van in el minuter**- 

Sca k= el ndvnero dc divisiones dc n mimito del arco A BCD que lia 
rccorridn cl minuccro hASCa CSi.ar opucsto at Jioraiio. 

Eittunres ^ = m'innero dc divisiones de 1 mimiio del arcu BC que hit 
rccovritio el l>nrii.r.i.O, 

Eei la fiijura ISO &c vc que cl axco A BCD — A cqo I vale aI 
avco AB -2<i divisiones dc .1 minufo, mH cl ai'to BC = ™, m:4s IJ(J . + *.-i-jo 

el anlt> CD~ 20 riivLsirmca de 1 uiimuu; liicgo, Lctidremos la _ i: - 

ecuacidn:_ 

X 

Resellvlcndo; s’- 504 - 

12 

I2x = IK* 4- x 
it* = too 

«0Q G . 

X — 54— divisions* de 1 mmutv, 

O 12 

Luego r cnirc las -3 y Las 5 las rLUtilecillas del relnj csrrin optievtas a la* 

•i y £ 1 — mi Unto*. R. 

J 11 



<iA quit Einra h ccnre las 15 


y las S, las lignjas del rcloj lorman aiigtiln 


JLtitie las 5 y Us (i Ins agujas esii'm fit Angulo recto en 2 pQStciones: 
nnn;, ante* de qnc eE mm.uLero pasc srdire el FinrftriG, v otni, despiuk. 



1 ) An<cs de que el nainulcrn pase sabre d ho- 
rariu. 

A Iils a (4 Jinvario CS-TtS eil C y cl Eiiiilutcro cei A- 
Reprcsen [emos la pustcidn cri que Eorman Angulo 
recto a m cs lie pkisiLr cl m in ti teio sobre c I Ji ora i it>: cl 
mii'tuLero H-it B y el hurario en D (figura HI). 

Sea * = d arco AB qpic 3ia rccorrido el minutc- 
rn; entoiiccs -* - c-P nrco CD que ha rCCOtrido d Lt f i- 
ratio, 


ricuBA n 


P£C DLSMi"-3 WPS* tcli^c(□ Ntli r mAl L Id Hi, n U . 9 ~ 2{il 


In la figuxa adjUlitu sc i r C que: avco A If + a ten HD ~ 

.lieu AC arco Ci.K pero ;uCO AB — x r ai'co /!/> = ] r l, arm 

J x ■ ]|i Ll-i 

AC— 2S y H svci> CD— —^; luegO; 

llesolvitindE): 12A -H 4 30 — EW I' x 

\ lx =120 

je=s—— 10— dk'isioncti dc 1 IliilUlUi- 
I] LI 


LiiegOj csUtnln en :ingu]o recto pO-r primera vez t a las 15 


,, 1 " 


:i) Des-puiSi que el mi riu tei «i hit patmlu siubi e 
id liorliriu. 

A Las ft el Itcuttrlc estd cn B y l: 1 miitiiLcro en A- 
|1i splits dc pflJBir el miimteru scbre cl hen ario, cuart- 
cln lurinaii irlgulo rcao, el hntario estri oil C y el 
imimtero eil D- 

Sca >: =cl arco ABCD que Ills i ccorrido el mitiu- 

X _ , 

u-iii; j-- — <4 arco IlC qtte I la fCCOfrido cl honiTto. 

In la lijjfitta se vc que: arco A BC f> — srai Aii ■+ 
■itci,i HC I avco CD r o sea, 

x = 4-- f-115- 



RcsolyictidOr 


12* - 300 4- ?t 4- .1.30 
1 lx - 480 


x — divistones dc 3 iiiLiHIlOr 


Luego, I'ormar^n inguLo recto per segulRb vcr. a Las Ti y 3!J- mi- 
i m ti m, k, 


m EJERCICIO 157 

{A i [tic ItEjra, entre Lu 1 >' 1m 11. cstiln upueMas las agujas del relnj? 

'A, qui hijrii’. i.iii jL as 10 y las 31, Las agupts del nJoj fni'iuau iHiguln 

recto? 

t A tj Lid liot a , trill*: laa H y las 3, esuin opucctus las Hgujas del rcl oj? 

111 h; Ini:: i, ill Lie Lit 1:5 \ la 1, Htdn tipneslLis las aRUjas rtH Pel..). 

,A II ut ItiiT.i, ecu re l.n d y Ltu li h (orman inguto mdi l:Li itRiiins (Ei-L 

ittaj? 

/A tpit Ittun, GiiEre lu 1 y las G, oointldtn las agujai del relnj? 
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/A <j11-6 boras, cmre Jus fl y Us i r Inb, iigujus <Lt;l rcJoj foi'nuin angiilo j-cciiyp 
£A qrni Fwr», cntrc Eas 10 >• his Ji. coinciden Us ngujas del retoj? 

!'i iA qu£ Eiora. crura las ? y Us 7 y (H), esUn en ingulo recto las : ii;«jai.5. 
del t'ljloj? J 

!' ;A (£Ul: JiH'jjii, Ultra Jas !j y U:i 4, eJ minutcm distal exactamenw 5 dii'i- 
Kioni-s del iaomjfj, dtSplies dc ItaberJo pusiuio? 

jA tfUL; hoa-JiS, entre Las a y Us eL lmtiuttru di$U cxaciamente del 
burario iu divdsioneis? 

m- EJERCICiO 15fi 

UlSCFI A?iZ& 

50L5HE PROBLEMS 1JUC 5E kESUEJ-VEN PGR ECUA.CIGNES CE 1 =r. ciJiADQ 
■ La difujenua dc das ni'imtros cs (J y la rtdud del mayor excedc en 10 
a J- 05 77 del mcnor. Ha]hit- Us nurn-eras. 

*■ A *1*® y Fi $30- Desjjinss que A Le dt'o a fl cierta sum a, .fl ticnc Em 

77 di l£ > que 1* queda a A, ^C.uinto k dia A a fl? 

a Urt ndnui-y sc- aumejiu'r en L5 unidades: esta sum a «; dLvidid cnlrc g; 
;d euoentc «i Ji- sumo r : , y cstu uueva suma sc* dtividiA tune 2 P obtcnLcndo 
■A cll- f:rjc:i i*nCt. H:il[;u‘ -tl mSmcro, 

-,r. !se ba repartidti umj JiercncU lL(- jSfjfjO so-Jcs e»Ue doa pet sona-s de snodn 
qiifi I a parte dt Ja hju*- rccibii maims cquivale n I0.3 — t u p flr[e j L . 

• 1 ]>criiGriri f:i v-oiecLda. HaJl i.r Jn partt Je- oda uno. 

!'■ ^ vk ' Lr t'-l cn lEi'is partes tales que -- da La paric mayor equis-niga a — 
de ]. 1 [n en-Dr. 

d Dividir ISO eti das {uu-us tales qu c la mervm sen a Ea n^yor cama 3 
cs a a, 

U|i homL > r e ffasta Ea mi tad de su soetdo ruetisual eu d alquFler de h, 
c..i.3.j y aEimeniaddn etc sti famEiia y U de] sui.-Uu en atj-Hi:, ^istos. A1 
c.-ibc-j de la messs ha ahnrrarU 5000. £C«dl ea su suddo mensnal? 

-. Un. hamlhte gastO | de Jo que tenia an rnjpa; ^ tri libias; |Utstd SfOlZ 
V sc oada fCuima jrastO en ropa y at&nio en 

Le cdiLH.l de fl ft f de La tfe A y la de C | de la dc jj. Si eittre Las t JCS 

ticneri 23 anas, ^tUI es la edad dr- cada urwf 

■" Vuadi 1 1 jj miiumd-vEl ]3or Si>U0 Lwliviirca 111 tereem parte de U snit 

me lwl>f a costado, y en esta opeiatidn gatrf 20(H) bolEvares; tCvinto me 
luiii-r.t costadu c! auto? 

Can l«* <^n» numcro _de libtnos a 0 l>oy (5 Y 1« venrh a 2 pt„- S7. 
jjanaiiHJo eu esu ojxmciOn Ifi. ^Cu.Ihmjs JiF^lh euinprtP 

1. Comp ft tier 10 ndmetu de Lilttos a 4 por 571 y un mum rev de LFIjum igual 
:l ]os L del llrtinero de libnn Anterior a lfl par $7- VendidtdoEna L udo& 
a 2 pot J:] gat it .$04. iClntinloiL librun [;ornprt? 


MEItELXHEA DE Pu.u-Lli.iaj. « 2Gd 


Dividir 150 en cuatro pitrift, tales qttc Ja segunda si-ji 2 Jc [.■ :n. 
merit; la tcrcera las 7- dc Ea seettndii y Ea euarta - da In ierteftt. 

® /i 

jA qu^ li&fiij attire Us 0 y Eas 10 cointidtin Ins agujaa del re-Uji 

n A -es 10 anus mjjyor que D y Jiac-e 15 afW Ja eJiiJ, tie U cia Jot, ^ <\<- l. 
tie A. HalJar las rdudi-e ituuaJes. 

10- "■ }' - fi trabajando j u n uh liaeen una obra en 6 dias. fl solo puede 1,... 

eji II) df;i.s, ^ii]] ciUnt-ns dJas puede bmerln A? 

17, Djvidir (UK) e« Jos partes tales cjuc sJ Ja mayor se divide cum- „ I, 
minor sl- disminuye tti 50, Jus 1 evultados son ignaLes. 

La h'hUhJ actual de A es i- dt la dt fl; hate 10 anas m ~. J-ruII... |, 
edadm aabales. 

It HalJ&r sios ntimercs consceutivos tules que Jn dilcrencLa de sus 1 u.,.h, 
txeeda eu 43 a — det ntimero metuM-. 

!0 Un ca|iaLa2 I'.oimain un -oS^rcre olVeri^ntloJe un sucldo antud de 

sutfL-.s. y ijti:i sortij a. A1 eatm de 7 uicb# el obrefo es despsdido y n. i ' .. 
1500 sucres y la snrtija, jCual era el valeif dt Ja suniju? 

i Una suuiit de $120 ae rep arte pur partes ipualcs entft l-jhmiu jn'imeiti 

pcraana.il. Ai el iiiWro de personas ImJjiers sielo -- mas il+. Jas que lutJa, 

catLa peisujia hubitra redbLdn J2 menu?, jEtUnc cuintas in-ism,, 
rcpartit) eJ dinejLn? 

Un hombre eompfil tier to numcro de Idnitw pm 5 400, bi hubie.. . 

jH-ido ■- mas did ndmero lEi_- Lihros qtie comprA pur eJ mismu Ji 

cadiL JiLjt-u le Luibita eostada $2 Tiienos. ^Uttamns lilij-Hjs camisrd v .■ 
pug-u pur cada utiiv? 

M.l Sc lie rcpiLttiilu rierla sums enLie A, fl y C. A rtdl.db x\u me mi qii 

hi mi tad dc La vumit; H J20 m.is ljuu lus de ]a suma y C el ratO quj 

Ufu .11 500. ^Cuiinuj reriluenon A y fl? 

tlomptr cierto nuiiiertj de libras a 5 litiros pern $fl. Me ipiedt con 
de Los Eilnos y ventliciwJo el resto a 4 libros por 5fJ emk S9. rGudnt/’i 

lilmjs cumprcj? 

1 h i hombre dejb Ea mi tad dt su fortmu ;t sus hijos' - u suss Jrcrnui 

mis; — a un amipo y el rtsty, que eran 2rj>0 to-Joncs. a im usdo. jCuilf 
i l fji su form nn ? 

'■ 1 11 l>adit de f.'imiliiL gijsta Luh 7- de su sncJdo Aiimd en ateneii wm de 

m tAl ™’ V ^ ro f“- " ™ paatprs y uliorra 610 bulbons rd aflo. ^Cnlil et 
in sueltlo ,111 n. 1 If' 

Un Ftimdjie giLUiV el ano amepiiKidD los dc sus alimjus; d -. pa- ido 

Vi <k ' ,,in ah <» cm S Olid 11 Em; wU urlo f de Id que Jt quctlabu y ailu Lien,- 
’•Jeiii etiilpito a -1 - 111 1 1 nil sui idturras? 
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Ihvklir -toll cn das unites, tales que la diJi reiick enirc la pane juenor 
y ] <-* * tie to mayor cqniralga a k dcicTcncta eutre k pane mayor > Joe - 

r , J J j E& 

■J:: 1.1 jjjtfnm-. 

Sc l'i; l- lOpaitido delta guma entre ft y C\ d rctilnd ft canto 

COLUO ,1 ntos ]hj;, | de ID HjUC redbt-6 C y 6 Lyrilo coino A y ft j 1.1 L1COE? 
^CuiLl iuc j .i aunaa repiutida? 

3i,l. Tmigo J&.fal err pesos, piezas tie 2lJ Centavos y is) centavos respect toa- 
mr:me, O mimcro de pitna ilc 2D cetlUivos es Jos | del mimcro de pesos 
y ct ntimero de piczaa de If) centavo es Eras del ntonero de ptosas de 

2ll tX-'nliivcKs- jt-.ii ;i m iis j l i o j j i* i 1 2 i s i.I-jj crL-dj'i i;]<!ssif tcnj^i?/ 

31. Un eomcrciame peidiG c] primer ado j- de su capital) <■] segundo aiio 
l^nd tLjja^LJintidad tguid a Jos -- de Jo que If. qucdaba) el tcrccr ifio 

jgj$ Iaa T de lo <J UC *enlu teiminar cl scgmido ano y erttonces Li enc 
1.1312 quctzalei, ^Curil eta .su capital primitive? 

12, d y ft tiericn to istiscna edad. Si ft tuvicra 10 aiios mcnos y ft 5 alius 
m/l3 - Ul *d<id de A serk Ids -■ de Ja de ft. Ha I tar la edad etc d. 

3». kn comamtonte dtsftfme sms l%si foimmdo lire rnadratlo v v C one 
e- quridan tucra 3l> hombres, Ententes pone 11 n Ijugnbre mils' on rada 
del cuactado y m« t[UC ]« to llan 75 houibrcfi para ccmiplctai c! 

SSSfe habto cn d Nolo del primer otratlrado 

V CLLlsiL^y homines Eijiny E;i tropa? 

34 G:,itd icw 7 <k Jo f i Ui - l *" s * y :ah y me q»cd£ ror, Ja cuarta parte 
dt Jo ytic tenia y Su; mj:,, ^Culnuj icnia? 

;k ,-l einpidii a jogar coa d«ita sunu. I'rinicra gJind nna rantidad j gt ial 
n Jo qne tenia aJ Ompezar a jugar; despufe perdid M Jempiras; mas tatde 
pi'idid - de^to qua Je qucdalm y pcrdiemlo nucva«tmtc una cantJdad 
i.c.ua] a los - del (Imero tort que emp czA a | 5 ^r r « qued* jj n nada. 
^Con en^cito cjjjjjlvo a ju^aa? 

MfrJ 31 V n,C r r ' t' d ? i “■ IS it scis ceces la surna dv W5 

!Sl « clnSlw ™ ,,as ™* 1,! 5 1 ,a cilia * 

K ds ™ ri4 '"'™,,™nt., <j«r 100 e, 0. Si ;if niMTS, 

-(• si- icata i.7 tos cjftas sc- inviL-rten. HalJar el tulraero. 

36. Err mi pucato de Irnta? Itabia cietto miruftiie. tic mangos. Un dientc com- 

Ft> T do Jos mangos qne habla mas 4 mangos; otro diente cympr A i 

ffiStfivKl! 1 "‘ iUl " n f*”* ™np l( i | a Lm[ ,d de J<3s 

llalda q en d f “^to? r 7 - ***"*& ^ngos 

a0L ^ 7 ^ ,lia Afl,boL JgLdd sums tfc din«q y ahma ft 

tiL-nc Jos -- ile Jo rp.c tieuc A. r ;C;Li;lpjio girjjd cada uno? 


MJSCtlAHlA □£ PKOnitHA! 


® 26N 


■ Compri- uci .,1 pi uma fiieiilc y un kptecro, paga ndy f>or risrc lus :| rL I -. 

que paga ic - P OL ' ^ ]dnms, fti l;a pJutna me hnbtera eostado W c:t« r incimi 
y cl kptccro JO ds, nks> r ; E preeb tie] lapiemo kilirla aido J( M : ,., 1 
predo de k plume. fCodritta costd In piuma y cmin. 1.0 d Eapiono? 

1 6i limes gisk Ni mil ad de Lo qne icnia y .^2 iitnsr cl mattes Ja mil rut 

lo (|«e me quedaba y S2 mas; el lacfircolca la mil ad de to que mi ... ■ 
daba y \2 mis y ia ( e quedi bin nada. ^C«aanto tenia d tames untes 1 
gasiaa- nada? 

Un Jaombre gand el primer afto de slis tmgpcios una caanidad igunl . 
La aiuiad del capital con Lgtte tanpeio sus negmayi y gastd Jyl'.ii| 

2' uiao gaud una oamLttod igual a ta jjjiL;nE de Jo que' tetiisi y sim.n . 
ttiUQO paaa gustos; d 3f. mao gan6 una eiULtldad igijjil a to mtr.nl .1 l . 
que tenia y separd para gustos. Si su eitpiiid l< entonecs <],.- 

jeuai era stt capii.nl primitivo? 

Uaa ItrmaJate ecwuprd un bastr'ui, un jornbrero y un tidje. For cl Imsi ... 

I>agd 51.5. 1.3 smaibrero y eJ baanin le eosraron Jos ■' del prccio del u ■ ■ 

y el trajc y d hastdn 5'i mas qua rd doble del srimljnero. jCli hii.. i 
costtS hsilIh ceisiir 

' : Un eonejo es ]ierseguido por un pt-rro. E3 emiqo lleva uu.l vcmai 

imcial de 50 de sus saltos al perno. EE rsjnejo da ;j salt^ Eriientras p| 
perro da 2 . MID el peiro cn S sakns nvanza tamo anmo el oinefe m 
H sal tos. ^{Iulji lifts saJlus debe dar el perro para aloanzar r] com i- . 

• Una Jiebre Jleva una veninja inioiaJ tie fjlj tie sus saJms a un . 

I’ebrc da 4 satins inicntias «] perro tta ;,i. pero t-l perro cn ?, sail ns ...... ■ 

tanio eonio Ja Liebre mi fi. ^Uttomos saliys debe dai d in.-rro para l , 

Aiir a la Eiebref 

r! A f i u * liora, entre Ini lp y Jas ll. esto el rninutmn exaclamenle .1 .. 
mi mu Los del limariu? 

A y ft euiprenden u„ negodo aportando ft Jos ^ dd capital que ajmrto A 
I'M primer afir> d pterdfl ~ de su eapiml y ft gana sontf bolivasei; H 
nguisslo. aflo A guriiL 11600 bolivnnes y ft pierdc - de su capital. Si n| I. 

'Ii sdgdndu ntlo arnlxjs sikioh iteni-Ji d miimo dineroj £con cu^mo . ... 

| 'iL'iitliHi L'ada uuii 1 1 negocJo? 

■ I bi pail re tiene DO urlos y sus dos hijos 1ft y m unos. jDmuro de euinun 
" ,IJ s Ea Cfl;i£[ ,h ' 1 P^- iguat 1 k simia de Jai edades de Jos JiJjns? 

1-1 fiornbre que esti cn una chided dispone de 12 horns tibres. djiuij 

» |Jf.Hlrd LpojjJt:r hacia cl rTmipo cn Lm auto que va a 50 Km 

lr''j- ril 3 ' *1 ^ de vueUa detse haoerlo en un csibntJo nue .unto 
ID Km por hora? 

f.imijiit'- LU 1 caJjaIJo, mi PLUTO y un bury. Et buey me cost* 5Htl. I I 
lm-ijuj y el Imey me contn run el tloljJt que cJ cabidlo y el cahaIJo y rJ 
Imc. nin collar on Veccs In que el perro, ^Cuinto me ici.ml el - ;.,r.'ntl. . 

V i m)ri to el [incoi 
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235 ) PROBLEM A DE LOS MOVH.ES 


X 




x - a 


r 


FIGOFA 7-1 



X 


Sean lot iudviles m y fit' animadus de movimicnto tinifdrtae, es dc< lit, 
qitt: 1;l vdocidad de an da uno re coiistaitte, los CUibre £C in eleven «(1 l.:i tnis- 
rna, direction y oil el mim sencido. de iiiquieida fl dcrctha. cornu mdican 
las Dlechas. 

SupuMcmos que el mrtvit m pasa pUL‘ el punto A eu el tciisclto distance- 
cn qLie cl muV.i.l m' pasa por cl putUU B, Designemus pur a la discatiriia 
c litre eL puntu A. >' ci pun m It. 

Sea o la vcEocidad del itidvil w y 1 / la vcloddad del moviL m' y su- 
pongamos que v>v r , 

.He crata dr: bllnr n que (lisMinda del pun to A el iiidvii m fllran/aid 
at mirvil m r . 

Sea el punro E cl punto de eileuCJlli'o <1 r- fos rnoviIre. LSaiiieiiiO; a 
a La distant: La del puiltu A id pULHO E (que re lo qu c sc: busca); emonces 
la distaueia del pUTUO fi al punen E\ sera x-rr. 

El irtdvil ?rl pasa por A cn r:l mismo instance etl que m pasa por b 
y ?ri itkan/a a fft' en Ei Litetjo, es e\‘ideilte que el liempo que empka el 
nuWil m en if desde A tiasla E es i^LinE a! cirmpo qnc empLea el movll m' 
eit ir desik B tiaSLii t". Como el movimiento de los movitei ei imiforme, 
el tiempQ es (goal a I repack partido par La '■'elocid&d; In ego: 

KL iiempo empleado pur el mtivil jm cn Lr dealt: A liasta t sera, [goal 
at repacio que Lteiie que retOfier X paiTido pof su velor.sdad a, u sea 

El iiempo cm p i carlo por cl moviL m' cu is* desde B Lias- 
La E $crii jgunl nl esparto que dene que reeorrer x--n par 
[Edo por so vclocidad yj j . o sea Peru, seguit se diju 

■allies, csios ctcmpos son iguales; tucgu r teuctnos ia ccuaddn: 



V’x - v[x - fl) 

ic'x — VX — if(J 

r'a; — vx — - fW 


Rcsolvicudlo: 


PflO”LEMA DE COS MDVIS-tl «■ 2£17 


CambiaiLdo iignos a ted as Los r.£r m in.Qi; — — 

jr(iy -- t- ,f ) = eie 
(iv 



fdmmla que da la distancia del pUKlLO A al putUu de eneueilLro L en Film 
clou de a. la distaneia entre A y B, caniidJUl COtlOClda y de lus vet odd nl.: , r 
y y' de los intivLlre., cam biin conocldaSr 

UISCLI5ION 

l.a dLscusibn de csgl Ldirmihi x coiisiste eti saFjer que vm]o]m 

ton i a x de aeuerdo eoo los valares tie e, v y v* cn cnya fund On viene dilda ■ 
Consideriiieiuos eiueo casos, observando la figura: 

) 1 Ed mini era dor av ei pnsixivo y el denom in iidor n-t. 1 ' ei 

pusitivo por ser cE minuendo ±> luayrsr que el AUSiraeudo t |! ’; In ego, x es jki 
- sisbit, lo que sigmiiea que el mbvil m aLranita al rnbvll ftp en Itn pumn 
situadu a la dereclia dc B. 

) F I • EL I'l.o r't Lera dor av es positivo y t:J dertom Liiador v—V 1 i-. 
i legal, i vo por set el rrtimii.'udu z< me nor que el sustraetido v'\ lucgo, * ei in 
i!,ativa. lo que signiCica que loi muviEei.si se eiLcdritraronjLie cn nn pum 
luado a la i/quierda de A, y a j^iftir de ese montenCu, eomo la vetocidad ■ 

■ r' ei men nr qmf Irt de m'r esle se apartn eada vet ]u;ts de m, ballon do > 
atiora a una diiranc.Ea a. de il, diifaueaa que contmuari uumcmaudo. 

3) •" - f' l.a Fdmmla x — - 7 se eonvierte en x ~--- = » r ]« « , 

v — v 0 

SLgmtLea que lr» mdvil<rs se cncncuirati en el infinjio: ilS£ St expreia d L,i 
Iiu de ujauceuersc sicutprc a la tiiisma discaticla a, yii qne lit ve lucid ad tb 
i'S igual a lti veloeidad de jn J , 

i]"j v; |- | |’| 

? y ■■ La formula se coiivierte etc x - = — ~ mica 

v — v ti 

Enilelemunado, Jo que significa qur- la riisr-mcia rlt l puriso A ill piiiiiu dr 
ritCUetHro es cualquiera. Lit eferto r iicndo a =- 0 , Eos pimios A y It eoiin i 
di-n; lirego, Lris i.udviies esttlit juncus y tumo sns vclocidadre son igtialcs, .1 
' i irtle 114 i or distaneiti de A estardft juuLori. 

!| ) 1 r- 1 n.r (El tiidvil m' va de dereclia □ iiquicrdu), fat idr- 

, an fit 1 

rtuu.t se conviertc cn, x — -— —--, El numerador cs pUiLtiVu v 

v — (— v) u + m 1 ' 

r! demominiidur uuitUicn; luego se cs pr^iciva, ptj'O menor que n. 

it4-xr 

I II rfri I< 1 : l,.ii (ton inn . tun- ' el V.ilof cl:- X, pucdi: CSCribiCM 

tf-l-n 

•'I ], dotlrJe el bielru re una Lritmiai incinsr one L poi U‘ 

a y + y ’ v + v 

net rl ntiinciadoi nu-init que el (li'floiniinuloi y ;lI multiplieur ir pur ntta 
































2&B C: 


AiLIEns* 


eailtidail quc 1, el pr-aduito sera mcilar que Ct, Quu x *?4 pOStliva 

y menor quo a signi ficn quc los mtiviles sc encuciilrad en uJt pllriLO $Ewn- 
do a la deretjtia de A y ijue esLe pulito JlsUl de A W13L distancia mcnflT 
que n r o Mra, quc el puntn de ciicuctitro it; Emlla eaure A y R- 

Si en 3 ;l hipdiesii de qne w' a nega- 
tivii so pon r:trio.> q lie v — V, I a form i.tla sc ton- .. x — 

vicrtc en - 


:;!■' 


av 


av 


S' 


If — v) V + V 


o wa, que el pun to tie encueutro es pretisamenie el puma medio do la 
Unea AH. 

g) APLICACION PRACTICE U«- PROBLEM A DE LOS MOVILE5 


Ejemplos 


(i 

7 


| ! IJn nulo quc vo n Km por hard pusu pdf cl purifo A tin til irliiirlP iris hi sMt? 

r-ii quo aim ol-Io qu£ v£i a dO Kx« par tiora paid per cl purs to El f sihiado 
d Id J-itfiChc do A v quo riiila do A IJO Km. Am bos- siyuan u irViSnid direc¬ 
tion y van cn id mismo serHido. ^A qu& disJancra de A sc cnccnharcn? 


Lu firmula cs y = 

T - 

O = Sfl K rr., v -- <$n 


SD X 60 43K1 


X — 


s 


60-AO 


20 


r- r Cn cstc ctuo 
Km par hora, 
v‘ ~ 40 Km pui herd, lucgoi- 

Lmyo Se tncfitilra f6n til: uui punla silundo a j£40 Km u la daiacha da A. r!_ 

F'dffl halldf cl iEfcrtlpu qua 'urdun an anuan- 
Irmsti no hny men qi.m C-ividir cl ospocio par 
Id ycldciddd. Si cl pJhld dc cnLUcJilro aSlu 
n 2411 km rla A y cl nutp qua cnnsidcrfimos 

cn A ibd ti &G Km pdf Itora, pure alcanzar 

□ : aha ncccsitd: - 


- - 240 Km 


7V.) Kin 


£0 Kt- par Idiu 


- _ it hurCLJ, 


[ j?-l IJn mjto posa per la tiudati A Jiaaici In dhjHod 11- O 4P Kip pnr hqm y nn cl 
riiisrild iriilanlc clro nulo pojq por G htjciti A a 05 Km per horti. Id dis- 
tfincfq entre A y E K S 1 "!] KfiL jA qua diiloiiaiu dp A y E sc cncoTilraran y 
eudnk? liumpn dcspvds del instuntc do pasur por cJlos? 

^n cdO COSO Cr"" 3&S Kin r r ~ 40 Km par hara, v' ~ 3G Kin pof hard y 
k>to van cud hand al qfr-rs, v’ as pontilivc, lucnc- 


□ V 


uU 


3E0 X 4U 13000 


v-[ -u'J vH-V 40 + 35 


75 




5c cr-rucnfm c '-SO Km cf-a d ciudad A, 
La dislauciu dol punia da anLuunlra a Id 
- WQ Km, fi. 


R, 

miand 

lift 


!! serti -300 Kin - KijTi 


licuspu ■pniploucto en gudonlrarsa hu sides-— 4 

•Vi 


hqras, R, 
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EJEKCICIO 1J9 

1. l - n ixirrerter c parte de A eh trna vetttaja da m a dtn> ( itrc pnilr 

dc D. T.L If lun.c £ ttl par scgltlidq y cl 5 Jit ] iyr sl^. jA qiti! tJj-. 

Uiiuia tk L A st cncariuun'i.n? 

■ Dos iiutos par ten dft A y it di E tautes enire sl I Go Km y van unu hrnia 

cl aun. R] i j luj parte dc A vu a bO Ktn pnr kora y el que pain rii 

it 30 Km par hora. dA qui tlistanda dv A sc mtontraripje' 

Ki] tren que va n SQ Kin par hora pauu por A on tl jitistrR.1 j i ■.. ■ , 
en qun yiro que va a 4G Km f.ieisa por B, vinitndo amhaa ]iad;i C I ■ 
oa entre A y It: 200 Klti. <;A qLU; distancias dc A y it se cnecnitrarAni 

1-ji auto C[LLl: va a i)fl Km jra^a jxn- J cn d mtsmo instantc en. quu n in 
;i u.n.1 •: 11 N.i va a ^ 70 K m pa sit por ii y arnlji 15 yu n. en cl jiiissrn 1 yen lie lo. ,jI ) 11, 
trempo tardai-jn en encontrarse si fi dista dc A dfJ Ktnr 

l.-n iren qne va a 100 Km por hora pasa por A en el misma n 
que isb-Hj iren que va a 120 Km por ham pas a por B y vim uno liadu 
el otro. A distu r|c if $»(! Km. ;A que distattcia rlc A sc cirr^tii• 1 
y a qm< lmra si ]oi uchc.s rxi^nr por A y H u [as 0 o.nt.7 

1,, Dos personas, A y B r distantes cjiliiu .si 71J Km, j Karlen en eJ misinfj 
instants y va.n yn c. hadi rd m.ro. A va a |J Km. por hora y H a :> Km 
por bar it. di'inineLa ha anclailo eatla uno errondo ec cneu^ni riul? 

Dos jK-nforiiis, A y R, nlEstantcs entre si 2ft), Km par ten, Jff t media Inn 1 

™*pu£i qwe A y van 11 no ImeLu aJ olio. A vrrG Km por hde.w ; Hr 
■] Kin poi hora. iQu,£ disianpEa ha recorrido pucEa uno cuando .. . m 

fl, Un tren de que va a 42 Kiri par hora es seguido- 3 horm ddinil^f 

por un iren de pasajamss t[ttc va a GD Kni por hora. ^Efi cuiintas Fli■ i .1 

rd Iren tie pasajeros alcanzard ql tie earga y a uiU^ distanrEa i|i l . 

de partial 

fins autos tpie JJcvan In mismu vclocidarf p;i,Km en cl misnio in. ..m 

|;or (Ids pnnios, A y tf,. distaLuas crine si 136 Kin y van imn 1.. ... 

cf otro. dA qui disiandu de A y It sc enoornriuinE' 
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IX Nts'iR < I ULifl-ldl ? I Katw 4 CrbFuKiiiali'A h 21- rirei.itiiv Jm l:r. nnlc-rAi. Al iihicrvjr Ijt rc-inti anci cnlM 

if, 1 arj IIjtuh sir- WcrcFiiiron. logiT ronv^rjErse cji la; prng>'t’sFcptir □rir™i&fit,is y gi.:nmH'.trFnai Jnjojfehl 

He Ebi riiic ntniitfci. rnnhunilk-M inftlc&fii, .-1 dc- cl phncipb que rige j lot logr.ritmas. Knits Nc • 

rus alia all! a^lot J* Ofro *1 «|dN*0 *lu is» flw*aw. P‘i T f BHrgi nut-gin wian dlifcudun iKAtCil «lm t|ui--n 

ochrjo cl pupilai decimal 3 ,its icps»r Iji cilr« do- Fu^i* aiflm «l "iimcro cn Srabairr con fai tnrjaritmni. 


FORMULAS 


1237) fOBWULA cs Jji expresidn dc uni J«ry o dc un principle general pur 
"■ • medio dc siruliolfs o leCras. 




Asi. b Geumetria ensena quo el area dc un Lriitngulo ok 
igual a In mi tad del products? do su base por su allura. Llaman- _ bX-h 

do A ill lire;! dc 11 si tr Luuju^llIo, b n b base y h a ];l ahum, cstc prill- 2 

cipio general se express exacta y brevemenie por la Fd-mntla 


'.jlic i'los sirvu para IniHur el lirca dc cnalquicr triangulo 
COti ado stisliluir h y h pur su» valor es cuncretos ei] cl 
1 n so dado, As I, si I» base de un irtfngulo es 8 m y so 
altura ;l m, su area scts; 


, 8 * u , „ 
A =--12 ur 

■ft 


(Z3$) USO Y VEMTAJA DE LAS FORMULAS ALGEBRA!CAS 

I-as formulas algcbraicas son nsadas 00 las cieiidits, cOuto GeumeErla, 
Efsica, Meciiuica, etc., y son dc oitonne utilklad como npreeLani d iilumno 
on d ctU'so dc a us estudios. 


I .a iiiilidiii! y vcnlujii dc I its Edrmulas nlgt-Zirajo.is cs muy gj-ihdi ; 


i) Forque expresan bmcvommic ima joy n un prindpio general. 
) Ponpu-ssiii |"ii ill - dc rccoubr. : 1 Porque sti apliriu tin rs nmy f.idl. 
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pucs para resolver un problem,! pur medio dc 3a formula adornndaI , , 
StL-Stituir las In^rras jwjr sus vaJctrcs cil d ■lilhi dado, Purqu-e tiiiii fiVrvmi 
no.v dice b rdaddu que exiscc enrre bj variables qufi en c-lla EntcrvivlK u 
jinc.s scgdtl sc ba probado CU Aritmerica, la variable cuyo Vidor sc da jim 
medio dtt iin; , i formula es riirtcnimjeiite ]U'oprtin;iHj , ,rtid con las v:>i i:iF.i1 1 -- Mai 
litres) quo sc Italian eil cl numemdor del scytmdo micmbro e mversiniH’iiic 
proportional con las que sc ha lien cn el denomimtdoi, si las demits , . .... 
ocs'Cll colisLamcs. 

(239) TRADUCCION DE UNA FORMULA DADA 
- AL LENGUAJE VULGAR 

Ibra [(fidticir unit formula al ieilguajc vulgar, o sea, para (L r u- I.. , 

■ 'liUnida eti una Jrtmuda. basta susiiinii las letriis por Ins magnitudes p 

. I las rcprcscJitim y expresar las rdaciuncs qnc hi Edr inula nos dice estsUai 
'■riiic clJas. Poudl'L-mus dos efemplcis: 

I) Car la regia COliremda cn la Ebnmila A=k(^ eit que I 
l. presenta cl area dc tm Empmio, Su .tlLuiiL, b y // sus bases. 

I :i regta es: F,E urea dc tin jrapftiu es igual al piTOdncLo dc su altii i 
por la semiSurna do &us Ita.ws, 

'•} bar la regia coiltenida cn 3a fnlrmula v~ —, cn que v rcprcnciu i 

1 1 vduddaJ tic tut iiidvit quo .w mneve con movimienio imiforim y i el 
* pin li t i tTorrido cn cl licmpi /. 

I ,.i I'cglii ei; I a TdrM'jrlaH'I <!e uu mbvil que se rrujeve con irtovii h ir> 

"iiifniriic es igua! a I CSpstdo que ha recorrido dividido enrre el liemj.. 

1 tie. id it en retorrcrlo, 

l u < uamo a ht rclacini] de p con e y l, la formula mo dicta las dos ley™ 

■ I ■: IJ10II t l:s: 

') I-! velucidari cs tliretCamome propurcional a 3 espaefo (porquo r 
■i.l H-n c l tiumcrador) jxuu un inismo |jetU]>t>. 

j I i velucidad es iiivcrsumenie [nupurdonn I a I ticmjur (pnrqucf t 

■ • it cl detiominadoi') para mi ntismo espacio. 

EJERC1CIO l GO 

i 1 i 1 1 regia oariospondicnte a las formid-iis SERuienLcs; 

i bh siendii A cl itica tft tin Liutuguly, b sit Ira-se y h m itltura 

• j U mliiiIii ■ 1 1 ojiiirio its. .. jmr tin itrbvil h rsii movimicsiisj uni 

ItHJilr, t. 1 m vcIrtcidatJ y f tiempo. 
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3- ( = Las Icuas ricncn ci signi ficado del cnso anterior, 

4- '{ — Ft?, iiii’iul.ii T l j ill jL ij ui r F (ucrza y e ci+raLno r-Ltcrrido. 

5- A sie-ndo A cl iirtiA dh L un rumbo y H y D' sMs diitguujdftj,. 

slender V d vuIueou^S dc un prisma, h su alti.iru. y D cl ='ir^_■ ri 

r.Eu SU 1 1:1:11?■ 

7. r = ~JiXflj sientlo V d voEu^ticji dc una piraiutdej h su uEiurn y fi 
el :'| rr;i de SI I I.UI 5 C- 

3- A = u 3 ,. sic udo A ' I drca dc un circulo y r «1 ividk,. {- us mu comtanu: 
igual ii 3.14H> o 

'■ ir "" “J5< a P sici'ulu e l-I c;.| i-ucii 1 rcoorrido por un mbvil quo oe libremcnle 
dtsdir- Ljr:j L;i altura j j--'ij l jcaicL ij del re peso, p la acderiiddn tie Su gravertucl 
(fl.S ru, por scgA v ) d tiempo euiiiasiiLu tu'i CJM 1 . 
p 

10- A — — \f'X t sicndo A d Area de un irirlngulo equiJirero v r su ijiln. 

4 

11. F — — , siendo F la (ut:na (.tiilrtfuga, m La runsa dc] rndvd, i- 1 mi vcLq- 
cidad y r d radio do la dreunfeiendu que describe!. 

;240) EX PRES AR FOR MEDIO DE SJMBOLOS UNA LET 
' MATEMATICA 0 FESJCA OBTENIDA COMO 
RE5ULTADO DE UNA INVE5TIGACION 

Cuundo ]Ku- la i nvcsr.i garion so ha obienido una loy matcmarica o fi- 
sion, pam expreaarla por medio ch- slmboltsa, 0 sea para cscribir su formula, 
genet almcnie SC dedgnan la* variables por Las inieiak.5 do tus nombrei y 
so escribe eon el I ns una exprfcsibu er< la que aparcrcan las itduuune-s ohsm 
vadas eruie las variable*. 


(1) Pscrihir una farmula qutr express que ! n Ofln™ dc un 
Iritinriulo cs igijol a! Hup In de iu areti dividido enur 
In h<3jc. 

24 

Ip (jlturn par h f cl aica par A y Id base por b r la fnr h = . 

__ ./ b 

( I Escribir linn formula c^ue fijtprcuc a iJC lu prcsinrl t|Ufr ejerce (HI iquido subiu 
cl fondnl- del rtcipiente qua In cnnficu-e es E^jual O In rapnrJfcic de! I-S5n<&) nnub 
Uplicudn par In cJfnra del liquido y p>or Mi c/cnsfdacf. 

DeL-iyriando lo presibn par f 1 , lu superfidc dal fnnHn del feLipienla pur la 
alrum dd liquitio par h y su dcfisiHnd per d r lu farmula surd; P — Slid. 


Ejemplos 


Desi^nondo 

nula sc i Li: 


EJERCICIO 161 

rh'isigjiaiido Jus variables pw lu Luifial de su niuitbo-, escriba la formijla 
quo oxpresnr 

! La ski mu tie Hus uusiLrios multiplicada [ksi mj difeiendu 1 1 igunl a la 
dlfoK'neia dc rus cuitlratlm. 
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1-1 etiadrado dc I11 lujiinussusu do un trid ngLilts rect^ngulo es .. I , 

siuna de las oLtmlrados dc las earcius. 

■J- l■» base dc mi iridjjguJltj es igual ai dupEp rA‘ su drea dividido enln 
mi alnir), 

La dcjisitiiut dr; Un cueTpo ci igfuat ill peso dividido por ei vaiumeu 

!■ 1L\ peso dc ute cucrpo es iguat ;ti products de su voiumen pm- su Hm. 

Id :ireu de un euadradn ys qr-usil id cnadrado del latio. 

El ifatumen rle uji cnbo er, igurrl nl eubo de su aiisui. 

EJ radio dr- nna uircunfcrcncia cs ii^LLol a la iongiiml de Ja cirtajufi, 
rencin dividida entre 'lr,- 

^1 muilrado dc un c;lu.-[l-> lEi; uii Eriiingnlo recidriguto cs igual id - 1 ,, 
drado de in I 1 ip 1 uur 111 .su menos cl euadhulrt del otro caicrn, 

I ' Ei Area de un cna,t!i;ir3r.> es Ja tuicad del eiiudrado dc sli tliagoua!. 

!! lu fuenra lie afraccitiji ru:e dos eucrpiosi cs i^uai :il producto sic uua 

amstann- k f.>or cl codeine qur resuita dc dlvidb el phuJuito dc [is nu 
■s.is dc los cud‘f>os pm- l-I euadrado t!r- su distancia. 

li tiempo que empEca una pimlnt cn cacr lilneubunie dcselc la Iicm.i .H 
i.mdo dc llu fnimj es Equal a la rail c:Luutr;jrta del duplo' de hi | i-Him 
liulait tie I j[>oru dividido entire D-,3. 

I I ;ii:;i df un puiigono rcgiil;o i.-s igunl a la mirad del producto dr ... 
itpcttccna poa' cl JkU JiUurro. 

L.:t Jiatenein dc onj nr^quina im igunl n| irxbajo tptr. rtsiliisn. «i I hi' -in ■ 

(l4l) f MPLEO DE FORMULAS EN CASOS PRACTECOS 

I'i i.mu stistimir las Icnn.s de hi fonuula por sns Vnlores. 


1 1 ! Mcillar el area dc un rmpacia euya allurn ui :ln m 
y sun txucs it y B in ■espceflvnmanla, 

lc lirmula us A =■ h f — j 

/3 s 

Aqub h — fi m., fj =b m. r b'— 3 m., _ A ~ \ j / 5x7 — USm 1 

lneqa susri’uyeiuJu: _/’ 

1 I lollor el valumcn df ena piriimide lienda iu □ hura IjI m y el area dc la 
bale $5 m 1 . 



La Formula ei V — — Ji X fl 
3 

4. ,1.1, b s? 12 |Y| r 6 ■■ 36 in a , lunyn iuiIjI syendu; 

V ■ 1 X 12 X 26 - 4 X 36 “144 nr 1 . R. 

3 
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AlCEBRA 


irJ l Unci piceJra dejndo caer Hcsdo In arotea da un odilicio Lnrda H sage ados 
uri I'LLjur ul iUcIft. h::l'oi la a lure del edi liuio. 

La nln.-rn del cdiitcio « d espaaio qw njonrne 3a piodra. 

In formula as: e = — yi". 

9 vale 9.3 m. f t= A wg-, luegn rassHiuyando: 

e - - X 9.3 X 4- - ~ X 9.3 X Id - ?.& X 3 ^ 73.4 m 
2 7 

La dlura del adifino as 79.4 m. R. 

5- EJEiRClClO 162 

1, Hal Ear i l ;Lfcu. tit uu irianguJo da 3 LI cm etc base V H dc ciLllilll. A — 4ibi. 

d* 

2. Hiitlar cd area de un cuadriido mya diagonal midc Lj m, A - 

11 . r jf>i.i.d d,iil: 11 ud:i iLi’tMir- ucl mrtvLL en Id sag. il m inuava con inovririiomy 
;miJuijiLL- y llcva una vdoddad da S> m pour neg? e = vt. 

4c. j.Hn qui fkiiijjo al inmno mutant fccciL'fCL";i. l(Ki mV 
!j. 11ii.lJ.iLr L;> fii|M.ir(.!iinm a etc- im triingulo recta nguJo skndo sms CMOtO® 

b = 4 ill y £ — ;j m. (7- = h- -I- r-- 

•;j_ L^i hijiotenLua da un Irkrigiilo icrianguLo midc lrj m y utm da Ins 


7. 

R, 


cmuU)b 7 in IE;lI]ji t 1 ci olio oiaui. <y- — fC- a-, 

lj 

]']»]Liu a] sirca dc un rimilo da ]> m da radio, A — rr-, -- —. 

■:} 


13 ;U | iu i u Jungi me] lLi : u i ia ci rninLcro ncia de b i u dr radio. C — '2ir. 

S.i, Hid]cii c l votumen cic lill tone demlu Sti ahum 3 m y d radio da Jy 
basa 2 ni. i > ~ h-r-. 

(I t-.] vrjl ll■ i. l r 1 ri ck: un auerpo as 0- cm ; \ y pcsn g. Ha31ar su densidad. 


V 




11. Ha I k i ci] fire a dc ii ll eriangido rqui Lilcaro cuyo la.tlo mitle 4 m. A — ■ - v9, 

12. Ha I!: 11 la mi mu ala ]qs eItiruJos ititarinras da mi ejol^ono regular. 
,y i_ IBfi°(jV 2). (jV l --5 i. l nmiiero lEc lados dd po] iujono). 


CAMBIO OEU SUJETO DE UNA FORMULA 


fa) 

1,1 stijaro tie lion tormLila ai la. vurinbla ollj-cj valor fa'; da pur medio 
do la formula. Una formula us emu ooiuaioU Ihcral y noffOiroi pgdamos 
dLj.pi.jar citaLcpicra clc; los eloruentais rpio ran ran on ilia, considarJlEidolo 
cmnn im;c'i£mia, y con l:JLcj taimbisunos 0 J I SupefO do la Formula. 


Ejemptos 


(V L RnHn la fomiula c; — iciP I iCiCOT a L el SUidO de a formula 
Hay qua dc?pcj(ir I cn r.ifn ncuacian Isles a I; J es la iflvdgnfco- 
Supramiondo drsoininudofL 1 ^, fenamOE; 

2a — aC-. 


JJrjipajandn p: 


u 


Ealroyando la rob Euodrada a ainbos miembros; f — 


2a 


R. 


FOSHJUL/,i 


• 2 75 


( I Linda In Fimmla H — 2(?(H 2f hac:ar a N al raijdo He |o f-orm.i n 
Huy cpje daspejai 1 N. W es la inaignila. 

GreLLL-iiadu el pracludo indicoda: E = 2NR JJf. 

Traricspcsf'iieatfc): E + 4ft ~ 2NR 

$ + .IP 


N-- 


2R 


R, 


I 3 I fn la. formi.ln — - - : — deSpcjcir p J . 

f p p 

El ra. n, ni- da Ini denami nn dore-s- -es- p/'" { Qulloado -daiinminadorei Lnnclr •’ii .mi 

np' — p'f -I- pf. 

I,n iaaopniin ns 1 1 a NipofliC-ildO: pp —p r — pf 

P \ P O'" & 

J 

R. 


pf 

'p-f 


f4J DcspajaT a cn v — V 2po. 

Elevin'ida al cucdrooa nmnos. nuianbrcjs puces Hush jir el radic-nb 

V- - 2ue. 


Daipejuriclo O: 


a = — ■ B- 


Eilo opumaiun de combinr al su|«fn He uina firnijln wan Ha ir.Ru ; culu ul> yl il 
dad par-U al nlumno al Wnremdlbca- y Fis-lMi. 
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1. 

J ii ta [ijrmub r.-nJ, datprjar v y t- 

13. 

h'li v = v / --. daspuj: 11 if y 

0 

Im l A —ii ( — \ ]uiccr a ^i el 

L4- 

£n c= f P r ,H- A pi*, cks.| n|;n J 


\ J / 

-11 j:tij dc la Ln'irsn n 2yi. 

lit. 

lin r -C.,, , -.5dr-, ila-jpi l 1 1 


Jin i - Inf-, H.lispiiji'ir n. 

IS. 

ILh l^", dcniajin fi ■, ■ 

4, 

1 n .'1 -'Wu, c]f:i[>cj ar a, l y n, 

17. 

,. r cX t X j . 

Eu /— r ck&|>cj:u r, f j i. 

n. 

1-11 ,-r1i kfij n jm i:. 


1(J0 

il. 

3 n j. '—X x , c,k's.flojiu x. 

13- 

En 1 il. f kspi ■ jn i H e / 

7. 

1 J - J' -M(, clL-si-if j:n f „n rj y t. 

10. 

Em t:~ --- r deiiKijar v. 

ft* 

I n J dHpcjar R'„. «yl. 


L ii 


F 

20 , 

Ell n = r. 1 \ : TL H!i:.i]l<:j.ai „ . N ■ 

fr. 

1 i. U —, dah|)L-]ai 1' y I r - 

SI. 

En ! 7 —d:" '. cJfss-pujiir a y r 

fu, 

In-, h" i f J ill -.] m j.n 1 1 y i‘. 

23- 

0 

t-.M 1 — — h tlt'AjKsjat (J y J. 


l.ii V- at, cli.j|icj;ii i. y /. 

I'M ' ckLiwjiir (S r t>- 

t i h 












qesc afltes i i 5 s c. i a -j d ! fiu^i 


i> y nn- 

Ir-ihsfa. Durnnlo ju jlfvcnlur) fu-H sal^A^D V 
Hnngri-i* Juir.i c Italia, Despuii Ji: pirltdpic 

:i iR: Li ILtcliL.IN:, iy ucngir, l |j iriia CEtlldiosa. 
Criiti"a 6v Skicci-i lo uivjij a in cat h:, um 


i'|:!:: I r; J'i clOlti Ji: Itt.nliihn.ijic.nJ Drn i.i rTiji vn y nitj 
jnu.r:- A Dyi^jrfOi (i: le tcinFid-nra cl primer lilosoFn 
He lj Etfad iM.DduEin.i, y li cl qu<: iiOcrnyEiia q| ttvi- 
tedo eii.nrHlcir Fnp rl (lijpni no cn jjjlicjr lI Al^ptra 
■i l,i <3 =■ -n■ ■ tJ - ■ □, cnsjndo id la GcarritEcia A ii ■ li hl-r.i. 


CAWTIIIO XIX 


DBEGUAJMDES* INEOJACEONES 


24^i Sc: elite: que una fjmt llJ.i(L ri « mayor que otrn caiuidnd b cuando iii 
diferencia a — (> es puskeva. Asl, 4 Cs mayor que - 2 jJOrque la dife- 
I'C'iJLia 4 —{ 2} = 4 + 2 = G es posit iva; — 1 es inayur que — £t poiT|Ue 

l — (— 3) = — 1 -t- -t - 2 cs lina CauLLdud posetiva. 

Se dice que uua cam kind re es inemir epic: oira cruitidud. b euanctn la 
diLere3x:ia a - b es negntiva. Am', - | es menor quo 1 p cirque la diferen- 
cia — 3-1 — 2 cs negniiva; -4 cs, menor que —'i porquo la diferencia 
- 'I — (— U) - — 4 ■+ rl = — I es A egaLk a. 

Oe acuerdo txm Lcs aiucrEot. ceio cs mayai' que cualquder canlidad no- 
gntiva. 

A^i, 0 CIS mayor que - I porquo 0 - [- l) = U- I -1, caniidrtd jMSiliva. 

'1^4, DESlGUALDAD cs una expresibn quo indica qnc uni rani, i rind *s mti- 
ytir □ menor quo on a. 

Lps sigixw eio desiguitliiiiil soil "-, que at kc rftiiyur que, v C quo se 
U r niE'iirtr qut:. Aai & 3 s<- |(!(- [■< mayor que :|- 4 < £ le - i menor 

quo — £. 
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245) MIE^BROS 

Se llama primer miomlwo de uria dosigualdad a la expresidn que h- iA 

■ i la izquierda y scgundci micmhi'o a la que esc it a ia derecha del aigno il- 
(lesigLialdad, 

Aai, c:n a -\ b > c • d c: I pr i rncr cn.i euibro es u — b y el segatn-rln c - d , 

6w) TFRM1NOS dc: nna rlesjgualdfid SOD lAi catllldatlOJ que eatUft ieparadus 
de ouas pur cd signo i a o la <mnuda<E que csril sola cej lui micudjn 
lij't la ck'iigualdad antertor Icja lE-rniinot .m;ui /l, b, C y — cl, 

™) Dos dCAtgualdades soil del iiiehiuo signo o aulifliatra r:ii ol miamu aen 
[ EcIh> etc ;L i ill i.a aiis priuiercjs imembros sdei may circs ei mcnqres, am ■■■ 
i j ■ h ■ loa, segundos- 

Aaf, d > b y t > rl ion desigualdadcs del miaino aentido. 

[>oa do.acgunldadcs soei d< sl^uo eOiilnirio o ilo suIrsisLen eit el nn . 

m:ii r till i ■: 11aiifIq .>1^ |> 3 1111ricia I'oii'iiilnCHs iio kosi ainbos siruyurcs o nLUBiciri’H 

■ 111 ■ Ins sc-gunciras hi i l- ni i iHas, Asi, j > rl y I < ‘1 so ll dcsignatdades dc ii-nl i 1 1■ 

.(la lio, 

' 248)PROPIEOADE5 U£ LAS tJESlGUAlDAOES 

l ) Si a los dos mlcmbios tk- una tksigualdad sc auma o jcc&ca una ml' 
i a.i oau tldad, cl aiipno de In desigualdad no varEii. 


Asi, clricJa h desEgualdad a>b, 
I'lCMtemos escribir:_/ 

consecufhcia 


a ~ i > h -U c y u — ( - b 


Hu liimtuo etialf|tiirra de una design a Lrlnel hl: puedc pasar d. 

■ iif n liro ;j [ h>[ c ei i a ml mi ndu lr ol signu. 

'isl, eu 3: i design^ I dad a>b+c ]>odcmoA pasar c al primer niieiriiiio 
m .viLpsta — y quedarrt a —Ob, porqu; cquivalc a restar c a Ins d" 

11 ii i in I iro*. 

Mil la design aid ad n—b>i: juvlcmos pasar b c:ou signo -I- □! scgLIiidti 
ii ji’inbio y quodaifi a>b+/~, porque cquivile a sumar b a Icjs il'is 
mu rubras 

:: ) .Si Ion devs micmbiiu de una desigicaldad se uni) t iplican 0 divicteri 
l",i imp misma fancidad positlva, cl signo dc Ja desiguaIdad no van'a, 

Au‘ datla la clcsigualdad H>b y siendo c una 
i aniidad ptuitiva, podeim>s e-icribir: 


a b 

ac > he y > ■, 

e. t: 


COHSECUEHCIA 

Sc pueden siqubinir demniiinadures cei una cle^igualdad, iin epic vude 
■ l muo i (t- la desiqnulrEml, purejue cl Id cquivak i iiudttplkar icuJos lofl lei 
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minos tic In dcsiguaJdad, o ?ca SUS dus imembrat, poi' cL m. t m. dc It** dc 

nonniajidores. 


) N] Jos dos micmbros dc una desigmddad se muluptuvui o dividcn 
[jot untt mi?tun euiiLidad negative,, fl .signo dc Li dcsigiuddatl ’vairn. 

Asi, m cn li designs Id jul (i > b muJtipti- afK — bt 

r-imos Junbos mieinbrus par — f, lend remos:_*r 


y di vldi^ntloJo* pur — c, a sea ITj.uJ- 
tiplicando pOr , [etidremDsi 



CQHSECd EhlCJA 


8i se cam bin el signo a ratios Jus terminus, o $ki ti Ios rlos mi cm bras 
tic tin:[ designs Etlad, cl si gnu tie hi tlesigualtlad vmiit purque crjuivale a 
mi] iljp] [ear Job dos miembros dc Jn desigualdad par -1. 

Am, sl i-n la desigualdad a - h > - e cambtanios el sigma a wlcs Jus 
uaujujos, tcndremos; b — a<c. 


■1> Si ratmljin cl ordcm do 1<K miembros, la desigiialdad catnhia rle signo. 
A si, ss a > b Os evident c o tio b < a. 

3.) 5i sc imviej'fen !os dos miembros, );i dcsigualdml cumbia do sigsiu. 

All, siendo a > b $e lieite tine — <— ■„ 

a b 

u) Si Jos mieuibros do una desigunidad son jmsirivijs y sc eleven ;i 
uiiii misma potfjtuia jwsitrva, ol .viguo dc ta disigtialdsiil mo ciimhia. 

Asf, 5 > .1. litovondo a I cuitdrado: S-v-.l 3 o i L 'a 25 >9, 

7) Si Jos dos miembros o uno dp eHos es negativo y sc elevan .i nns 
potency impur positive, ui signo dc Ea design a Ida si no caml.da, 

Asi, - 3 -> — 5 . F.l^vando u| uubo:(—.i] J > ( —ii sen jj > 125, 


- > —i- Elevando ml cubi>; l*> ( — 2) h.i sea S;’ — fl. 

$) Sc ios dos micmbms .son negations y sc clcvan a nna mu$mla po- 
EOneisL par posliiva, cl sigiio de I;l design a Irtad otimilmsi. 

Asi, -3>“o, EJevaodn aJ ctiadnulo: (-3)--!] y {-5^-2:! y moo. 
da £) < Lto. 

!3> Si tin mieinbro ch poai.dvfc y otro negati ve y smibos sc cLcvito a nna 
misma jhOtcneia pat p&sitivm, cl sigoo rle Ja dcsigmaJd-iiti puede tambiar. 

Ast r a > - !'i. EJovsicido at cuadratio: 3 2 - $ y (- d)* = 25 y cjucda <^5. 
CaniJ >ia. 

3>-a. Elevando a] ettadrado: = 111 y { 2)- ^ 4 y queda M> 4, 

Wo cam Ei;a. 


IWIPUACIONII • 27i? 


m3 Si les dos iniembms dc uma rie*igtiald;td son. positivos y m- i« 
eKtrae una tnisrtui sat>. jxusbiva, d sigmo dc La dcsjguiiklarl no eambito 
Asi, si fi'.-- h y ?s h'S positii r O, Lciidremos: v'7] > -J./T. 

11) Si do.^ O desigualdadcs del mis mo signo se .stimao o iTUilli]>li 
on miembro a mictnlsro, jcsnlia ony desigualdad del mistnn sigjio. 

Asi. si ,-J h y > tl, tcudfeiUOs; + y at> bd. 

12) S[ deni desigLtaltlEidcs del mismo sigtio sc rcsian n tlivEden miejnljui 
;i miembro, cl result ado no c-S MeoesiLriamenic una tlcsignaldad del in < 
sigtio. ptidicndn> set una igntildad. 

Ast, ft y d>2, RosHindu miembro a miembro: IfJ -— h y 

i" 2 — ii: Euego tjUed a o < ii; eimibia el signo. 

Si dividitnos mietcibro ;t miembro las dcsiFuaEdadcs 10 >9 y I i 
H3 8 

nemos —2 y ltiego queda a~2, iguaJdad. 

5 4 


inecuaciones 

’24U UMA IN ECU CIO r ! ci una dcsigualttad cii Ja (]lh- liay una p. ii.'i 
i am idarlei desCOnoeidas (iitebguiLas) y que sdJn se vcrifica para den i 
■miiados valorem de Ja.s im:o,grii|iis. E.;ts iuccttaeiooes se llatoart i.111 lI■ i■ < 
rlesJgualdades tic condition. 

Asi. t.i desigualdad 2 jt 3 > x i i> cs una i cut; i tar ion porque licnr 
incognita .t y solo sc verdica para CLiaLquier valor ttc s mayor que H. 

I'.n cl’crto: Para .t — 9 sc convcrrirt.a cn sgualdad y ]sara u ■ "n 

vcrtirJa cn una dc.dgLial.rSad dc signo eomraiio- 

250 RESOLVER UNA I N ECUACION cs ha liar Ins va lores dc las incOg i it.n 
lju.c satisfacen Ja ioecuacidn. 

(251; PRINCIP10S £M QUE SE FUN DA LA RESOLUCION 
P £ LAS IN ECU AC JONES 

La resolution, tie las inetuatiotiei se funda en Jas ]>ropieditdes di las 
rlcsigtiaJtJadei, CKpuestas anteriorrnenLe f y en las tonsetuenoas tjue de 11 
mistna.f sc fieri van. 


2521 KESOLUCION DE 


Ejemplus 


fitufireioivdor 


IMECUACI0NES 

J13 Resolver In foccupcion — 3 > ir 4- i 

PaSnntJQ x c l pfitncr miembro 3 til segentloi 
2*—' Jt > 5 + 3, 

s > a. f.:. 


g i'l f)\ /Ipiilii i, , ii l e*ri .i dc a, c-3 df-dr i|PJt lu J psigwildnd dn-dn scln la vei lu.u 
perfd lor vdbMiT, dt< x moyoros qtn: ft. 
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ALCttBfiA 


jc 

['ll Hnllnr cl I imho do X on 7 — > — 4. 

2 3 

SuprimioniJo denominadorei: 42 -li> 10*— 36. 
iraniiponkndo: — 3* — 10 a > — 36 ■ 42. 

-■ 13x > — 7li 

Ctir'fi bia icio l l ! tiynO u -oS dot mienibi-oij lo rod .horn eqiribiiJr it Sl'guro de Iij 
dcsfgupldnd, St fitnc: 13x < 7U> 

78 

IJiviciendn par 13; <1 — n ski jr < 4, R, 

1 3 

A cs cl flrniJc supnrioj dt x r u deeir, qne la c-ftsicualdoti dcidc Solw Sfr VfciiFicq 
porei loi valor-es do f menores que 6. 

(3 J Hallai d Umilo do x Krt | x + 3 ) | A - j ) < \jr - ] P + 3a. 

E Fee I nan do los opera dories kdkadcssi s- I 2x • 3 <L x- — 2x -|-1 -|- 3x, 
Suorimiondo ** on aimbos mitrobros y Iransponiando: 2a. + 2a — 3x < 1 '3 

a <4. F, 

4 os el ISmilo superior do a. 

EJERCICFQ 164 

1 kllur i*l IsikjIu etc * tin lii.t j nepiiiieimi ex 


1. 

2 

2. 

4- 


fi. 

7- 

3- 

Q. 


A - L:.<i:+— ii. 

10. 

i if a-+ 1 )-(fls[*4H3*+2)<3{5*1J ■. 

U-V-1&>3V-4- 

IL 

(x-d)(x+Jj)<{x-3)(^-2), 

s-G>2i-ex. 


i- 4x^s:- 7)<4(x-2'ii. 

3k-1*<7*-8. 

13, 

2s+1. 2 k-+5 

^-■>-‘+10. 

as-4+-j<^+a. 

3k-1 " 3k+ 2' 
s+3 X u * 

1,4> 

8 Jc-I-S " 3' 

(k-1) s -7>(k-2> £ . 

(a +2)(-a- 1) +3<K(sr+*)^+5). 

IB- 

5 20 _ 2 

3a+ l 9v*—1 3 k—1* 

1^1 I 

S(jr-2)-1 2 x(k +3)> (2k -1 )(* +4) ■ 

16- 

x--\-x " .St K -x X K —] ' 


17. T3;j1I;lj- los miTucros uiteios tnyo terdo aumeniatFn 
on 15 sea mayor (pic; sti mitfwf a nujeiUndii en 1. 

5L4ECUACIOMES 5EMULTAMCAS 

0 INECUACIOKES SFMULTaNEAS su-n inccuaooncfi f|iie tunen sralta- 


cjmtcs commies. 


Ejemplos 


0 1 Hallof qu^ vtilures dc x Sal idccen 

las inccuadtWlCBi___/’ 


2a 4 > 6 

3* + 5 >14. 


Resolvkrida !u prilnera: 2a 4 + 4 
2x> 10 

a'- 1 - Sr 

Resalviendo n 5■■ sf]tjnrln■: 3* M—5 

3h> p 

k ■ 3. 


IHF.CUAlIoni'. * J.B1 


Ln primero fnoC'JtK. iuri ie saFisfqco para x > 5 y In BiKjvnda pQia x I> \% I ,. : 
teinannoa corpn solution rtenoroJ dc ninbci X>5, yo qoe CLalquior volar rh 
X mayor quo 5 Sif6 mayor qur 3, 

Luega d i'imlc .inferior do Fat sdudanra cqmunos Oi 5. 

1 IJ Mcjllor d 'imitt do los splodonoi romnnos 0 las 
mcajadonesi _ _ _ _ Z 1 

Rosolviopdo lo p; iriicro; 3x ■■■ 1A~ 4 
3k< 12 
x l V. 4, 

R-esolviendo la jogundo; a —8 + 4 
-H> “2 
k<2. 

1.0 iai^rinn romCjn Oi x c 2, yq qine loda velar dt x meilOr qua 2 evidorv plOO 
to OS imenor qur 4, 

Lu «g« 7 os el liViNfr fapt/jor dc los soluccoRiM oomunos. R. 


R., 

3* *M < Id 
-4— x> - !! 


(9l 


Hnilnr d Mm il “ mpcrlar o inferior do los vu'snr.r rip 
X quo snririFqcoP los irUjcuaeianC!' 


ReioJviei'iJo In primoro. 


Sx 


&> - 2 + 10 
2a > & 

4, 


5x — 10 ' 3.i 

3a + 1 2, ' f. 


Kcjsolviccdo lo se^vtfido: 2z —7* .4 — 1 

a < 5. 


1 , 


2r 


if. 


i- 


H. 


0, 


m 


Lei priniaia so snrisfqco p«ro X>4 jr la sag unde pern * <3, I dago lade , 
vnloros do X quo Seem a In vvr. mnyorcs quo 4 y iriunarps qi >0 5, iofislr r.i 
Qfrtbas iricn.nciqnes. 

I.ucgo 4 OS el Iflftite infer jar y 4 tl li'miie superior de I Os Salueiano: cr UmiiiSI 
lo qui; sc cxprcsa 4 <. X < 3. R. 

EJERCICIO 165 

I IqlUtr el limLie tie Uts solttetones cnmuiieii a: 


-v-3>6 y 2 k H 5>17. 

y—Jf>—G y 2 k I 0>a.v. 

fi# l-y>4JsH-Il y 4-2*>1.0-M- 


i bx i>7K-l6 y 4-7 r- 11 1. . 

x x S 

B- ■■—3>-+2 y 2 v+-<0K“2U 

-■ ■’ □ (J 


Hallar t] limite iupaior t ittferjyr tic las solLceiunies comuucs a: 

2*-2<*+lD y liK—i>ui+[J. 

7 -1 > a _ V y ^- 3 n >x + 7- 


[x-\){x+fy<(x y (jH-3)(K+5)><*44)(jr+H>. 

x i 2 ^ x—2 k—1 x —5 

k-i-h " .¥+:j ^ x i < k-1 ' 


Hallnr Los nJmttflt cntertM enyo idpLo menus G WRt tiliiytw t|tic su uii- 

L:|| I . I y c,| y (> i | lit mmcntatlrj en l> sen mcnoi tfttf su rri'i.lo 

aiitruiririnki cn 10 





























nant-fte-i tan agnc. 


Tvtjluusc 




fEfcwA't i I fiCM - T GG5 J WnlcrnaCito franrc-i 
Paxral Njihg VJ pri.-nii etfibsg -!lI mu-ruJii''. 
□midaMn.fi can U^TcnFiicf ;gmo -el m.ii grande 
‘icr Ji:l lisle "VII. Miarlras eui ccjit-Dibpori. 
p rcncup ib.in paf cl.ili^jr un ;l cipjicii splicmfi, 


l■■c^lFln^■ pru.+Uiidi'intu leu m.ir*rit|Sii)T y iiilj-^ardiFi^riUl 

rnR>inos de Fa rvit?n>»rita pura. Trj.bija inclinable- 
IhCnfL- cii lr Tij'jrij di- Ili-J WdhnChif 4i Ar.hr,n‘: 1 ic:i Sil- 
IKtricir, 11■ j:ir.i■ :i Marini UjgitirHai qk"u linrnn m p-pjnbrpr 

j.I n-ij? Kir-ioia ci cl llamadp tittima Tcaiiir.iJ •-<: FeiinJ. 


CAPITULO XX 

memu 

254) CONSTANCI ES Y VARIABLES 

1,;le canqi(i.irfc.> quo imemoacn on una cuestidn matenritka sun enns- 
Eaules cuundo tienen un yahnr I i jo y dcteroimado >■ SOU variables Luanda 
toman diversos vidores. JVmrLrrtncig dQS ejempLos. 

Si un metro de tela euesta $2, cl rtuto do unn plena de tela depen¬ 
ded del nil ine«o de metros que tenga la pieo. $i la pj.cza (ieot ;j metros, 
el COStu de la pieia serA SlO; si tiene S metros, t:l cos re serA Sl(j, cLt:- Aquij 
fl CWlu dt un mein) que siempre es ci mi si no, £2, es nna conslunte., v eS 
miihero de metros de la piem y eL costn do J.i pjexa, quo toman di versos 
va lores, sort variables. 

ji[}e quo (lepefflle en este Litso el costn do la pirn? Del dAtinfiW de 
metros quo UiJJga, El tuslu de lit picza es la variable depend kme y el mi. 
mern de merros la variable independiente. 

'■'} Si an mfivil de&UTOllu UUa veloeidad de fl m por segirndo, el es- 
I'Mtio que tceorra depended riel UOiupu que est£ aiklaitdd. Si anda rUi 
iaclLe Li segiindos, rcoonerrl im cs(Mtiu de 1L! tri; si audit durante It segnn. 
lies, recorteiA un ospnofn de 1* in. Aqtii, la veloLidad Hr r \ eousfanre 
v 1-1 i ii iupri y fl espadn rer:orridei, que toman siiCniStvOi valores, nut variables. 
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J If N C |tl HEX 


« 2m 


(die <lu^ depende en este caso el tspacio rccorridol! Dei tiemjHi qn, 
bit estadni ariditndn cl mAvil. Hi liempo es La variable indepentEiciue v i I 
es]«ieii) rcoorrido !a variable depend feme. 

( V^i FUMCfOH 

J'bi el ejemplo 1) anterior el eusto etc [a pie?a delude del mi rue.. 

metros que teuga; ol cdsto de la pieza es funudn del udrtiero de mcilo 

l r .n el ejemplo 2) el es]XLt:io recorrido dopende del ttempo qqe 'm . 
estado aodiuido d mrtvib el espario reeorritlo cs fluieibn del lieiupo, 

Sicjmpxe que una c.mririad variable dopende-de otra se dice on,- . , 
foneidn de estu ultima. 

1a definition moderjm de funei^n def)ida a Caudry os la sigm.-!.!. 

■Se dire quo . es Jtiiiriiin di- * uarulo a e.iii.i valor ite la irirr ih 
■ ol i I'spomlen uno n ■. arins vntores dotoiTnin;idos ill Li variable y. 

l.a nuiacibtl para OKpresar qtic y os bmeidn do s; cs y = f[x). 

(zSGj FUrsIGlOW D£ UNA VARIABLE I NDEPEblblENTE 
" Y DE VARIAS VARIABLES 

Cuaitrlo ej valor de una variable y depenrie soliiniente rird valor dt 
uuu variable s: tenemos oliii fundGn de una snla variable indqsendii i 
nano en ios o:jcm]>ios atiterioies. 

f.iiainio ol valor tie tirta variable y deponde sic Los va Lores de tlds o . . i, 
'.'ai ial.i.les tenemns ttna funeibri de vai ias vaviabies indepenrEienfes. 

IVr ejemplo., el area do un truiugulo depeude de Log vaLdieS dt 
l>:ise y do sti aliura.; fueyo, cl riven de un IrEriugulo es hmeidn de tins v iti.i 
bits indepmd ionics tjuc son go base y su all.nta. Design an do pm A el .... 
]nn- b h k-tse y por h J;l almra, estribimtjs: A - f(bjt). 

ELI voltnnen de una caja depeude do la lotlgitud, de] audio y ib- L, 
i tui it; Inego, el volumen eg fmieidil de tros vat iabJes iudepi ndi: m. . 

Designando cl volumen |XU' u 3 la longitird pur L el anclio por a \ I, 
-if I lira por is, podertms esrrtbiic = 

(25Y LEY DE DEPEN DE NCI A 

Sicrnprc qtte ids valores dc tnlit variable y dopenden de Ios va lines tie 
"ii v.nia I hie -x r y es fmieitju de v; Jil patabra fundbii iodica dcjveiiik'ntia. 

I'no no lursca oon saber quo y depende de x, interesa mucho saber tdentt 
d. |. ri II- y dc a, tie tpie mode varin y tuando varla nr, la ndactfri que Liga 
1 J.i vai i.ililcs, que es lo quo sc- lUtitlii Icy do dependents entre Las vUViubles. 

(25a) EJEMPL05 DE FDNCIONES, PUEDA 0 NO E&TABLECl RSE 

MATEMATICAMENTE La LEY DE DEPENDENCE A 

Mu en lodas las a so curtor/e do im mudo pied*) I.■ nrlaribli 

1 1 111.« IJ i. J tl o iirt.illtiea tluyi ;< I., vajialile indepelulleiite eui] la V-iMitbf( 
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depcndieue o fuiictfn. « d^ir: no sicmprc sc conooc la ley dc dcp™- 

d ' ,Ki L ,1s,m„s cv™ «»««« que un. e^itM depends d. «... ™ 

eonocenJ la retadia “ 115 ™ mbks ' “ c al “ 1; ' ' 

fundcnes cti aii3-liliC3ft V COncntl.iSr 

FUHCICHES ANALltJCAS , . .. 

C L ,undo sc conote dc un mode precise la ^laciin nnallLicu que 

a las variables, <Hta rcLacWn puedc cstuMcccxrt maternal name] U* pm '™- 
clLp dc ana fdrimuhi 0 ecUiltifili q tIC »« permit*. para CiiaJqulcr ™loi dt 
I ™5 aW c icldcptTidicute, haltar el valor dc U funaon. 

ped^ ch« la. afgulau^ 

K7S, ph*. OC «la, lurd*» dal «*nK~ * -» da b 

piffla. Conocidu cl cosro dc im metro, puede calcuW el dc dial 

«*— ™ ■ *«*■r 

ro , Conocido d ticiopn Cine emplea cierto iHimcro dc Oteros en barer 
la etyp, |>ucdtf cateularse cl tiefflpo que empire La malqincr otic numcm 

* « «l» an - «kU lime — -- .l» ? , 

Umtk'in riel liempo. Conocide, el tlampo que empiesi an sue, un riHvil. 
putde calculate cl ctpacio recurrido. 

Cuarnlo por observe dc Los hectics sab™ qnc u«a <™iud*d de¬ 
pends dc ntft pero no sC ha podido dctcncimar lii rclaL.dn aixalitlC* qL ■ 
,.,, 1 Lvi variable*, cenmnts una 1'unndn omercta. Kn cste caso h It Icy d 
que™ « cnooc. t ™ no poedo «bbl«™ ouK- 

ijlicumerun pur medio dc una [irau.la o acnaoiin pm-qne U rebel,in fir 

E-ionnl aimonc trtistc, no cs iicmpre lil'miiirui- 

Como eiernplo poriemos citkv la vducid.d da no cuerpo qua se de¬ 
li,, sol,re .it™, f mcidn del lire o [rnlamiento que ha) mm 1<* do. 

™. A, anineoiar el «. disurinufe la vcloridari, P»~- ^U^ IZ 
Lido predso la rebci/m analilica que lip a enaj variables. Muel.,1. lejes 
.e : | ucm C 1 C cietLos limitcR. son funcioncs dc estai i.lsst, 

Yn Lrai C.soh te lunt LOncR conenetaa Widen w.sm.irae 
cn nuc fijjnrcn los «*os olstT^dcs, quo nos pamMJi haliar *1™*'™^* 
mepne d vjlor dc La funcim qne coiTCRpoiUJc a un vnlor '^do de k v,- 

riubli: indeptcsdtencc. 

( , J59) VAftLACION Dl RECTA 

W Se dirt qua ,1 varia dlr.Mm.ttle a « 0 qua d « direelMWitt. 1™^ 
do,oil a I) aland,, mulliplicalldu o dividiendo una da Bias dm ran., 1,1 . 


fimcisiMii • 2 M|i 

Otra rjncdji multtpiLCilda o dividida por cii mi i 

5i 1(31 rpovil que so mu eve coil movicnitn hg, un if nr,’nn jo: ‘u- 1 
30 K'i l l ji ID minuta;, nn ?) rrinut-05 I'KOrTfli'i 65 Ki'p v r?ii 
5- rn iiMrlCrt lOCOric-iu :> Km., luegn 1^ v^rif?h o qzprrzio tQCfit; I 
(fa CS din^lcmoqlc proportional (o propOiCiCnul] a □ Varinli if 
rlempa y vkevefia. 

260] Si A tii ^icOj.Kifciouiil :l U, A eir iptnl ,i JL milItipiimdii pm - iiii.i 11111 

time. 

E.n cL tfjcnipLu anLeriorj lit rtdueioi] etitrc cl espado y tJ ricuipf 
cunsEsintc. 


Eli efcLLuj: 


iiujv U 





-3D 

fin lfl mm 

d 

rccorrc 

30 

Km; 

la rd adorn 

3 

il 

t-n 




JO 

bn 2lJ min 

cl 

LtiuVll 

rccoiTir: 

GO 

Km; 

In vdiK iAn 

GO 

61 "aT”^ 

t*j l It min 

d 

mdv* 1 

trcoi'se 

15 

Km; 

la rclacidu 

es i = 3 . 


n 


bn general, ,d A e:r pro pen Timm.] a /l. la reladiill ^ 
ci11! u A y B us i_Oj istiinLe; 1 ucgu r dcsignanda osta — fc y ric . • j L 
fOrksliinte por k, icncrrias- ___Z 1 1^8™ 

(2fil)VARIACION IN VERS A 

Sy dice rjiit: A varia tii^rmaincntc at B a qitc- A cs invcrsamciLir jnn 
I in innal a Ji cuando muJtipLitnndo n fLividicudo una dc csLts vai • 
fa, i 111 Lit rvtn tid^dr la ocm qLiwla dividiita t:n d primer t:,tRp \ mtil[i| i ■ 

11 ■ i .wi’iinito pui La iniarriat canridad. 

Si 1(1 hnniijroi hncon unc citir^z nn 6 horns, 2D Ivambrns Id hard > 

en 3 lioras y 5 hombros ea 12 liorci-a luego In variable t.h ■■■ ■ ■■ ■ 

(wnniflcrdo «n honor lor nfcrn ns invcrsnmqnilo prnpOreiofiol a lei 
variable* naincvu dc homb/cs y vkevorso, 

a'(j/l Si A or iiivtiUy[[Lcn(c prt'potciourtl a B, A ft* igual a una consLtiiHe 
dii'idida ciUrc Un 

I M el cjumj.dC) uHUCicr.ij-, d preiiluna (3d mininra dc homkrcR pot d 
.in ■ mi pit,-.dm on hnt'cr La obra CS rmiRtmtic. £n cfccto: 

1 LOLcibroR ocii]>Icr:hi d liorns; cl jvnxttic<o 10 x G~ 60 i 

GO liulribi'cs cnijdtRiiV 3 Inn as: d pjwlncio 20 x 3—-150. 

.i Jiiniilnrv einjdean 12 boras; d producto Ss< .13 = <HJ 

I | gCUOI'alla SI A 05 Ml VC I RUllICNlC JUDjirm i I Jin'll 

piniEilrlu AB cs itmiliirHc; Inoga, dtisiynandiL All— k y rlc mpd A 
i lia i i.itnunuci JH..H k, lciiciihh: 


Ejemplo 

- - — 


pot coa cautid;id r ti-i 
Canlidad. 


Ejemplo 









2&& © ai-lurr 


■2G3'f VA R rAO 0H CONJ U N TA 


' - Sl A uh pvrjpainrkjnal a £ uuando C CS f.mistaE] to y A us prO[jQrcj<ma] 
a G uuaiHlo K C:s constantu, A us py-npOTCiional a BC cuaixlo 8 y C wian r 
princtpio quc ku txpWSi; ^ 

(iqndu k us cOiXUanTc, Lo quu su pliode CKjuusar dicLundo quo si una 
UiLtllklad l:k proportional a Oiraj varias, lo cs a su produdO. 

El (iron He un irrangirla fcS prGpQrcKJnal a lo ollLirn, si la bane 
its tioflslc'ise y 01 pfoporcionn n lo bum ii lu t-l uiu 4S4 C0P5- 
Imlr, lu«tjo si la basa y lu (llluro VPrion, rl arrsn as, proportio¬ 
nal Cli produC^O do LxJPO por lo u I lira. Siaildo A (ircn, 
h In base y fi la allurii, heflaiYiOS; 

A — (:}:■. h 

y la canHanlS l( — i (dor Geomcrria.j iua^o A — Abfi. 


Ejemplo 


(264) VAKIACrON PI RECTA E INVER5A A LA V£Z 

—' lie du:u que A ei proporn mm l a B e ittvereameiue pro pore tonal A ““ 

B / 

it C tltando A es proportional ;t La ruLauiotl Id ("iiiu su expresa;^- 
265'i RESUM EH DE LAS V ARI AC ION E S 




Si A us proportional it H. A -- kll. 

Si A us invursainuiiLe propordona L a 11 . . 


Si A us proportional a 11 y N. 

Si A us proportional a R c invcnamciue 

proportional a t......,, 


A 

A=tTir: 

Ml 
A = -- 


Ejemplos 


(1 \ A m proportional a R y A = 2D tuundo B—7. 

| Icillcir A cuanda fi 6. 

Siendo A pnopordoncif a f? r sit iianu: A — fiB. 

20 -yx'2 


Pdro Knllur la corHlante li, tono A —20 cnan 
do fi “2, lendrfiroos; - 


*=3 

7 


Si fi = ‘ID, cuandu £■ — 6, A valdm- 

A = Iifl _ lo x fi = fil. 


R. 


[2) Jt QI invarstiriiunK? pfDpiifCional 0 [J y A — S cutirido fi -1. 
hdllar A cucindo J1 = Jk- 

fi 

Coiira A as inyersamcni'c prnpojaiana □ 6, se liuno: A 

Jt 

Hnllamos k, lia-Litii'ido A — 5 Y fl -- 4: 

5 - - - L -1 = 20. 

4 

Siuiido y — 20, ainndtj B - 10, A fdlck^i 

fi 20 


PUI4CF0MES • 2S7 


L. 

2. 


1 

6 . 

tt- 


7. 


n, 

u. 

II! 

11 , 


12 , 


id ■' A as proportional c 6 y C ; A - ri on&ndu fl — 2 y C =; A. 

Hoi liir fi cunnrlo A =15 y C = i. 

S-londo A propuiciunnl o fi y C, St Herror A = fiSC. il>, 


Pflfu licllar A- 


6~ kx 2X4 6 6 = fc >; E 


Ram bo |inr fi I Li daSdL'inmot on llJ‘ E — — 

kC 

3 

Sustiiuyando A — 1$, k — r C~ S, 

Ittirdrcmcif: 


fi = 


Z 1 


lit 

Jii*5 


II 


m 

— H 
ii 


! ! x a: p. opciroinnol oye Fnvifj'inmp-ili; projwrciorvol a z. 

Sf Jf = 4 cuoitdo y — 2 , 7 — 0 , hoMai x cucndo y — %, j. = 15 . 
Siandn x proprircioPCli O y l- in Vartanian I 1 e proporCpOildl o 
(■■Ort cS r rji D s: _ _ _ 


NV 


Hacienda x — 4, y = 7, 1 = 3^ 
sa Liana: 


fi X 2 


i? 

It = - 6, 


Hacmndo cn I 1 ) Jc = 6j y = 5, t ~ 15, 

sc Irene; _ 




:■ 

(>■ 6 




* 5 
—^— ‘ 

15 


FJERCICJO 

^ c-i pft>|xjn imnd ;i }■. Si x ~ !) cttiindo y — it, lialLai x naiontlo y — $, 

i c-i pL'ojiurcjnna] a y. Sl y — fi ctiando .v — 2 , lialLnr y udiiriilo A' = 2 i. 

A us proporriEmai : Fi y V, Si A =30 aianclo Fl —^ y C — -j, 1 1 ,1 ■ i 

tuoiwlq H = 7, C = I 

.V Li pi njnj; l icniaJ ;i v y a Si -V - cunsrido y n; — fi, hiiiini ... i 

a- = I Lj, j =9. 

A us tm-uisanicnlc piroponciortal a it. Si A-$ cuamEn it - 5, lutlliil < 

ULtasjtlo i! — i, 

ft us invunamente jamporcionft] a A. Sj A =.j oiaiirio U = .^- r h.,ll;ti A 
Eli a n do B——, 

L 2 

A us proportional! a Tl a Env<o*itirn"[LEe proporuLonal a rT, Sr ai;nn,lu 

B ~ 13, C = 3; hsilfitr A cuando IS = 7 r k = !■! 

.v us propiMliana) a y u InversaincntG projuntioniil a Si x=.'i .. . 

y4, "=fi, hailin' j hi u a ii do y = 7, x — S0- 

X US propone!onaI a y : — 1. ,S! x ~ 4ft amndo v = o. hall nr a: ettando v ; 7. 
■f us iiivi i'.uinirrLiu propoLtitina] 1 L si x = (| cuanclo y = a lialtaj- s- 

ttuindo y = it. 

i ! : ; i£'ri (lu un Clin (El-ado la jndpoftionai ai atadiado ih tin dioprrmnl, 

S: .1 iLrua fi Is ; ttiinida E:t din..I ui (I in. hi ;■ 11 ;i i uJ Jn-.i mi. in,I,i 

fit diiiyomil sea Hi in 

id :Lic. , :i liituml ill 1 iiiiii pirltuJde regiiiar ts |>rr>jiorriiiiial a an apptfinvn 

y ■'! I-.‘I" la 1 >.*•••• Si rt itu-n us rJSO ill y t M,*i 111 1 11 rl :i| nHiii.1 

I Ml ■ |iurimi-n ii d, \. kuu SO in, hallm , ; nti ii anin'do l- 1 .ipnirnui 
rs G in y rl | ice j mi 11 , i di In Isitv 30 in, 
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.LI.I- i'^l vrtlujnen tic una pirJlm.ide a proportional a hu altura y al <it^: ■ dc 
:>u base. -Si cl volumcn dc unn pn-jndde, cuya altutni es 8 tu y cl area 
tit kll Im.n: '5(1 111-, ti llti ri3 :l , .Jcudt set A cl vr>l luclu n de una pirAnude 
cuya altnrii cm 12 m y cS ELt ca dc su base Ft 4 m'-'? 

14 |;f jirca de cm drculo es propoivarmai :il cuadrado dd radio. Si cl area 
de u:j drculo de l i cm de radio cs ft I hi on 3 , prUd sera cl sirea de in? 
drculo lie 7 on- dc radio? . 

15. 3,n longimil dc una HiiciitiL'crcLcdii cs proportional .il radio. Si l.iua tar 
cunfercnria dc " on dc radio done mia fongitud dc eui, jenil ci cl 
radio de nna circunlcrtntca dc f5(i era dc Icnptudr' 

1 ri. ji cm Euvcirsaincnte j.hh.ijji wtioiiaL ;lL cuadradu tit y- Cuando y — (i, v = 4- 
1-lullnr y Cuando x — $. 


iW) FUNCIONE5 EXPRESABLES POR FORMULAS 

I" 1 ci general, Jar fuEicitHtes sun express lilcs poF Edrimih.s 0 ct uackmes 
cmmtlo sr conoce b ndacEbii [[latemiuca quo iigu a in var inkle drpcndiin- 
tc o Funcidn «>n b? variables independirntes. o sea cuando sc ronort la 
Icy de dependence.. 

Eil Chios casos babrn una ecuaclon qtic sera la cxpL'esidn anal i Lira lie 
Jit fujicidn v que define la fulicidn, 

A*[, y - iv +1= y=2x-. y = *“ -i- - 1 

SC*) tundone? expresidas pOr ttuacjoncs o firrm Lilas. 

2m- 1-1 cs i ii ia fiiticidir do primer- prado; -lx-, do sc^undo srmlo: 
.v' + ibc-l, de LO'CC? gr.rdo. 

l.fis Ij|H.irtI>1 Ort anLeriores «Ai fulicirwies dc la variable s porque a curb 
valor dc X correspondc un valor dCLCi'ininado dc La Eunridn, 


Eli efectO: Consktcrando b 
Euiicidii 'lx + 1, t|Lie representamoa 
por y„ teiidiemos: y — lx 1 1._ y" 


Pai a 


V - o, y ~ a X o +1-1 

x -j, y = IS p: 1 +1=3 
= ./ y -■ It X S + 1 = 5 


Para 



y = (— 1) + 1 — I 
y 'M~ 3) I- ! -'!• «lt 



x cr la variable indepeudiente c y ia variable depeniliiaitCL 

UETCKMINACION DE LA FORMULA CORRESPOND! EMTE 
A FUNCIONES DA DAS CUrA LEY DE DEFENDENCIA 
SEA SENCILLA 


1 il 1 El COltO dc urrt pn?zn di± Iclti ei proporcionol n r,i.- 

mciu lIl: mefroi. Dijtcrniintir In formula do Iti Ivhciort 
coslo, nnhinnHo quo uric pit>20 de 1C- rnelros CUCElO Slid. 
Dt!»ignairJu K Id vtniubb >ndnpc*idionic nun.'WO tfc 
mc-Jroi y fi«i y l(j Fi.,inc ion ■rnslo, lendiuruos, ^Of Slir V proporrioiftl c. 

y = i.K. Cl) 

HljI lomOS- lo TOnUnrle l(, bUS- 

liluy'cndc y = dO, :i = 10:;. ---- . J0 = Jr X 10 '■ fc=3. 

Ejllanccjj ccuro la tantfuhk 1 Cl .1, itsFiluycndo uitu vd'iir 

on (11 1 Eb Ivnckm fosio vci»diu dado pur la «cun(iAii: y - ?*. R- 


Ejemptos 


nmciONti 


• im 


( J f!l orco de Ml cuadiada C! propcadOiiCrl ul LLindnodo de W diBgnnqi. Hdlgi 
It lorrr.nln del dr03 de Un cucrirodri en fiiPCran bl 1 ‘b diBqanal, labiendB qui 
cl urea de ini tuBdrada ojyo dicifiOPBl ride 6 ni oj 32 m 3 . 

Draignando por A ef alca y ^ | 

p-Br D Ib diBganal, trjndrcm&S! _ .y 

HbI Icrp-Bi k liociert- 3? - fc > ft.1 .' r 1 1 

do A =31 y o^=a.___ y'' 

SuHiluyendo Jr — | cn (ll 1 1 el ararr de UP CUudjadB on j ' ■ i 

funcidn He la diogurml, vtindro dodti pr In ffirmulo: 

< :■ Lb nilura tie una piranddc Ci prepoicionol a| voluimen z\ 111 area tie o bn ■ 

Olu'iilunFe y ns invcriameulc prepare ional al anxi dc [a base HI v: Ii.-m ■ . 

*= eonslanfe. Del’urminnr la lunriula do la nllura de urn pirdmide .■!■ Fi . 

tiin dud vnlliman y el drt; U dn In iaFiiurida qLR unci pimm di- . 

nlFurn m f el dren dc RU bcie 1^ m 2 Umo UP vniifmcn dc BO u 


DcjigrUmds la ollUfa pnr li, cl volemen par , J V 

P y el urea dc la base par S, Fend rt.-nos: {\ 

(Obuervcsc q UC Ja variable V dirccFuimenle prLjpnrcioaol COB d Cfl L .| IVUflM , 
Etidai y ai variable fi f invcrsamenFe praparcicaial cm h, va en el d«ng’i*iiiiadBi} 


Hullcmns In tonslanFe I nciendo 

b = is, v - m, e = ie ; 


J( Xlsb 

li = —~i_ 

(A 

?5X id =i flOA 


240 



Hnercndo k — 3 en II ) j la alluru do una prrnmide C 4 Fusn - 
cicn del voiumen y el dren dc la base vertdrd dada pai !u 
rnanultiL _ _ 


fl' 



I F DuFcripinar lq iccrnu-la EarreapanelienFp u urn fi ncinp sabiendo que nui o 

valor de Fa vnriuEjIn indapandLcnlo correspciide UN velar de la .. .. ■■ 

er. iqnal a I Friplc del valor de la variable anrinpenditnlc aurnOfllado el 

Siendo y la funrien y >f lo vanci- y — | * 

aie indepeildFenFe. -FendremLK; _ _ _ . _ 


EJEStaCtO 167 

Si A t-i piujiorriaual a H y A- IFJ cuando h =&, cscrcbir la fomatl.i 
111 n 1 las rdaciona, 

-■! fspiitiu rccorrido por im irn'ivil (mov. unLLbrinc) ci, luoporrjoru id 
proclucco ek lit vflrw.idad jwr cl tierapo. Esrj-iFKi. b firmula quo c*prciEi 
N cj|xido e cn funcirtn dt la veloddad v y del tiempo l. 4 k = I '■ 

I area do un rrnnljo es proixjitirnanl id producto de sms tlia^on ■ I■ . 
t.viibir L| formula del area A do un rtwuuu e?l fuiicibn dc ruh dia^ju- 
u-iilcs H y I)' Rnbifiido Ejiu; cuando D-o jr L>‘ - n cl rm-u c- 21 m ' 

Suhirmdo <jue A tv unjpim iorLai a ii r: invcrwimcnle propordnii.il a f.‘, 
(onribir In lor.. dc A m Euncirtn de i! y (■ (le i|), 
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I a UnajjiLUii G dc una circunfcrenda cs piopcrtrcional a,L radio r, Una 
drtuniErencia de 21 cm tL:: radio tifisL- una fungi Lud de 1‘12 cm. Llatlar 
];j formula que express bi lungitud dc Lit circu ntcrcn-ci^ Funcidn del 
radio. 

K1 cspadn recorrido piw un tucrpo quc cac desdc dcrta altura cs pro 
poroLotisl ;d cuadiado del tieuipo q ye tmpfca i ll caer. Eicrihir la idmuuia 
del espncio c tu futiridn del tiempo t subiendu que llo cLLtxpu que «::m: 
desde una akura de lfl.fi m emplca cn su caitla 2 stg. 

7. Li fueria ccntnfriga A es jeopard anal al producto de la rnasa j?l por L‘l 
cuadrado cl* la vdocidad o dc un tuerpb si el radio r del drmto que 
describe es. cun&tam.e y «t i livers ament c pro port;! una] a I radio m 3a iriiMii 
y la vdoddad sou coiisiautes. Expre-saj- ciita relation por medio do una 
tftrniLilai 

Escribir la fiVmula dc una Lundon y sabifindo que para cada valor dc 
]a variable indepCndieme x correspondc un valor dc la fuin:»L>ri que es 
cl dnplii del valor dc .v aumenlado lies 3- 

A, R] lado dc un madrado insP'ito an un drcnlo cs propoFcional r:i lILi> 
del rLrr.p li.k Expresar La Ibrmuta del Jndo del HUtudrado mscrirch cn fnncidn 
dc] radio (k — ’/s). 

Is.}, Escribir 11 hjiiuIn dc una fnncidn y Kubiendo qutj para cada valor dc 
]:i variable andcpendiuuie x eorresponde an valor dc Ja funcibti ijiie cs 
jguiJil ;i la mtimL del aiadrado cL-uJ valor dc * mA$ 2. 

11,. Esmbib" la ccnadtfn de im;i funddii y sabiendo guc para cad a valor 
4lc v nnivispLhridfl un valor dc- y que- es i^'nl i la dikcecu.-ia einrc 5 y cl 
diipto rli ,v. tlividEda csta dllerenda en!re 3. 

IK- U;» Fnciiii tie atraccidn entre dos l:im:i-|mjs lti propqrcdonal al prodocto 
dc Jav masus lIl 1 I its cucrpos. in y m* Ja distanci a ck ci hisla me y cs 
invcriamcnrc proponrioiLid a] ettadrartrt dc Ja distancla ss las maKas no 
VTiriim- t.i(firi'.iar csta rdacidn por medio dc mia fdnnula. 

13. Iai almia dc ma cri Angulo cs pntiftm ci i trial al a re a del trLinculo si La base 
C5. constanlc, y ns inveriamcntc proporcionaJ a sir base si <rl AN'ii cs cctns- 
lante. Escribir la lormula dc la aUUM dc un iriAngnlo on iunribn del 
area y dc mi 3j;lm-, sabic-ndo cjuc cuando la base es l cm y la alcura 
10 cm, cl Area del anaoipilo es 20 cm=. 

14. La encr^ia drktiea de un cucqro W es propordonat id prolneE-o dc La 
lnfisa tn por d cuadrada de la relueitlarl V- Expresar la fArmula dc la 
cncrjpa cuiftieH, (JV = 1). 

lit. E.I h'm dc la base dc una pirlTni.de es prcrpcKncLitnal ;tl vrtlumcn si la 
aiiura es consCante y es iiivcjKarncinc proporciaual a la ab.ura si cl 
vr>lLLiiien es cnnstautc. Escribir la fbimula del iboa dc la base ^ dc una 
pirAmidc en {uiscl^n del voltrmen V y dc- la altura h sabiendo que tuauKlo 
It = 12 y B = 100, V = 400. 

10. .v us I nversinncuLe jnopordonal a y. Sl x— 2 ciuintlo y ~ 3. I ml I at In 
Idnnnia dc .v en funetdn dc y. 

I , r , .v es inversamente pro port ion id al cnadrado dc y. Si x — 3 tuanclo y _ "2 r 
hqllar la fdr-mula dt: .v en fnncidn ele y. 

I 'i. A es jtroporcional a It u i nversittnenif* prftjtorcional ;l C. Cunndo it — 24 
y iJs?4, A =8, 1 Jail nr In fdmmla qne express A en I.idu dc B y C. 


i "' 1 mrmj 



i .’itAl : |<>2:1-]e,(> 7 .1 Alsr^uintErn y vscrilw arinsu dice so heemana Gilb«r(c> litlA* ■<■-.. 

■ Li qistji nidi conocidu por sui obrai Itlcta- 'Al pj^up^iiieiLtnei ElulIhI -i. At SEUtdei.i 

■ ■ !i i "I'tniCLi 1 ' f Jn* ''LtrtrCi 1 ', <|w<i jmr w« rSi:n isin cot Purer*!',. Pascal uch* lai bi°i ■!■ U I - 

. i '. n Ins rnatutnATicai. no rtaturaluu en- dc las rrebalijlidadei. Enttc un lnlu|ti ■ . .i 

1 U iu.tvi INI vordadem HiH* |ttadif|iO. A ten Jn-Cts styu snUri: Lit Canidja'b N : *■ . ■ r 11 i- 


CAPiruto 

KB^IiSliKIACBOW GRAFSCA U LAS FRNCiOHES 


Zeajf.rSTEMA fieCTAHGULAR D£ COORPEN ADAS CARTES) A NAS 1 1 > 
lli is lilieijs recuas quo sc Cortan eoniLLtuyen un sislcmn de i.'jes ... 

• i In.. Si lag. Isiiuiss sot] pCifKMtdiculares enure si Tenomos im ststrm.i 
.1. E'jes i lsipi dusijnlu^v reeiurtgoliircs; si no lt> son, 

i. i i i l i i s i -,1 ci I'm de ejus olilicuOa. I>e bis pri 

■ .I. ii- 111 is cinipail inos en esie CapruilQ, 

I'raccimu rlo? Ifitca.s rectiis XOX', i'OV r 
tiian en i-l pmito Q ishnnanilo munlrt 
i'll... (Ftgnra’i!4 ). lisias Hnerts r.rtiisiii ityi-is mi 

• or m sic tjes coortletiLidos recLanguhie. 1 ;. 

I linen XOX 1 se- llmtin eje tie las .v r. eje 
:. nhgeisas y ! ii I Inca YQY* se llama eje tie 
I ■■ . i E'pe ilc la-s Oitleuiidas. 1:'.! puntis O se llama 
iHi^i'H dc < rtitrdi"Hail:-is. 

I is einis ilividuM al ltliino | — ‘ 

I | i- 1 ' I cn ctMN'CJ partu-s HA- i, 
i l i , ujgilisntei, xor es el 

t ! llnmail.i mi hitikn ,|cl n' n. •• in nlriSi;! I Is liahis'i Pli^CAH'-TI-.H << .in I rtlll»i , 

.I ..I' 111 t.dlniu ln± AhHlilll 4. 


FIQIi«A 


11 

V 

w 

fl 
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primer ciiadrance, YOX' d iegutido cuadrantc, X'OY T el lercer cuadran- 
Le, VOX t:J cuavto cuariraiue, 

El origcu O divide a cad a eje fn do a semi-cjcs, into ptnsMvu y otro 
iHjg-.uivo, OX. cs l:] scmi-ejif: positive y OX' et scmi-ejc negativo del cjc 
dc Jas x; OY es d seini-rjo positiwu y 0 Y' el seenE-cje noga i. it r o <1 el eje de las v ■ 

Cualquier distandji mcdkhi iobre d eje de las x de 0 hacia in deitdia 
es posiliva y de O Esnefo la iiquiefdji es iic^tLiva. 

Cualquier distancm medidit sabre el uje de Las y de O hacia iirciba es 
(Jositira y.dc O haria aba jo cs negativa. 


At! SC ISA Y ORDENA0A DE UN PUNTO 

l.a distancia de mi pun to al eje de las ot 
denadas sc I Lanin idujefci del punto y r.tj disran- 
dii mL e)e dc lxs alisciSili tse Hamit orJenada del 
1 >liuL(.i. i-ZL aliscisa y la or denada de un punto 
son I its coordemtdaa cartcsianas, del pulttu. 

As:, (IT|'- Ufljh abscisa del punto P cs fti’-OA 
y su OLLlcnada AP=QU. Si! 1 y AP son Las cuorde- 
n.idti:; tii'I |>untt> P. 

I :ts coon! emit [its de son: aE'jscisa HP,— OC 
y ortlenada Ci\ = Ott. 

Las coordcnajdas dc P„ son. absdsa OP..—OC 
y or denada 

I sts Courdcuadas tie P.i son: abscisa DP t =OA 
y ortlenada AP t =OD. 

Ijs alMcisas sc rept’csenun por x y he, onk 
itiutris por y. 



FiWFRA 7.1 


2701 SIGND DE LAS CCOli DENADAS 

Las abscEsus inctEidiis del ejt: W haei.i la dcrcclia sun ijositivas y bacia 
lit ittpjierda, uc:g;ti:viis. Asi. cn E.i figuo anterior UP y Di‘. x son pusitivas; 
PP-, y Di\ £031 negativas. 

Lis ordei'iadns metlidas del uje XX' hnda arriba son pu&idvas y baria 
it I LI jo son negatives, Asi, ext L;t ELgiira anterior, AP y CPi suit positions, 
CP» y Ai\ son negativa-s. 


271) DETER MIN AC ION DE UN PUNTO POR SUS COORDEMADA5 

Lav eoordenadas de un punto deter in i nan ul puiUu. Cotloeieitdo 1-is 
eoordetladiis de nn pulitu se puetEe fijar el puiiio ejL el ptultu. 

} Delemiinar el puriLo t Liyas oJOrdenadai suit 2 y -7. 

?rk|iiL|jie, et r.iaim in (ftlr sr ihi jiiiincm es ];i ;iIim r -::l \ ii 11111 1 1■ l.i ijidr:- 
ciitila, La iioCiitidn empk;nt;i para intiicitr que la abscisa es j; y l-i uideuattii .'I 
es "pNiKo d)”. 


Ktr-Ftr5INriCr0H rsnAFiCA ni IM F1FNc!0Mfl ■ 29'^ 


Luniauitxs una tried ida, eseogida arliiitatisn^Rie, eoxno uuid^d . Ci m, 
dida (Fig. 26J. Gorao la abscina es % podtiva, toxnamos la tinidad escocida den 


vacos srtbre l)X de O Etada la dc rccfia 

Como Ja ordcnacta \t cs (mduvjtj levaiitaiuos 
a OX y el la baeia arriba toinamos. trcs voces 

Ja ttnidad, 

FI punto P es el punio [2, del 
euadrante. 

2 ) Detertninar cl piinro {— 3, ♦). 

Cftrriy h absdsa es ne^adva, —FI. 


cn A uniL perpendiculii 


pnaier 


n(r ) 


x ft 




PI J> I 


o A 


FltitlPA 10 


totuatuoi so¬ 
li] e OX.' de O haeia la izquicida ires vena* ht uiiidad 
escogida; cn R lev;mi;tmys una perpendtai Ear a OX r 
y aobre til a llevamos 4 voces la umdad Ericiib urrilia 
|wjn]tEt: bt tnslciiatlit es jwsitiva 1, JE2 punto P 1 cs 
el punto (—S, 1). del segundo cuadrame. 

;i ) LSetern] inar el punto (— 2, 4). 

LIev;i inos l'a unitlad lIij:-: vcccs sf:E>re Oa j de 
0 Ii.n Jh l.i [ir[iE:ernla j-tonpie lit abseisa cs —2 y sobre 
hi | .erpendicular, had a aba jo pursue la otdenada 
ft --4, 1 1 lOniamos 1 vecei. JE3 punto P 2 es el ptinco 
i ■% —1) r del letLCi cuadrantc. 

) Dcterniiiiair el purno {4, - £). 

De O liacia La dtrreAu, poxt|ue la absdaa 4 cs pwitivu IIcvurkm I-.ihid 

I vrt.L-.i y jk:IJ jeiitlicutalinitote a OX, haiJa ufrflju pun]i]« bt ordenisda n 

l.i Llevainos 2 vcccs. El punto es el punto {4. — 2), del a:arto cuiul mi 
L-n ustos ensos se pijcdu lajJabien miUxar cl vaTor de la DvdLnnd.i 
uT «s subtle Ol", segdn que la orUiUiudEa aea pusilivu ti nogativa, y Mdin iJ t 

II : i 1 :■. l ;1 Vidor de la abscisa, sejiiin que lu abseisa sea positii^. rj negdtleu. Jin 
I - -m s por 111 tlElrtna tlivisidu dc la ordenada, traaar una paralela a! cjt: d • In 
" 1 • '-•'i y pt>t‘ tHlima division de la absdszi trafflr Una pa rale La a I eje > I ■ 
I. OrdcnsuJas, y el punto cn que sc cortcn ea el punto busesido. Es indifercjiLi; 
U 'Oi 11 ri proccdimlenlo u otra. 


b £ 


i h or Eo expuesto iiniei ionucnie, se comprendera facilniemc que: 
l > Las roordcj liidii-S del Cixigert son (0, 0). 

} La tibsrisa dc cLial[|uier ptuito sitttiido cn cl eje dc tas y cs Cl, 

: J I .:< ortlemtda de eualquier putito sitWtdo en d eje de las x es th 
J l.tis sigtnit; dc las coovdenadas de lin pun CO serin: 

Abi<:im Orilni:idJ. 

ii.i cl III. i u.iili.mre X 0 1 1 4- + 

l'n c| 2d1 1, mudrurite VOX' - + 

J'f 1 ej 2i:i r ruadtuULC ~ — 

Ln f‘l ''ltd. J II.Il 11.1111 r Y'f} X + — 
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272} PAPEL CUADftlCULADO 


K-n r-TKlos Los taSQs Je graficns sucle tisar&e eE papel diiddido eti pequc- 





FIUURA Z7 


i"»Os Cum dr ados. Jtamado paptd cuadriculadn, Se. 
Tctueriu, cots cl lipiz i ma linea Liarironta 1 qite 
w* el eje A OX' y otra perpendicular a Ola 
qnc serl el eje KOI", Tuinando COuio unidacl 
uni rtc las cEMsiftftes del pa pci CUfttlrimladn 
(pueden toitmrsc cnmo uuid;ttl d os, o md.s divi- 
siottes), la determination de nn punto por sljs 
COO ldenadas cs muy ftcil, pues no hay units que 
con tar on numero de division es jgtinl a las um- 
dades quc tcnga la absciss o la ordcnada; y ram 
bid’ll dado d puntcft sc mlden Urny facihnetite 
sns cooLduoafLas- 

i'ii la Figura St7 cstin dpi trta inados Los pun- 
los i'ii.'i), F l {- 3,4), - 5), p t [0.9) 

y rj-m- 


m- ejekcicio res 

Ueterro.insir ^linHitieifif bus punioc; 


I, 

(lr 2). 

y. 

(a. 

-*)■ 

B. (-3, 0). 

irj. r 

4, UJ- 

% 

( If 2). 

ft. 

(” 

5, 2). 

IfJ. {E3f -1j. 

n. { 

-7, Til}. 

3, 

(-B, -1), 

7- 

(-: 

ir - 4 ). 

11. (-4s -3). 

IH. ( 

3. -1)- 

4. 

(2, -a). 

B. 

(o, 

3). 

12- {0, -ti). 



Traiar la 

tinea que 

pasa |jor Jos pumos: 



LG, 

(1, 2) y (3, 



lff- 

(2, 4) r (S. -£)■ 

23. 

(-4, 3} y (2, 11). 

17- 

(-2 r 1) y ( 

-4. 4}, 


2(1. 

<3r U) i (0, 4}. 

23. 

(-^r HQ t !)■ 

1S. 

(-3, ■-$ y 

(-1. - 


21. 

{ 0) y {p, -2). 

24. 

(-3- -2) y {(J, 3). 


25- Dibiijur l l 1 nridtigulo cnyoa vertices sou Los puntos (I), C), (3, ft) y (—3, i.>). 

i Dibujar el rriingulo cuyo* vertices son ios pumas (Q, — 5), {■-4, 1!) y ( 4 , 3); 

iJibnjar el unad ratio tuyoi vd,rices SOU (4. 4}, ( 4, 4j, (—4, — 4} >• (4, —4), 
Dibnjav el tajaUrado cnyos s^rtkej sofi {—], t), £—l r —l) r i— i r - 4 ) v 

("If ~4). 

Dihujnr cl rcctingulo euyfus vertices son ( 1 , — 1 ). (], -tf}, (ft, L) y (ft, - 3 ). 
Dibujae d j-ombo cnyos vertices son ( 1 , 4 ), (a, J), (}», 4 ) y fa„ 7 ). 

Dibujar ta rer.ia quc jxisa per ( 4 , U) y (11, El) y la recta quc pasa pm- «), t) 

)' {‘1, :>j >■ hallar ci plitu o tie 1 ! n tens ccc fin rtt: las dov rectus. 

I^tulhar jrr.il team cure qua In serif de puntos i-:s, a), (—;J, ]), (. 3, |j. 

( 13, —4). mi haJJan eu una Ifncn piuak-Lit a la 3Inca quc ooniicne Inn 
l>unro> (2, 4J, (2, 0). ( 2 . 3), (2, 7). 

Prolin 1 - grijfic;iiiu'»i[« qua 1 1 Nnea quc pana jiot (- 4 , (f) y ((), -|) cs ncr- 

pniidictiuir a la Knca rptc pasa por {-], -|) y ( -.|, - J). 


kll'BIIslNr^clDM CRAFICA BE LAS ?uNC»QKl • 


|273)GRAFiCO &C UNA E UNCJON 

St:i y — /(*)■ Sabcinos que para cada valor ric ju COX'IWsputidell uiint o 
varims valorca dc y. ' J 'nman.do los vulores tie .v tomn ab^cisits y Los valtirr s 
correspond ieiicts dc y coma ordonadas, obtendremos inaa wrj.e de pumos 
l-.l conjilrilLO de todos estos puntos .SCf^i uiio. Ituea recta n r.tirvn, qne ea r-l 
grifkfl <fe la fun.cini] o el griifico dc La ecmacion y = f{x) que reprcicuia la 
J tine ion. 

lui la jn'ticiica btista Obtener unos cuantM putilOs y unirlos com. i 
temenie (InKjvpoiaci^td para obtener, con basrame aprOidmacidn, d ■ il 
co dc la rttneion. 


'27>\ \ HEPfiF5ENTAC10N GiiAfECA DE LA FUNCION 
—^ LINEAL DE PRIMER GRAPO 

1 } Represeu tar graficameme la tunuidn y = 2x. 

Dando vaLores a .t ohiendrcinov mm st-rie tie vaEoras cotTestwiidien 
tei tie y: 


3 J ara x = 

u. 

y “ 

Of 

el origetr cs uu jmiiio riel grafico, 

x — 

If 

7 = 

2 


x = 

2, 

y = 

4 


x = 

3f 

y = 

(If 

etc. 

t’a ra ,V " 

-L 

y = 

-2 



x = -2, y =5 - 4 

x - — 3- y — — G h etc. 


ILepr Mcnta ndo los valores de x coma alj&dsMS y Jos valoiei r.iui m 
il .’mcr; de y ccnno ordenadas (FJg. £s), obtenemos la serif; dc ptminS rpir ipari 
■ 11 en et grltien. lai linea recta MN que jjaRa pur ct dirifren ts cl grifico dr y- V'r 


") liepresmtar grilEiCameiltie La funcidn 

y - X -I- 2. 

L 11 :. valyhes de x y Jos ccn-j^spondtentes dc y 
11 Ini disponerse en mn tab la cotrto se bidica a 
■ ■ "I i 11111 ii'm. esiTtbicndo debajo dc cada imlor dc x 
' I v-ilnr co rre span die cte dc y: 


1 ! -.3 

-1 

-3 1 0 

1 

1 

3 Inf. 

•_b> 

a 

1 1 

3 

i 

ztd 


FIQUt* JI 
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ALSID-KA 



niiUk'A IV 


KcpreEcnfando Cru-j vnlures rte * coino alncisns 
y loss vaJore* CQrrcspondicnt.es rfe y Qumo ordcnadas, 
SL^ULL 1 C: lid llta'lio Cm ]y Fig, 29, se obticms tit tinea 
I fi:i i .'VJ A 1 epic dcp pasa pQff ill i prF'H.'n, MN h:s; id 
gniftca l!l? y — ? \ 2, 

Observe so epic el pruii.o i\ donde la recta 
COI'la ci cjc de las y. sc obtiene haciendo a—II, 
y cl piiitLo Q_, dondc la recta corta el ejo dc .las a, 
SC oblieile ii.-ictcndo y~. 0. QP v: llama tntc.iT. 
cqirn sabre cl eje dc las y r y OQ jinciceptcs aohve 

Cl eje dc las nr. id segmento OP es la or den aria 
cn cl OiJftco y cl scjjmcnto Op Eli absciss eti cl 
ovigen- 

Oljservcsc uumbieti que OP = 2, jguJll que 
fl tl-rihruo in depend ictlle dc lln fundbn y-x+ 2 . 


:i > Rcpie-sentur yritficamentc la lb tidbit y = 2x y la tnnciruil y=2x + 4. 
Eli la lunciftn y — rjj.-, se i aft m_■: 


.T 

2 

- i 

0 

1 

2 

, r i ■ 

Ll„ 

—6 

-El 

ii 


6 

. , r . 


El gr.lFito cf. In Eiiifia 4 Si que paia por cl 
ortgen. (Fig. :iLi). 

Eh la funddn y ~ 2* I i, tendnemoit 


re 

-2 

-1 

0 

1 

2 

.... 

y 

Jl 

2 

-1 

0 

& 

’ ' ’ 1 


Id gmfim css la linen CD epic no pa.tu jxjj 
cl origem (Fig. 3(j). 



! interceptor OP y Q{7 se ninLicnen, OP badcntlo \ — 0 y Oil bacicndo 
y — 0- Olwtstvew £]uc OP — temiino independjeme de y — 2x -I- 4. 


Vivo Jy anLcrior, po demos CKiAJilccer los jiguientes principle*; 


1 J i ml;: ftiiieibn dc primer ip.itctcj rcpicnciua un;i Einca recut y por fSO 
m- I -< ii i a Tune ion Eintuil, y la GCUSCibil t{«t represcuta. la hmciori se llama 
rcuari&t lineal. 


2. '> Si Ut FLintidn cirrccc tie tdminn indfpciidictilc, o sea sl es dc la 
1 1 mi i,;t y Tie, ill a nli; a es constante, la Utica reel a qite l.'H:i In present a pass 
] w?i‘ el origen. 


PrrprUhlTACIPN SRAFlITA HE Las FUrtCtdHU • 2^1 


) -Si la luncion done ter mi no bide pend iente, o sea si es dc Ja ii.im.i 
}' = d*+f\ deride a y b snn constanics, la liric^a rectil (pie ella represcin.i 
ntP i ]*ir el oiigen y sn mtcicquo so Inc sl eje de Ets y es igual a I ki mi 
no independiente b. 

E>os PUHTOS EjETIkMINAN una r: ;:cta 

Ekir tanUJ, para obcener cJ gnlfico dc tma Eoncidn de primer gi.nE.i 
I.CLita oJitener dos puuKis eu.ticsi[UttTrn y unirlM pen' medio ale tin a ii, ■ 
recta. 

Sd la {llik ion e^trece de t^rmino indcprndicntfl, OOiikj mto de kis pmi 
ifii del jfrill'ico es el origcn h bases obcener on pitmo Cilitlt|iiiem uni i In 
too cl driven, 

Si la rtmetdo Ueue l^rciiLim indepenrlienKr, 3o mils Cu-tuodb es Ii. I > 
Ins inteieq *hjs subtle los ejts batiendo t- y— 0, y uilIi lus dos pii u > 

i |1J l: Sl: obti COC 0. 


Ejemplo 


Reprdsefilar gruiieoinmile la funulaTi 2x y — H dan 
dc y es 'a ■-□coble dapondiriritii Oncidn 
Cuando rai ijn(i funcion Id variobld dfipisrldimtc 
no GVfj duSpe|udu, coma itn rstt coin, □ fijri r• <in 
so llama JmpJici'dcj y cuoitdo Id variable dapanditin- 
Id iJild dsspejcida, ii Euscipn csi CJfplidlci. 
Despejanda y, iendren^dS y = ?X — 5. Ahdra lu fun 
don M LsVili'iCilrj-. 

Piira iMjlior inlprccpio® ndbrs i-dS djdi (Fig. !U|, 
dcrcnujs; 

Posi'd * = D, y — — 5. 

Pijra y ~ U, fenrirnmar- 

0 = 7j( ~ 5 luisga S — 2x ■'■ s{ — 2.5. 

1 1 gruiba da y — r Jx — 5 di Id Imuju risifa Al!. 



EJEHCICIO 169 

Ki preienlar grjlie.:.sole (as fund-ernes: 


y = x. 

7. 

y = 2k -■!. 

12- 

y 

“ H- 

2x. 

115. 

1 « 
x; 

IE 

nv 

V - - 2k, 

8- 

y = Ua: t (I- 






y - v + 2. 

H. 

y - 4 k -l- , r >. 

14- 

V - 



l! 7 


y K - ;|. 

10, 

y= - 2v 1 4. 



4 


A B ■ 


r - * \ 4. 
y :sk -i- a. 

31. 

IK, 

y = - 2sc--j. 
y-A :e 

1ft. 

y 

J£ + b 

-y r 

10. 

,=f+i. 

Ii i ph'ientiir 

lai 1 ndojiei igLtientis stfi 

mbi 

y la 

variable 

depeitcEit’inr: 

A 4- y = H. 

SL 

2K 1 v Id 

22. 

4\ 

4 y- 

if. 

as. 

H.k — Jfa Jl 
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GRAF I COS DE ALGUNAS FUNCJQNES 
E?E SEGUNDO GRADO 


GrSfiw He j-x 1 , 

Fortnemos umt tablii on Jtw valorcs dc * y los correspond icmes de >■-■ 


k 

-■3 

-2.S 

— 2 >1.5 

-1 

fl 

1 ' 1-5 

2 

2.5 

5 H ■ " 


y 

<5-25 

4 j 2.25 

1 

{j 

j 

1 ; 2,25 

4 

,6.25 

1 



2 ) Gaufjeo fit: *- + ?*“ 1ft. 


S^'i n.|j:i.fc-ccrL represoiiLados lew volorcs. dc y &>- 
rreipOurfienKa a J di? que homos dado :j *■ 

La posicirlui tic esos pimttii nos indft.ii lit 
forms tic la curva; es ima pimUmla, curva 
tlunitada. 

£1 u-azado de In curva untold a entre si 
]os ptmuis 11 Lit- bentos hjiLSado dc cada b'da del 
{• j( do las y t‘-s iipi'tj'x.iinada. Cunirto* nidi jjuiv 
ioa sc halted, mayor aproidmacidn so ob-ume. 

lja opt i ncLuti dc iraaar hi t u>va habietl- 
tlft Ji all ado Solo algunus pulUOS do ella tur 
lJama mifirpoliiciowi, pin - * Esaccmos pj-i y;i r la 
curva por mudiOs 0tl‘Q3 ptmios qtic no ftemos 
halladD, pero que gnponemas pencrtcccn a la 
curva, 


IT.ri cl ^raltco (Fig. 


I||S1JUA 32 


iK^pejnitdo '} tendiCitios: 

yi-= l(;i —Jt J : luCg(J r ■>'= ' ^34 K 2 '. 


Fit; u ra n 


i l slgtio ± pruviene (If quo la 

■ ab atadr.ith tie MM ciiniidad pod- (- 1 3.) !■; { I- 2) = 4 4 y l - 2) X (- 2j= + 4. 
civ. i i in ic dm q^tiiifl — y . For eje-rD- 

plo, VT— 2 ].iwrqin - 


RFPREilHTACrOM SJ5AFICA PE LAS J U UOIU-II-. # 299 


For lanlo, en estc ease,, a each valor de x cotrcspondetan das vs|in 
fie y, tang pev.j tivo y otro negarivo. 

Dando vaEores a x; 


X 

-4 

-5 

-2 

-1 

II . 

1 

2 

3 

4 

V 

n 

X2.6 

= 3A 

tJ.JJ 

i.l 


±5.4 

±2.6 

' ' | 

l> , 


I.-I ouri';: (Fig. UH) LA LLCl liiralfi fliyo Oniltr> esLn Cr! el utigeu. 


Totia ecu a cion do la forma _v f -ry' 2 
= r- representa un circulu cuyo radio 
es r. Asi r en cl caso aitlerior, t:J radio 
es ij quo <:s La rati cuadrada dc 1ft. 

3) Orifice do ft.v- 4 2uy* ± 23.1. 

Vsmios a despejar y, TendrciiLos: 


Z5y*-iS£b-dx* r.y*^ 
2S ' V 2(i 




2:1 


20 ' V 25 

Daiido v;tJi >ri?s a x, tn idnniios; 



Fi*aBA J4 


X 

— Ji 

-4 

-3 

“2 

-t 

0 

1 

2 

3 

A 

5 

TJ 

" 

±i.a 

_ 

±2.4 

±2.6 

± 2.% 

“J 

— 

J.2.S 

±2.6 

x2A 

' l.ft 

W 


Ji 1 1 J«i lijy- .14 ajjitreoen representados Jos valiiiB^ lEi- y oorreEpondifnH ■ 
1 que lieinrjs dado a x. I^i curva quo el l obtirne he. una clipie, mrva 
i errada. 

y E: 

I ™a etuun-tdn de la fdnna o a * a + Ji a V* = 11 “^“, o 5ea -|- — = 1 , repre 
n-ilia 411 in dip.sr. 

I> GrifEoD dc xy — G 0 y — -~, 

7 x 

[J iih'Io a x valorcs j^otsi isvos, teaulremos: 



6 

3 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

a 

« *i r ■ 




10 

5 

2.5 

1.6 

1,25 

1 

fr.fc 

0.7 

0.6 


JL\ 


Man jiicLu uiidadmiuiiviiu • im |)tinion obtenemm (a furi:i in 1 .I.• m 

1 ... (Jr Lil I'ly, ISJi. 
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4 ;-C T- 11 .y 



Ditmiii a a valonts negatives, (eniemos: 


i: 1 0 

-4 -l 

—2 

-3 

-i 

-5 

-6 

-7 

-a 



v a.* ™ 

-10 |-5 

—2,5 

-1.6 

-1.25 

-i 

-M 

• 0.7 

-0.6 

.... 

o [ 


Marcando euidadositncntc csios puntns nbtcnemos la curoa siiuada en 
el 3 H:r - r u ;i 1 Ll ;a 1 iIl: dc la log. 3li- 

La curva se aprraima IndefirudanicnK ;« l«s cjce. sin Ik^ar a Eocarlos; 

hi.', tom /.» 11 1 infinito. . 

La eurva obten ida es una hiperbula rtetaagular. Tods udiafiftn dc Ja 

itjnna xy = a o y = dondc a es usimaute, represents mini, bifidrbola de 
csta cEasc. 

La pairiilioLl, la ellpsc y La liip£rl>ola se Llannita seeciones r.rtmcas o 
SainpJemeTUPS o&nfcas. EL circulo c-s im easo especial de l:'i cl ipse. 

IliU'iS cnrV;d:> sod objtW de un rircnriido ettudio cl) Gcomctria Aita- 
Liticn. 

OBSEKVACION 

En Los gvifinos no es imprests ndlble que la Lillidftd sea una division 
del pit pel cuadvtculado. Puede lomar.w: cemio ubidad (Eos divisiones, tres 
divisioncs. eie. Kn mueliO* cajos esto cs mny eOgiA'dij.eolP. 

Ll Ufltdad para las oidenadas pnede ser distima quo para las abscisas- 

■- EJERCICIO 3 70 


Hal Jar ei fjtltfitm de: 


i- 

y ~ 2k-- 

6. 

>■ = + 1. 

11, 

-I- y" ■ 

= 49. 

a. 

A 


El- 

7, 

8 

y — k t — 2 -. 

.!>' — 4. 

+ ]) fl = :t0. 

12. 

18. 

y x J - 
xy - ft, 

- 1 !k, 

3 

X* + y' J - 25- 

0. 

Y - X* + SdJf- 

14 

y ^ Jt -| 

X s 

4. 

tt* a + Ml 

10. 

CHIof a | 2 ^"=™ 


/ 1 

2 





c-it, PeKubrio, caii limull’inGaiiieiitu mu l.cihh'i# 
CalcuEo Difc^Tii-djP y -*:! CjlcuTn EnEngr>ll. I! -|* I >i il l t 
\<tl ifa K.eplcr r termuld Fa Lay du 

0_-iiv!-ix?:l L Yn en el d Bin ink, idcitt-cii rnl .I-- 1 AI -i 

rli'Eirr.ii.-! m| d.njhirelffl dif Lj nOm i.-, qllg lli'rL .l, 1 ,, ut 


Woafsthorpe 

1 


i ■■■' 


v,' 


"%i V**- 

% 'iar ■ 


. . C N EWTOhl 11 *42-1 I EF mfti 5T j,nde in 

■ 'ii-miltm Jrijln-FMJ, Ju Ijfcro “Principle M[,(4 ,cith- 

1 !■ • ■■". c^-nfidcridD tcsia line dir If™ ir*ip urindcs jior- 
.* dii l.i inciitlu lium.ini, lc bart-ana par;, unifrir an 

'■JT i£ibn.‘xjliun|ei m !j liiktiljlj du l.i-t rraritH.imnti- 


CAmUlQ 


GRAFIfAS. 

mmmm pracmas 

(Z76}UT1LrDAD DE LOS OltAFICOS 

Es in li v grande, Eil Matemiticas, on E'r.sLrjL, EsLadfstita, en la iitdiih 
1 11 ™ d come It [0 se eniplean muehns Los gtd I'i coi, Estudiaremns aJj'.iniiis 

a os pr-louc-dt. 

"H7 Sietnpre CjLLt un.a eiiiaiLicbuJ sea propcnrcional y OLni es iyiiiil a esi:i olra 
imiUipltciidfi pci]- Lina eonstnnte (2C0^. Asf, iL y es proportional a .v, 

I :-k'[]i(js e.Hrribir y - aji, donde a es eon.st.inte y sabeilKM qLie esta ecnaeicVn 
iirpresfuta nna tinerj reeni fpie pasa por el origen (271), 

t'uv tarilo, |as Viii'i.jcLones tic min cnmirlad propoi'eioilal a otra esnu.m 
> r-prt’Hcm.ida.s poi mia Iblen reM.-UL qilc p.isa por el origin. 

L'ci icnr i i'i) a. ease r:aso el salario pmporrj(snal al tkiupo dc tralwijo; rl 

II m co prtjjion jojiiil ill miniero de eosas u objetoi comprados; el eipaeio pjo 
I i"k tonal al tifinpfi, j In vdoi-iflad e.% eon si a me. cle. 
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(2) Sub-lende qyri lb dolnres equkolen n 225 seuras, iormor una labia qua por- 
mik: ooiivarlir deleres en sucil^s y vica-verse. 


las cihscisns Mircfl cls>5« 
res* !5i^. 37], -seda divi- 
iic-1 C"5 U. 5. 51 .Kl; Id' 
afdenedes sun as, cede 

division IS r.iiurLa. He- 
lluii'iO-i ill vnlnr da lu er- 
duntirle ccjnndo la dbiCI- 
CESLl « U. 5. ^l&.fiO f It 

nmrrPS el punta A. Uai- 
rtl&S C J 5le pump cpn Q Y 

Jeiidreinos le grnfion 
0 * 1 - 

DqnHo sjufklcnitc uxlefl- 
siari Cl IdS ejflSj pednmos 
Snbur cudnlOJ scleras KOi'i 
cunlcjllier n.'imero da dc-- 
lares. En id $r£1ko IU v-c 
qua U, 5- 51 tqlrivdlfi a 
15 sucres U. 5- 
cqyivnlan a 67.50 sueras, 
U 5, £9 Cl i:i.S surras y 
U. 5. £16 n ??0 sucres. 


NGUR*, 11 


hiempios 


■Scitsrc? oi 
prasunsnn 


Uri ob-nro gciriU 52 per horn. Ha Uti i In qrOlke dfl 50 
Icr in nn fencien Hal Ihsmpo. 

X |fin, 3£] sena lumas el riempo. Ounlio diviskn-os fs 
K obrc el ei.e dr- Inr; y id solcir'd, cadn division rUptfU- 
sr-ilo cm pe5r>. 

En jnci liore el ehraro gene 
52; d:: Li inine cr-di el punfn A 
qi:n tuilu C-l valor del sails- 
ie £2 nnfCl fne hern y cornu 
a; in odd US prepereronol a I 

1 f.T p», lo graliec; I iene qua sar 
i.irin : Inna ruuld qee pone par 
cl origan. Unifies A roe (-J " 
la recto OM m u grqfioe del 
sokifie. 

Eiln loole ginfica neS de el 
vole- del Kjleiin pura OJcA- 
qjiar firumero de KoinS. PtifO 
sober el sdeirio cerrespandian- 
;e a uri fiampo dode nn buy 
me-F quo leer id vnloi da la -prdenodn pain esu Vo I Of -de In nbscisn. Asi SU ¥e 
C|M on 2 hnra.s id suiurio US S4; fln 2 haras y euarle S--.30^ cr J huroi, )6: OP 
3 boras / '15 iviTn jtcis O haras, 57.50. 


■ iuukA 16 


an ,-cr inA 5 , APLFOACia+Us I'RACnCAS tl 303 


1 .>) Un Iren qae ™ n JO Km per born sale do en puitlo O a fas 7 a. in Com 
rruir qna pniiica que pwmija he Her a quo disianc-ia so liullu del pi i?n , 
parlida an (.uulquicr momcnle y a quii horn llenere a, penrn P ( iiuede 0 I' 1 
Km do 0, 



Fieri Ri. Jt 


Lm ho re-5 (fiq. 3Eb i(iii las qhscisasj code divijiari as 10 piinuJos. Lns ills 
rpneiers Ins orn'cnnde5.j to do division 90 Km, 

Salineo a bis 7, o las 3 hnbin anciada ye JO Km. Marecsnuns al puniii 
V lo enimas oon 0, Ln lined 0*1 as In pm-ben dn In dislenilio, 

Midiendo t' varor da lo nrdmedn, voromes que per ajenrplo, a las El y Jil -. 
Enlln e 53.3 Km del puitto dp parlidur a Ins 9 y li e 90 Krp. Al fI 1 
sililadn n lAD Km liege n les 10 y 30 d.lli. 

1 "f Un heiYibrt snla da O hacin M, shuerio p 20 Km de O a Ids 10 u. in. y vn 11 
2,1 Km por here, Cede v*z rqua anda unn horn, sc dciicnc 70 mlnul 
pum dasadnsnr. Hallqr grefiremenfe □ qua hora llefieri ill *1. 

Cade division da OJ( (Fig. 3PJ, raprirsnuln 10 mnufnsv cqde division a 1 : Til 
r'aprcsc-olo J. Km. 



1 “ J- -— * ■ ■ ■ . . . . S ■ j i - * i ’i * ■■ 

0 71 n Ilyin 1 ? iiy7u ijy4n lyih . 


HORASi 

nciuijA m 
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30<> 


1. 

IS. 

;s. 


A. 

5. 

I). 

T. 

a. 


9. 

to 


II, 


12 . 


13. 

14, 


Curia v(j O e Kin pc- horn y sore u hi 10 0 its n hi ll bnhra andtido yti 
0 KiT; MI holla c-n A. 

El Mempo que dcseoeisa, do 11 a 11.20 59 enprcsc tnn ur. ic^mcftl* AH pCJiO- 
Ifflo -nil r^c de hi h Of ill, pCtf-que cl Mrrnpc nyue uvarn CiiuJq-. Ah! II f 'JO 

Empfeivde da nucvo s.u rntifnl-a y en uriU horn, dc I ?(l 12.20 reeUfrfi alfOS- 

S Krn, Inega sc lidifilu an C que C^rrcipnnde n a OfdifflQda Id Kt. ChKari 

sa d-ics 20 dn 12.20 a 12.40, Isegmenlo COJ v n las 12.40 arnpfande 

Olrp vc* h inurdia. A*10*Q : if fallen 4 <in ptira hytif O M. ■'} -3 fA h 

nrdenada QUfli-firUa 4 Km y a', punh Al carfaipondc en Ili tsbich:: h 1 y 10 

p. rn. K 

EJERC1CIO 171 


ITMJA L/.S UHI[iADEi AaiCUAIIASI 

Cupsiruii iiiiii. a,i;Lli[-i qnc pernum, hndlar d cralo de airdquicr nunifui 
ih melt -05 de h:l;c (hasta 10 ia) sabicndo nm?. m nae&tan -54- 
Sabhndn qnc d ■■■ de tela cucslnM 50, liaLlar gnifirsiiu'riK: c.ii.Uuo mM:ni 
!H in, !"i m, 12 in v aid ri tew incmn sc puecten turn pear con 420, 

Pialiiemla qtie l dihu =10 sucres, stimuli ir un;i ginfnu qnc jjcriiiila 
CUnblar suci-es jtf.nr dbUres y viceversa ba®t» 20 dulares, J&tfe grufica- 
ittcnte dittos dulai-es turn 37$$ 45 f. ,93 *«ctrs. y cmlritcj;. surras non 4 ..HI 
v T ddlaras. 

iabiencto que bs. 200 ganun bfc If a I iu~u»; constnijra uns geatua qnc 
pHs nir:i Kalh n id Enceris arm.; <lc eualquier aiwadnd Imsla 0s. 1000- 
1 Salle in-ni [icamcnlc el ;ilk-sl’> de bt, 450, 1)S- 700 y I ' 1*25 '- rl IJ| j mio. 
p or ; j gsci;i. tie trubujo un honifcnrc red be l!-l soles. Halle gr-iI>camanic 
id salarEo de 4 her at, 5 horns y 7 hiiras. 

Un iretl va a fit) Km pur ]itnra. Hitllae gr;i f LcaaneiHC: I it difiaheitt reeei- 
ultEit .lL cnOo h.H i bora y 20 mirmtos, 2 fnn+ii y eiiano, 0 hotas y roediii. 
Hnlliii 0i [ji-JLica del [n.uVi;D,iknbo unilcn'me dc un indvil n dt S tn 

Ixj r tcgiindo ft:sst;i 10 .negundoa. linlle yraficiLtrj^mf; la disunada iceoarcrlri 
en ,vJj vng. r on 7? sei;. 

Un hembre jiil.fi de O hacia ill r Edtnudfi a CO ^- c| tie (2, a Ins 0 a-r'fi. 


y vji a 1(1 Km pot- I Kira, Al eaho rlc 2 lioras ducansa SO nil mj loi y 
roanuda eu th m i Ili ^ In misma vcLocidad anieriesr. Ha 11ai jjrilicameiKe 
n 11nr 1'LH'Jia Jle^LL 4 Al. 

Un bom Ore sule de O liaeia II, SLCuado n 39 Km tit: O, a [as 5 irntt- 
v va :i I'J K-jij jjol- lioia. Cada vn cjlll- ;i5slE;l una hora, descansa 10 minutosi. 
Haltar };ra^eiimemfi a q«e born JLega a Af. 

'(irt liuinbi c sale de O liada iW. vii nndo a 03 Km. tie t>, a 10 Km j ioi: 
hora, a las J.] a,in, y tiuo sale de M hacia U, m i-J misme instance, a 
£ Km fjtit horn. DetennEnar ^ritficanteitie fil pnnio de enenentret y In 
hora a cjue se encuenCrari. 

Lhi linei de un HquEtlo [>esa ROO g. Ilnllnr grlllomcnce cnflnto pCsan 
7.4 I, 2.S L y 0.7:1 1, 

I TCjt=2-2 lb. Hallar grlUjcamenle emtndn; Kg son 11 lb y aidnt5is 
libras son ;1.2A Kg. 

Si 1> viti- 5.5 ii". liallar grAFicamentc euiiiv :is yiudas son fci ns, l>.A nt- 


Usi amo sale tie A liacsn 2E„ eiiunda ;t 2nd Km de .1, a Las H a.m, y ri.y'ti -..i 
Kin delepserie eu it. A In ids va a .JO Km |>or flora v i l.i vnrlia :t 50 Km 
|an bora. Hallar b grifficci del viaje lEl- Eda vuella y la horn i tjufi 
[legit nl [ni nm de paruda, 


GfiAFiaAi, ArLieAeiONt'; PiCACrieAt « 1C5 


[IIS) ESTADISTICA 

Lais Coesliones dt- KsiadEsliea son de exlooidiiiaria importancin j i ■ 
l.i nulnstriiii el eomcrcto. In edcieatitiii, la salud jn'cblica, etc. La I'lsiadisij<.; 
flS 'OKs eieitcia que st: esutdia ]iuy en mudins Uiiiversidades. 

Darcmrra linn ligora idea aeerca de esijis cwfistiuties, aprovcdiaudnt l.i 
ojitircLtnidad rjue nos ofreee In rcpresentaeiiifi gt-Jricu. 

(2:79) METODOS DE REPRE5ENTACION EM ESTAD15TECA 

EL primer paso para Inn.er mm escadfsttr,i « coiiseguir todos los ckmn 
]tftaiIsles ac:en:n del ai.tiiuu de tjtiu se irate. 

Cuanm m:Es Hlanys sc leuxiais. mas liel la Hiatlistica. 

Una vcz en pojfiiiAu de escus datoa y despntfs de dnsificirlos rigiLists.t 
rneiite se prortvlc a la i c-preseiiLaeidn de Ins niismos, to cufll pitede lincetm 
pur medio de tabubifj y de 

•23 0) TABULAR; 

l’.u;ilido Jus datos esiadisciCOS V 1 - dispoueu en eoiumnas tjue pueiian -.. i 
leidas vcsiieal v horiaontalmcntc, lenrmos liii rabular. 

En el limit) del tabular se delve indirar su ubjeto y el liempo Esi^at 
l tpifi st' it-CEerc\ todu’eon claridari. Los times se dtsponen en ccijuinii.ii 
'I'l'iii.itlns ci mis de otras por rayna y encinm de e.nE:i min Hina debe Ii ■!. . 
(iltilts que eKpLiqne lu que la ooleimna represents. I.as filas Inn;. 

Lieiicn tamliEen sus riiulos. 

Los loEolrs de las oolumiias vitii al pie de Las cnismas y Los rot il 
'•us filas Irorizoftfal t en *u rjtErtHio deredio, genera hneiice. 

L.os tibularcs, st-gi'm in ipcJti]fi h puetlen ser de mny diversas lotm.i 1 
chisus. A contiimacidn poneim>s un ejcnijjlo de tabular: 

VftITAS DE LA AGEMC3A [>E MOTOkES ,J P. fl.' J - CA RAf; ,\S 


EMESO-JUNIO 

CAiStlO-NES r AUTOf.llDVILK PQR r4ESQ3 




AtiTOMDVjLTg 

TOTAI. 

AUTOMOWltt 
¥ tA M Ml Nt 1 

CIBjBAiDq? 

ABIERTOS 

TOTAL 

rNfBQ 

lit 

■20 

2 

2? 

40 

l : EllirERG 

74 

30 

5 

35 

:Vt 

MARZQ 

01 

■10 

0 

48 

79 

ATUIlL 

45 

60 

17 

n 

117 

r.'.AYO 

as 

32 

7 

3? 

C..I 

JUWIO 

15 

70 

3 

73 

38 

TOT ALES 

150 

KH 

3? 

739 

37/ 
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2*1) GfiAFKOS 


i J or imfcLirj tie giificoi sc pucdc representor txida cEase de dates esta- 
dlstiros. Cirdficamente, Jos datos estndislicus se pucdclk repi esentur por me¬ 
dio de bucras, cirtu Los, lineas reU;is o cvtrraa. 


2 .82 BARR AS 


Ct^ridu se quierc'c] espresar simples comparitCsufiei dc mi-dittas ah" cm 
pleari las barms, qne puedtn ser 1 1 i.n icoiutiles O vfvrtrades. I'sms grdl'kos 
511 fieri Hoar *u esradn. (Inandn nrasrrc aEgnnrt anomalla, sc aclara ccm unit 
[iota a I pie. 


PHOBUCCI0N DE CAfiA DE LA COLON A "ir 

I'. | e nj p 1 o de 
ujTii fir:i s run Ij:n fas 
Esc ii bon m Ees. 

last 

■ las: 

15S3 
in« 

1956 
WW 


FICMJHA *n 


ran akos 1951 - 57 

MILIONES DC ARR0BA5 



SEQEM 


CIRCULATION DI IA RiVJS'l'A “H” 


Ejernplo dr 
gfiiFico eon barras 
verti rates. 


SiriUH.* >11 


MUtARES non meets juuo-chc. 

IX F.ll MF'I AfiFS 



CRAFTCAS. APilCAClffNCS p^ctiCa.* 
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(l«3) CERCULOS 

Algunas veecs en La comparactdn de medidas sc cinpEean eirc 11 Icm, . 

11 null.i que sns diintelros o sus areas scan proporctunaLes a las can tn Lad' ■ 
i|uc Se Coji i partial, 



vE r,’ I as e N 
la capital 

Mn.cc;i 


VCMTaS FH 
Ft INTERIOR 

t^D.QCD 



VENTAS EW 
LA CAPI7AL 
JAO.LIOlf 


K 



s/FNTAS fr* 
EL iMrtfftCJR 
i JQ.tlSO 


FISDU 



VFhJIA 

LM,Ki] 


Lfi la figur'd 42-A se representau his veiUds de una rama dc cnini'M in 
n me mi adn, 51(XJl'JII en la Capita] y $2UfKKi cn el interior, ]kji modi ■ * 
i Li si ifiyulos, sii'mEo cl di^melrn del qtie representa SlOOCKJ dubk rlrl qm 
rc prcsenla E2fJfKH3. I'-ri la fi^uEd 42 It <-l &rea del r Trento mayor es dotd< q n 
i.i del nicntir- 

Siempre cs preEerUdc usur el sim Cifia cli.- ilefas jiropoidomala a la*tan 
I is que ru: lepreseman en 
vn rle'l rlo d iftmetros. 

ICstc sistema no es tuny f i- ; -= ■ - 
tli i; o.t prcfcriblc el de Isis LkiftAS, 

J.os drculGS -se cm pica n 
• 11 1 ii i'-i a pam ci.imparar on ere si 
1 1 panes cj lie.: Forman nn Lndn, 

11 1111 m nra ndo tas partes por sec- 
irculares euyas ireas scan 
I iicijHijetonales a las partes quo 
if rmii[iiinui, 

A-.i, para imticar que de los 
1'HHHKh de vei 1 1 a dc. r iida Cdsd dv 
i. jirEos cn IEJJjlj, el 20% se vcndiii 
ij h ■ m e.i lIo y el res to a plascw, 
pHH'dn pmeeder ask 



VfNL\ 

LM/3U3 


f ICICI-RA t c 














































3i)!3 # A.LCtl.UA 



Ks prefer LbEc cl metndo de Ivarras H, dads La difirultndl tie r.aLeuLar 
i lui ibim.cii'- el Irea del sector circular* 

P7n.li: eKpresar quo tie kvi 1150000 cn irmiY an rliis qne sicnc en cidsrrn. 
caa un nliMactii, cl 25% cs nnlcitr, cl 20% « eaK y el resio v(vcr«j [HxlcmDS 
proreder as a: 


flCuUA 44 


KtflKTIHCIA 


P.TilSTEWCIA 


l_4Ki rj'.'i \ N ik-; iinl-LTLorH.f; cn 111 I :i r - piirlra cl :■ un bwlu repruseulaiE pur 

sectors rircu lares son ILamudos cji ingles ,L pie charts", (gis'dicas ale jrasicl) 

1 j c m i j i: i' Los :v.:c:l ori-.v tiiCTH.nl l-[ ii j; i r i .n i con In is. nirla's qUC Sir dim a Lita pastel. 

ZS4) LINEAR RECTAS 0 CURVAS. GRAFIC05 P0R 

'' EJES COO^DEHADQS 


Cuuidn cn Estadastica s(. L quicrcn rxpresar las variaeiuucs tie uaia eaia- 
lidad cn faancidn del licmpra sc cmplca la rc presen la £ jam giifiea por medio 
dc c | cs rnordcnadfK- 1 .as a hscisas represen tan Los fi empns y Las tirdctindas 
hi otra earn kind qaac sc relarinna mn el liempo. 



TI 4 UFHA 47 


Gua recto uuu cantMad y cs propovcio- 
md :11 E[L--11■ Im i I. lit L:cuad<in que [;; 1 is;.t COi’i 
esie cs iii forma y ~~ trf, ilondc a cs eems- 
taaiic, lutgn t-L graEico tic si is varisciunes serf 
unit ILnca recta a travis del driven y si 
:;u iclailiots COil cl liCmpit Cs dt: Eli Forma. 
y — at + I ), dom ic i-j y 0 $i>n 4 1 erislaiilCs, 4 ] 
jrr:iiico Ntra tuna HriCii reel a cjiie rid pnv;i 
pur cl origen. 

A-si, Lli cstatlislaca j'ra’iEi.-eai dc las gamim 
tias do un almacen cEe 1954 a l ; J57 r sabiendo 
que cn J ganri $2000 y que en oada ado 
pOSiCriOT |;;mo |2Q0[I runs- que ■ u L’t i 11 11 k.diLi 
!4I anlcndr, eSki 1 cjirii.stiiiliidn pm la li 

ucu ret;In DM en 3;i li ; 1 -1 ‘F 


CRAFICAS Al'LlcAclONES PHACTIGA5 • 309 


Per* calo no is In- iviles comcnte. la usual, cs que las v;ui." inin-v dc I > 
ontcdutl que i epresenia n las urdemulies scan mis o menus i rrtgula ns y > n 
11 :i llCs cl griiiim rs li nil SEttea CUrva o quell ra4l:i. 


I.ji [j£-. 4 tl muestra las vai-Eacioncs dc 
La tcmperittLcrit minima cn nna ciudad rTi-l 
11 Lit Lli ,i I So tie dideiittiiii. ^Il: ve que cl 
dla 15 la minima luc ly.n- 0 : ei dia l.fi du 
10". cl lEe■ i 17 tic la* i i Ifi 4 Jc :i5 u . d Ifl 
cLi y cl 2d dc Eli’’’. I .;i linen cpiebratia 
que sc rjpl 14!iu: cs la griFica dc las varia. 
i i lines dc la teimpcnUnra. 


i litiriA is 



En la lig- -FT sc rcprcscnla la pjJm> 
i. iiiji tic irtta fiilirica rlr auiomOvilcs durtuHe 
Ins 12 nicies del iifirn en Ins afios iflfvj, lUiii), 
IffliG y HIST. 

El vidor dc I:j rttcienada norrcspmidicjiic 
i tada nies dii La jnculuccton en c!e met 
i-1 gridico cjOlLIh' los nacses tie niinEma 
7 ri iijtima producd^i en catla a no. 


HCUKA 4T 



ALTOftOVlltt 


tSS4 tsss 


TS5t iT.r 


I n la Fig. 4S se mtliib* cl aumcnia de 
I. piililaciejn de LLtta Ciudad, tU'srtr 10115 
Im ia l:l(i(). Se sc que eo 1035 la poliJacidn h 

crii ile fithlfl aluias: cE aumento tie MH-iO a 
1010 m. tic -JOQO almas; tie 1040 :i 1045 dc 
i ;i h ;o itlinat; etc. 1-a poFladfin en IQS.a o 1 
lEi lEOEKK) almas y en Ilf55 de 47000 almns. 


mi li-io nin ims w« 


EJERCECIO HZ 

I vprc.M- pot medio tic tiarras horitwHab y vt-r it files que cn lflfll-l las 
cc'lnmas del Ctmlial A prtHlujeioni La coionia A, '£ nilllun^ <N; ntrnW.. 
In 4 Eitunia is, ;t milloncs y medic; la eolonia t, un milltln y euartu y la 
mlnnii />, S [ riiltlcncs- 

a aprese pur barrai tptc dc |tss 21)11 alumnns dc un colq>i«» li-iy Mi ttr 
I■ i aii-ss, -10 ill- n j fiiji, 4 l.i tie hi antis, Ftf [He l-E jvfl&s y k !0 ile 15 .urns. 

(ptrse ... tie m :4 itues eircularcs y dc i'wrris que tie Ins H(M>in-■ 

14441 s tic meroittkis que lienc mi alrruiren, cl 40 % ;vui dc rnilni y d 

III LlLb til- all-in. 


1 jcchA IB 
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Exprese par md!t» iti- wctr»-nts drculiirca y do km; quo do 1^ 3*00000 
autos cjijt' pnjdujn. (ins ribrio c.u JOGS inoww lucron fiinionw,-J0QQG 
autos abiertos y cl JCsLU u:rml[« r 

;. Expicse pm lumit hyn/KintalcB quo c] cjerciiHi hI<.-!I j.sciTs- A ricne 3 ini- 
JLmics tlf l/iornbrcs, cl do ft un millcMi RODQOO hotnbrcs y o3 do t; (100000 
liombres. 

0. KstpiCv: ]K>r tried io dc liarras VClticalCi quo la circn [adun de Unii rovista 
de mans a julio dc HffiS fia sidm marn), Kjijuo cjcmplm-es; nbrij, UtKM); 

mayo, 22000; ..o, 2MHIO y julio, liUtKK). 

7, lnrFs£]i:c |K)c medio dc barm* c]iil: uct almateu garni en (jRiKhlJ y 

(Inputs oada jiiio liusui J9fi2„ gand 51000 mis quo el jii'io anterior. 

3- Ex prow por anodic, dc Ixjuas que mi hcunbrc tiene inv-ertido en cabas 

bi- 540(101,3, Liu vuldiiB i.ij. 111X3000 y til Uu Hum.;] ks- 320000- 
y. Kxprese per medio de harra* ijiar- un pais exportti iii'amm ins par la* 
sljjiiicmcs vilIolo: m j 0.117, 3 4 mi Hones dc jjcmA: ni JOGS, 37 millonrx 
c« inSil. 22 miliums: en i96 0 90 on 1962 20 mi I times y cu 

106^ it) mil rones. 

30 Hiis-li on jpufito t[ui; ex prose las Lcmpei a turns tnii^inias skLiiennw: 

3 >ia 14,32°; dia Id, 3S; 3 ; dia 1G, 333”; dbi 17, 2E*i dia ls. 1dia 1 U, 2jJ b - 
l i Hajp m3 (p JfiH.ni h]Uh: Qxprew las sj|,iiicn(fi iLiujictaim jis de un enlinna: 
Jim 20: a Ills 12 dc la nochc, 36°; a las (5 n.rn„ ISO,!j° 3 a Eas ]2 ffel ilia 40"; 

a las (j p.m., 36-5“- i%( 21: a las 12 do la nochc, yji; a las fi a.m„ R7 41 ; 

a las 12 del dia, IS7-4 0 ; a JjLS (> ]>.m.. 

12- 1 -Tb COTb^ciuuOi del dritar Eian sido: bin ](|, 10.20 soles: dia 11, lrt-40; 

din 12, I LH-tM-l. dia 13, 1H.R0; dia 11, TilJiO- itspa-Lisc gnihe-a monte esia 

colE/acion. 

12- Un alumne se examhia lEi- Algebra todos Jos mcscs. Ku ntauljrc nbtuvo 

"jO |3(mj us y on oada inn posterior hasia .. uliinvo [j punt os m.iv que 

en ot nies anterior, liallar la frralira do stis caliFiociotres. 

3 .as oaJil icacmnes dc un nlumno in AEjjolrnt lian side: oetubre l'j, 
3X1 puntos: ik.l. Itf), 00 puruc^; nov. hi, 72 puitios; nov. ;>0, Of? puittos; 
die. In. !>a j j_c 1111 r». SEaLEar la tfitSlica dc stis rciEifinoirrnis. 
ill L:i jioLpEarb'nj dc una ciudad fuc en ]Jt30, 5000 ahnas; on J940, IDOfN) 
;iJuri:i; ni l\m>. 2llfXJI3 atuiiis: en 13ltilJ r 4EX10d- HaSJar |a jp atica do] i union to 
de pobkeion. 

Hi lens vciitas df un 3i.EmHcen Iran suEm 1957, 540000; liHiB, 51*0000: 
JO.iy. SRuOOO: lb GO S2[l(H3lj. l% ] 5n000t 10(32, M2G0O. Halim La i-jidica 
dc- [as vCiibilv. 

r i- l^as imponacriHics dc un abnami do leljrero a isovtomiirr: dc ]%2 ban 
.■.J(](j: febreru, 5,701300; lliarKa. 5RCK3I3I); aFjri], S!>I3U0£S; mayo, 510(1(300; junio, 
5,S2(M)0: julio. SV-IEKH); $6001)0; se])tiembrc r 504000; nttuilnc, 

STbOtH) y imviHmdm'. - 5 tl:JWhCk IlalJ.rr [a j'r.iriea. 

1 .sis. cantidados cmpteacL'is prn una Hinnpaflia en salarios de sus cducinj> 
(3c jiiHn a dii iriuJne de IJMJ2 li.rercm: julio S2n(H3l3- a^<j.‘.trii, S:]EKK3]3: 
M-fJi., $4-0(KM): ocl., 520000; .Hiv. r Stl’IJOO; din;.. S-£U)D0, llafkr la KiiiEica 
dc las salarlos. 

to Rcu.miLi riilaiiKn a UmIo .llumrtO consu cjcrciCLHl muy inicn-cirili (|UC llcve 
inn osuidislica gjJfica de <gi i.-alifH:acioi]cs dc urtlu i.-l dit vu m mi a 
asignainra. 


VtftSALLES 



^ibwt^ x 


t.oi I: il I ED WILHELM LEIBNITZ I \ E4* ■ 17161 fi- 

t "Un f rbi2l nm J tiClj alcirljn. 4.1 TTlLIntc m.iq, uninjnjl 
■'■■■ IU Lpot*. Durriliip Sn"! n la -Fjtci^Ffji y tci.i I: dentil 
a ,n 1 -i.Ditifn. L'-rst n brin lirrnjliin’iimcnic ct,,-. Newtap 
■I ' I-. ulii DilejLni;^l L Ormitilln. antiHcsncnte el 


An.illxii. Camlijn iilahln, .-.t n r. t u / LuJ.'nt- 

Ij, irfra d'e urj (naEcTnirira limbANci imlvinit 
Grasimna nuneax& a !■: jrv,r il iouHtllar , i si, 

di: Hjpiillen, Murig a-uindn, 3- hlllwl 

la limilii Rrunswieic ee 9a fliblrtitaLj Hi lln 


CAPiniLQ 

ECUACI0HE5 INUfTfEMINAMS 

285} ECU AC ION F5 DE I'fCiMEJi GElAOO CON 005 VARIABLES 

DuisiriircmiE ]a i^awiAn l-Ry— 32, cpn- licnt.: das variables " in 
nlgiiLtis. I>espejand(j y, tendromos; 


3j?^12-2s >■ - 


12 - Ex 


3 


3 lira rad a valoi <|Lj<! iLcsjHis a # oliirJicmnt un valiii paira y. Asi, ; 

x=.0 r y ii 1 x-2, y--2n 

x =■ l r y = 3J x — 2, y — 2 , fir:. 

I’eidw estns pares de valorcs, snsti tuidms en la ocuaciun da(3a r Ja can 
l if i h i ■ ti i iiiclilidad, o sea t] tie sil isfaecn Ja eouatfaEi. IJando v a lores a x 
| k ideiruv, ej I u (-iLi.c i sifa r*i teas pares de va.lures que satislaeeii la eeiuteiem I sta 
■ ■ una ffiiac.iAn inddicruiinuLi. F.nlrjnccfl, irkbi erngeiin dc priirtec |>rml» 
rtHi tint variables os iiita caiacidn indcCcrminada. 

’ISS) HESOLUCION Dt UNA ECUACION DU PHTMER GRADQ CON 
005 INCOGNITAS. SOLUCIONES ENTERA5 V E'OSITfVAE 
lleiTttM visUi cj eec icala ei uataun de primer ^rndo con tins Encdgidtas os 
ifldclt'l rnirmd.i. liciic ilifijlinin (tllllfligucs; KfO li fijailtUs la COTldrckSjl do 
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H 4 


)[(ie las wLdriunes 3^r=i ci enlcnu y jmsiEiYzis, cl rtumdrcj tit; soluriuiics pucclt; 
scr Limilado en- aljmiios casns. 


Ejcmplos 


I ! } Resolver a I y —■ 4 r ptriu vnlnies enhcros y pnsitivos 

Oc^paptsntio y, fen?nook y = A — x. 


E.' volar do y depcpdo dr-i vnlor do x- x time quo icr colon) y posilivtt segOrt 
In condionn fi|ndu, y puiu quit jr wa urJCrti y pnsrJircr,, el mayor vplnr quo 
pudemos dar a x cj 3 r porquo si x — A, cnionces y = A — x = 4 — A — 0 r y ii * 
es 5 ycr 5e Soiidria y — 4 — 5 -r- — ] i rrtgallvti. Par 1 un 1 o r las solpponc: onlc 
■r-Oi y poiilivps do in ormsnnn, snn,; 

X = 1 V = 1 
* = 2 ■/ = ?. 
x = -3 y ■ R. 

E £1 Resolver 5x i 7y 123 pura vnlarfcs cnlcrn:: y positrons. 

Oofpojoqdo x quo ticae ol fiicnor coelkietite, tondremos; 

T2B - ?y 

Sx-m 7 r 7. K = - 

5 

Ahoro tfetompaiemos 123 y — 7y on do^ sumundos uno He I os run!os son el 

mayor mulliplo do 5 quo can time endu ntlu, y loirdrorook 

125 r3-l r -2j 125 -5y 3 - 2y 3 —?y 

x = ---= — — — H--— =25 — y H- 

5 5 5 5 5 

3 - 2y , , 3-?y 

l ucgo quodor x = 25 —yd—-— y do oqm x 25 F y - — -— 

5k!H'2;> x e y on loros, |e0ndLtn6ii Irjotfo] ol primer niknikr-O do esfts igunldnd 
tiooo quo Jcr CPfCTO, kicqo ol sogundn miembro seri enlcfa y leiidlL'nlOk. 

3 •—2y 

—-_ entmo. 


AFiura muliipbeumos el ji-jmomdnr pnr wti ninnem far quo nl tiividii ci roefi 

oiooie do y enfre 5 nos do do nesrdiro ?„ on ode cosc per 3^y kndrtm&i: 

$ — &y 

• = entwo 
5 

9 6y 5 -h 4 — 5y - y 5 5/ 4 - y 4-y 

& il-u -—--— — — — 4-= 1 — y +-— enlota 


5 5 


lueyu nos quedn 1 — y 1 


A-y 


— cnlern. 


A — y i 4- - y 

Pqoii que I y F’- son ciiloro os neonsnrio quo -r—— ciilorn. tin- 


niorr.-ji m a Oslo onlorfi; 


4 - y 

= nt. 
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DesfMJianefci y- 4— y = 5m 

y — 5m — A 

y — 4 — 5m, E1 ) 

£ushikjymido osFn vain: do y en ki oouq-.ioTi dotfa 5* + 7y 126, fonoinns, 

5j< + 7E4-5m)= rn 
5nr 4 26 — 35fir _ 126 

Sk = UKH-aSm 

m + 35m 

x -■ - 

5 

jr = 23-P7m. 

Ruumendu las resulIndci E11 y 12), lortorinos: 

( J= — nt i- 7 m 

| y _ 4 — ^ (fondo m es entoro- 

Aboro, dcftldo ■vqloror n in obrondre-moj valqcies pnrn ity. Si -nlgi.-a vqlpi • 
r 11 vi: j i:■, su desethn la suluunn. 

Asi: Pt?rci flt = 6 jr = 2D, y = 4 

m — 1 x — 27, y = — ] se tkjot:5i3, 

Nn so pi usLtri litas vnFores posidiirtM tfe m porque dorion la y nogniiv-n 

Rarer m— — 1 x — 1^, y— 9 

sa = —2 if = y=14 

JH = — 3 X = — tj Wt dcicotia. 

No ■■■■’■■ pnuobnn mns vnlorns m:\in i- us de jft pmrquo tf-L"i ■ -st i■ lo x negch'-n 
Pus InrilO, Ins soluciono? or?te?rcrj y pcEilivoii do !n ecunosnn r snn: 

if = 20 y— 4 

*=13 y = 2 

x- 6 y~ 14. R, 

Los rcsnlrndas (IF y 421 SOh ia JollKidn qc-Jiencd do Sn ocunomri. 

? F Ftoiolyiir' 7 a —12y = t7 pqta vnloros. micros y fmsEljvra. 

17 + !2y 

□ospojnndo xr 7x — 17 + !2y ji —-—- 

U + 3 + 7y + 5y 14 7y 3 4 5y 3-H5y 

d Soa X =— : ---+ --— — 2 + ]f+—~— 

/ 7 7 7 / 

3-b5y 

Iul* 5 jo quedtt x = 2 + y + --— 


, 3 + 5y 

p sea x“2 ™Y — - - —■ 

SicutEo X C y onlorns, x — ? — y os usilcrn r EuOgti 

3 + 5y 

-— ontoio. 


7 



























3F4 • ALGEDflA 


MulNp kendo cl iLumerddo! pur' 3 rpOI'que- 3 X 5 ~ / 15 divitfidci triht 7 du 

■P+ ISy 

rtudao 1 j Jendr^nitiiL ^ — eiitero 

cisca^+lS^ 7 i- 2 +1 dy -I - y 7 14 y + 2 y T 2 

—-= - +—+—— , + *+--«">» 


lucqn rj.iiirlc: 


y + 2 

1 F r ly + —— - -■ enltro. 


Peru que tila tJiprHiifl ico un nOwero entem, cs neaHario que 

y + 2 

U(J mcrra)£ m n cs.1c cnfcrc?; -— m. 


H-2 


= crtlijrci-. 


Ddpejomtkn yi 


y + 2 ■-= 7m 
y — 7 m -- 2 . 


(IF 


SusliluytTidn tsFe raloi dty eil lu SCLWiLrcrfl duck= 7/t — 12y “ 1 7, it litrlt: 

7x -1217n> - 31 = 17 
7*-B4.-n I 24 - 17 

7k — B4m — 7 
04iri — 7 

x =- 


x = ISrt- I. 




Lu loFuniir (JLifiuruJ ti. !| * ' 1, duride jn CS uHlcr'u. 

I y — /rji / 

Si r.'i us tLf« o iiL-qaiitfo, X t y ierFcrii ncgulivaij se dtstdian chw wluwiws. 
Poro CiKsFq'triK vcil'gt dc ir g y sun poiilivui,. y Lendrcmoi: 


Phjiu 

in — 1 

K - 11 

7 - 5 


m = 7 

x- 23 

/-T 3 


jn 3 

x- 3 $ 

y - 17 


m — 4 

*=A 7 

7-?6 


y crii IUL«iVQfflfrn1C, luenfl ol flimcno dc wluniarici citterns y poiiliYQS CS rFf- 
ipiFod-3. 

QFSFRYAaoK 

Si cn 1(3 cruncinn dudu tfl IcrTflbdO quo COnNcM 1(3 X tstfl cgncntndo con cl lef- 
minu c]W! CUi'ificiMf la / por mcdin del r.iyna | cl nuiritlu de soEu-cionci wiicrnn 
y pnsdiras hls I'imrladg f ii cilu contcredo. ptX cl Jicjrm — cs jlimrladg. 


IS EJERC1CI0 

I Li I Li I ladzii 

I. Jtiy-ft, 

% B*-i-lly=37. 

J. Sx+f 3 y-i:i, 

■1 x-f-ily-ii. 

B. 7*'l fly-HG. 


73 

Fas srjLucimira. cniera 

6. liwH-7y=n;t6- 

7. jt-|-!jy=2:4. 

H fljf+lljl-SJOS. 

0 5*+tiv-73. 

10 Bat L13y-lti2- 


y I'HWdtivas dci 
11 . 

12. 10x+|>i=:ia. 

13. 9sf+4y—Jj6. 

14. 3x4-1 ]y=H07- 

15. Il.v-M2y di'i-l 


Hi H5v+i:ly=2U4. 
17. 11 v ! Sy -3lM'i- 

!!• 2l.-c i-5Jiy-7&5. 


tCVAClONTI I h L'l 1 IP.hI ■ HA |... - B il ■ 


Hatter la wludtin gtlWral y las. rn-i rnenores pares de valorcs rum 
jK'wiiivw dc x c. y ijuc MtisJVccx:n his ccuncaoncs sigsiientcs: 

m 3x-»4y=X. 113. Ilx-J2y=0 25. fe-!yy=4rj7, 

20. l^-]7y=^ 2C. 2Uy-dx=m 

3L 24, fj£ 27- %-7 x=312. 

S’ROEILEMAS SO 0 RE ECUAtfONFS IN DC TERM SNA PAS 




LTji tKjTnc;rcLiJi ie emplca <^-C4 cn COiapiar lapi<t-re>s a 3 ciitF. . 

y pluftKis-fucntes ii 11.5 fJitla tina. ^ChjiiiK* Japiceios y cuu,n.„ pin 
i33its-fuc]iitjs |HTcdr rnmjintr^ 

L ^ ( -' a * = ntfmicro dc Inptceros. 

y ■= riLHiicm de ptitma^-fucnties. 

(.amu] cada lyf.iitem aiesta t*. 3. lo* j( Inpiccros costardn 
q. 3A' y 3-H-n r.n c:ada |J I (ill I a cucsu, Q. 5, las y |j1„tt^ s ro&m An 
q. Liy. l J or M-yErj pnfrt Q. 04; liiefiO, lujicnnis hi eciiarirJn: _ 

Rcsol vieildo esut eciiilci^m pata Valorcs eatcros y positives, w .. 

I-i'. srjEujiiojues siku icnici; 


i-13. 

>i-2 

*=a. 


a 

*=13, 

y=5 

ii 

CO 

y~ 

11 


Ln-o, por O. fi ! puede compinr IS lapiccitw y % pkiuias o 13 Eapici-in« v 
H plum-i.j u S Sapi.'croa y 3 phimas a fj lapiccrus y j'l plumas, R. 

IB- EJFRCICIO 17fl 


1 h iDc cuaiuin modoi sc picdcn icftcr J-ly eri bdlcics dc in y d c flG? 

;■ ^ c: ,:s, ^TitCT3 mttdrus sc puctlcrL pagir S40 cn modqedan dc ^5 y dc |np 

LI. UjJlai do s imimi'K laics fjUc si lint sc muiiipKca liiir 5 y cl mio 
| xt i da Ea slimit dc siik producLtij .sea (i. 3 . 


4. 


L .11 Hoinl.it: F :;ijq 340 Jirttivaics jior somlncrus a Em. 8 y pares dc rari.i 
' '■■■ Jil - ^ UjirtCos sfunlmTos y euiintos parts dc zaijuine compnV? 

1 111 hiMiilrrc jragd SV2 poi it Hi dc litna a 51.y{ 

’■3.50 cl meno. -<lu antes metros 1 E 1 Sana y cudni 


zapdiris com pro 
m t:l 1 LI L'[ 11 r y dc stiHi 
EttOi 1 F 1 ; seda tdirtpTO? 


7. 


r'fo "r'S- 1 tad ' " E "° FF hit V * t,S y ,:tc!a Mlnito 51- Si’a Rasen: 

fln H,!; rrUyntC'E iLiFullcn y lUfiOS iliar J > 

[!" (Tomptil mballtii y vaca* pw 4 H 30 O sucres- Citda enbfllb 

iiMiipivi V H(i suct ^ 4 CnAt.iHi s calMltm y vara, 

l-.l lHp(o di: Lt.i nAinoro aumcuiado cn .1 cniiiscile 9 | qulnttiolo da tn.n 


■1 


•'tic (<1,1 Him nltnim 3 h" j metier I pitgur $2.10 
rlc 10 d;U,? 


<tin moiicitai <lc 25 cts. y 
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liflB). RERRESENTACIQN GRAFlCA DE UNA ECUACFON UNEAL 
~ ’ Las Kuacitmcs dc jirimcf gifsJu ton Jos viiriiibk: sc Hainan eolation ea 
lincales porque represcrttau Idas# rtCUw. Eli efeeto: 

Si cn In cctoci<to 2&— 3y = Q, despcjaiiiOs y r ttncmosi 


2;c, o sea* •'■ y = 



y aqui voinos quc y ck funcjAn tie primer ^nidu tie x sin term mu intlcpcn- 
tltfnle, y ssbcnias <2174) quc totla lime Erin tie primer gtJiflO sin l^nnino in- 
dcjjtrttlfenie rcpreaecita usia linea recta quc pasa pur cl esrigcOr 
Si ert la ecu^idi i 4x — 5y ~ 10 despc|amos y, tcnfriims- 


4*-10 4 

— 5y — 1D — 4s o sea 5y=Mx-l<| A y — — -— o sea y~ —x-2 

•3 J 

y aqui yemeM qire y es Euncie'm dt: primer grades tic X con ter mints i title 
pendiente, y saliernns que coda Eoiitiois tic primer grado tosi tcmtiito indc- 
pendieillc represent* turn tinea rcem quo no jkiki por el origeu J'or 

Unitor 


Toda ecuaeidn de primes' grades ttm do® vari:itiles TepresenUi ima li- 
U£a, i«c:tu. 

Si 1 a ct.uatjVm (Urttt do (ermino i rule pend rente* Ja tinea recta quc ella 
represents pasa por d pri^n. 

Si la ecuacnki ricne tfrmirto istdegieMiecilc, In Lmca rceln qoe dla rc- 
prese.nla no pasa pnr el tsrigen. 


Ejetnpl&s 


I ] ) JfepiescnCcir gnorfitomentc la ctuacitjn 3* — 3y — 0. 


jesmn to rscuacton. nnrcLO da Ccrmlr.rs inaispundicnle el oi lousi l* 1 tin printo de 
lu recta. IRg. 49]. &QSlt> hollar QlTO PMHIO njatquiara y unirla ™n cl arisen. 
LJmpajcsntto y. 


— 3y — — St o sea ip i- 5x -' ■ y - — Jt. 

Hailamnx al volcwr to y gxsris nn valar caalqu ians 
de jr* fwr cjcrop-lo: 

Parti sc — 3 r y — 5. 

□ puma 13, 5) es un punto to la recto, gar uni 
do can el *rjgeii delermina la recta 5* — 3y = 0. 


■ I tain A A V 



WA.F1C0S bt (c-.iAclo'-srs -ineales 
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Ft I Rrcfico to 3.x -I- iy — 13. 

Como lu acaaecto fieme letiriinu indapcjndianle fu 
Mr.ra reefa tjbe cllu rc-prasnnlo r|& ptsia [xsr nl 
arigeii. En asm raw, la ulus cnmaclo os liCrlloi 
lea intarc^aj Ksisi“ Ide ejes. H inferceplo seshre; 
^1 C-ja de las x ac olblima haeSwidts y — 0 y el sn- 
len-bfilu vshrr; a| eje Jt; lai y rp obdiene Iki icn- 
dn )( — 0*. 

Tenismas; 

Pare y — d r k — 5 

* - Ox y - 3J, 

ty.nrc-anda ftn pantos (3, {)] y [0,. 3J ) J (Fjp. 5 u 
y aniuridoloE Hilrc sf qyedu represianhadi: fo See- 
to qua rcprascnla fts ctuaesisn, 3x + — f 3. 

ti ) Gt3Fift> Jl l sr — 3 = 0.. 

Daspajcmdt? )tj it Ciuna >r — 3, 

Eilu eeaadarv cqurva'a a IJy -|- y — 3_ 

Pans cusjSqoier vutor dn Y, c[ icrmitio □ y = [i. Fare 
sr = 3; purci ^=1., x — 3 : pqra y ~ 2 r 
x — 3, IbL-go !n ccuaeioa >r — 3 es d lagar 

geomcliicu cfc Sadeii Ids' punsat LU ya gbsciia e= 

3* O Jtu qiw x-3=Vox*t3 reprtHMllQ uan 
I nea Fee)□ ptvofeto a. 1 n;n dc Jut y quc p<a u pnr 
el punto |Ry. SI), 

13d prespto mnd& F Jt -1- 2 - 0 6 ,n - -2 reprLSstn 
tci lima ImKi recta ptnatoPa al eje dc leu y qua 
paLO pui d punlo ( ?, Of. (fig SJJ, 

io ecuuniijq js — 0, fcprcsesila cl eje dc tot or- 

cfenadns, 

T4 J GAiF-iica dn y 

Dtipcjandu y se liem; y -7„ 

Esla rcniaCHSir cquwak- a Du + y ~ 2 , c> jea qua 
parheliaIquicr valor dc X,y ~ 2 r tvotfO y - 2 ^ C 
ay - 2 cs Cl luycsr gcaiticliirg du lottos. |m pun 
ltK nuyo oidnnaria rt 2 r Jiroya y s 7 reprciarMo 
arm | IikjCj iccla puratoto of L ya dc tor x qire paSo 
por d purvta [0, ?] [fig,. 53J, 

Ud pwopia tnorln, y+i-Qoy- 4 repre^n- 
la wiu linrra ratio paraldo al t|n ric lui x qw 
ptfsa par C r (junto |Q, — j||. jFKj, S2], 

Ln cn#4jciun y — III rt'prtivmto el ujc do to( ol)s- 
tiwn. 
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ALG£ 'RA. 



Hc||-nr |a inCcrsnocicn dft 3x4 4y — 10 COR 2* + y — 0- 


fepreienlBmos nmhra linoas. | Fig. 
tn 3x- | 4y — 10, se Isenc: 

Para x = 0, y = 

y — 0 r x = 33, 

Mdf-condo lo.! fi;m“ns j 0, y (3|; r 03 y Uldcn- 
ndos quudcr cepresenrado 3*-My- 10. 

pn 7x + y — 0 ic tiolei 

Para * = 1„ '/ = — ?- 

Uniendo el puolo <3, — ?\ ™ d origan j fa 
ceucsfion onrcifft rle Icrmiriu nidi: pCRdinnre 1 quc- 
do ifeprasai'radt 2* + y = 0, 

Fn cl grn:ico ic v-c que ItiA ooardenadns dal pun- 
la de inlersaccioR dc lew dns rcfins ion x— 2, 
y — 4 f lacga el purifa cfe irtlefieeciarl eS | — 2, 'I 



FJGURA S3 


(til Huilai ki Intersecdfin da ?x + by — 4 con 3* + 3y - - — 5. 
fn 2x + 5y ~ A, se liene: 


Para x — 0, y = J 
y — 0. x = L 

MaiLurida eslos pcnlos |Fig, Ml y tnrcndolos qua 
do repreitsiitidu Ta ecuoeltirt 2 a -f- 5y — A. 

En 3 k -5 2y " — 5, is fiend 

Para *=<5, y = — 

r = D, *. = -lf 

Marcondo eslos punf-os y anicr-deilai qneda re- 
prcxcnloda la ocuocion 3jt I 2y a. T 

La Euler seccTdn da las das redns as c! panto 

[~xn fi- 

EJERCICIO 17? 



FEGURA H 


HcprcscrtLar RrAEicamcnCa ins ccuadoncs: 


1- 

jc-y-O, 

0. 

zr. 

n 

:■ 

v; 

Il¬ 

?tx— 

10- 

Ittx ,iy- 

- 0 . 

2, 

x-|-2J=li. 

7- 

x--y— 1 . 

ls, 

2S-Kry-3fr 

17- 


-12. 

3. 

*-l=D- 


x+'(i=0. 

13- 

*Jc+5y=—ao. 

10. 

7x-2>- 

14=0 

4. 

y-F5=y- 

y. 

>—7~ 0- 

14- 

7Kr-lSy-B,1, 

10 . 

0a— £y - 

fi-0- 

D. 

iijcH-Sy—0. 

itl- 

2s-P3t= -yO. 

Ifr. 

2y ISx-O. 

20. 

fiy [fix- 

-40- 



I-lall.n 

: .1 lip: 



21. 

A +1 — 0 

ccm y—4=0. 

98. 

jc-i-, r h 0 t’HJ3i 7y= —IS. 

22. 


Cali X -i-j, 1 — 3 . 

27- 

3s j-0}'=23 can 0*-2y= -tO, 

S3- 

x - v-~2 

can lix+y— IS. 

23. 

y—4—0 can 7x+2y=£2, 

24, 

2*-yM 

I can fixH-.Iy = -^ii- 

26, 

fix-- - ay rim .|K ■ 3>'” - ‘l-p. 

2E. 

llJI-d-Ciy =- 

;-[l Min 4x JSy-.-SM. 

HO. 

a* Lly 1 1 1 —0 can H.v- ■ icy +17—ft. 







da rtijiJncrin. 5a nlra f L.rnl..rn r nrq!. r, M,. I, i 

m r.mrni' [firctlei a irufAnni", CQnlPcri ■ I-,. |,,I- 

!«*>> dur tjlcifla db Iji biHxin,,,,... - 

Eit id Argc&ra clci!-.en».il *«taw«rnii d! T«npi J 
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amuio XXIV 

ECOACIOHES SIMLTANEAS DE ?mm CftADO 
COItf DOS INCOGNITAS 

(2S5) ECUACJONCS SIMULTANCA5 

IFcas o tn;1i ctuaciontis ccjei lios o mas ini H'ijriiitits son i n.,n 

do st: saLtsFateij pitra iguaics vidtwxs lErj Jas 

AsE, las cniac'ionea s'-l-y —5 

x y|l 

nop] simul[.Inci{ purejua x.=il r y-"2 SirlisfuLcn anaEwis ecu Aft Dues. 

(25^ ECilACIONES EQUIVALENTES sun las que sc ohlit :ncn atr.i <lf E;i 

otra. 


AaE, j+ j;=4 

2x - ty-H 

13 1 ft[uivaJi:nrts IKjrv [( ,f dividtcrula [im 11 h seyuitda ceicwidu -w: obiiertc 

Ja pfUfbenr. 

L.is eeuarjimci equiviilrnlcs licrtcn iuFinifas solucinun aimumes, 
l-i u.M mm imlriKwticillCI WrEl l.ir, h|mc nit M‘ nhlrfucn .. dr l.i cili.i 



































































































it20 ® A VS E ;;p .a 


Cuando las eextadoncs LiidcpeLiHicntcs liencn una suhi solueidll co- 
mijii am RinralrinenSr 

Asi, las ecuac tones x + y = S y *-?- I■ “™ i-idftpendicntcs ponquc no 
sc ob delicti ima dc la olra y simulr.-kneu pOffjiiC el unit*) pax de valor PS 

que siiBislaoL: ambut flCUadcmei CS * ~ 15,. y = 2. 

EcuttiOffltt incomfu (idles son etai a clones iDdependienles que no lie 
nen solution omniim, 

4 

Asi., las CCU 3 C tones 

son imxmpatilllft porque HO hay ninguli par dc valOTCS do * e y qtie ''cri¬ 
tique JsuiEnah ecuaciones. 

291 SISTEMA DE ECUACIONES es 3a reunion de dos o iieAs ecnacionrt ton 
~ dns o mds incognitas. 

Asi, 2* + ~ 13 

4 k — y= 5 

cs nn sistemn de dos ccundnues de primer grado ton dos incognitas, 

>k>lmJ6ii lie tan sistemn de ecuaciones es un jjrupo de valuret dc Iaa 
incognitas que salisfatc to das las ttxiacitmcs del sistemA; 3bi solution del 
sis tern a anterior cs k = 2 , y — 13, 

Un sisicma de eeiiiicioUCS cs posible 0 compatible CuftTldo Eienc solit- 
L'idn y cs, impossible u incompatible cuando no Lieut iolueinn. 

LJn siitema compatible es determLnado euando t.icnc utia sola soJitcidn 
e nuleiecfninadin euaiidu time infinitas snluciones. 


x i •JJy= 10 
2k 4 4 y = f) 


&1ST£MA5 DE DOS ECUACIONES SI MULTAN CAS DE PRIMER 
Git ADO COH DOS INCOGNITAS 


292 fi£SOLUCIQN 


Psira resolver nn sistema de es(n elasc cs necesario stumer de las doi 
ecuacioncs da das una sola ecuacidn con una Eutugniin. JEsta operad<m sc 
llama lilirnnincidm 


293; METODOS DE ELJMINACIGN MAS USUAtES 


Son ties: M£tudu tie igualacibm de coin|*a racidn y de reduction, lam- 
bidrt llainado Cite t'tliimn de mirrtn a reaia. 


£CUAeiON{5 SlirtULTANIAS CC-N lUCIjrjUITAI 'S .1,1 


I. EL3M1NACI0N FOR IGUALACION 


© Resolver el sistema ■) i V ^.l’ !„? 

f 5 k — 2y = ISr. '.2j 

iKsjicjcmot no a cnalqulera do las incognitas: por cjcmpJo xj en am 
3 j..is eeiraeiotleS, 


13 - 4 y 

Desficpiodd v sm (1): jk = I3 — iy ■ x — 

19 + £>■ 

Despejnrv:3o x en (21 ^ ri\ — Mr i 2 y x = 

Allot a si; ij>n:ilari emu- si ins iJos va lores r3c .i quo hetnos olucnlt ■■ 

13 “-4y JO - 2y 

7 “ S 

y ya Lettemos una y>la, eenaeibti etm tnm iuudftiniia: Ixnmos elintinado 1; • 
KcHilviendo esla u. tiacidji: 

5(13 - 4y) ~ 7(11J -I- 2}-> 
bo - 2Qy = 1'kt -I- 14jt 
- 2(>v - 34y — 111 ! — (la 
-Utl'-tih 

y - 2 - 


,Siis-iinis endo este valor tie y eit eoHlquiera tie j:i-s ecunciones tL'ii.l; 
]Mi) ejcmplo im (11 I'gerjeralttieJUe se sirtlilliye eti la roSs concilia), se In nc 

7k i-4( 2} = 13 

7k fi = 13 ^ ( k - n 

7k =21 "" Y = -2, 

x ~ ■L 

VSflIFICAtIQN 

SitsiiiLtyeitcSo x = 3, y — — 2 en las tins erLUidoaies dadiis, arnbas se coo 
s il l n n en idunJiLau. 

EJEftCICIO 176 

liesolvei Jim d metodo tie i[ 5 uaJaetrtn: 


js+iiy=27. 

1 “x—• ly—?l 

4- 

l j x -—i v—r>. 
j ii*;4Ry=13. 

.!-]■ I IbkX 1- 
T - 1 -IS 

-1 !}'= —B?. 
Is 

n \ 

■ } m ■ sy = l:.| i. 

&. 

j St.v-I ll : ,l—7. 

1 ly-rkv-O, 

„ (7s-:jv..-|2. 

M^41(h: — 1 

( 3v I ,‘,v-7. 

■'• ) L>K-y= — 

13, 

( l lx-T It"' —2H 
f Tly-ov :|tO, 

■ I 'l l,A 

5 24a- 

1> - — H,7 
"I'' 













3 22 ft ALGEBRA 


II. ELIMIHACIDM POR SUSTITUCION 

i, 2x 4 iiy — 124. {1) 


2951 iWvcr eL Sterna ^ ^ = L ,,_ (a) 

JJrepcjcrntM 1 IIKL tuaLquitfit dc las incOffnitas ]>or cjcmpln >: on ima 
do Ihh ecum.iorn?s. V\nmas n dgspcjarl a cn j;i ccuadtkt (1). TiUdrcinog; 

r 24 - 5y 

2x- = • 24 - 5y .'. x =- -- --- 

EjLl 1 Vidor de x se stistiLuye cn la tcuac loci (2l 
{ — 34 — 5v \ 

A — 

) yn i memos ima ccnaddn curt una mcugriiUL; litmos eliminado In x. 

Itcscjlvitmcw ckm ocnadou. Simplilicarulo ■"■ y 2. qnctta: 

4(— 9A - 5y> - -iy = 1!) 

- !>IS - 2i>y - Sy = l9 

- % - ay = 19 + 90 

y ^ — 5. 

SlesI itiLycrLclo y = —h oil ciwlq ultra de ^ ecnac i ones, dadas, por qcm- 
pfq fii 2 . 1 > sc elcjiu: 

2*+JK-5) = -B4 j 

2 


20- 24 

r ^ = 

2x - 1 

R.- 

1 

1 1- = 

ii 



VffclFICACIQH 

HiLciendo y= |. y = —5 cm Las dos ecua-ciones da das, ambas se conWcr- 

ten cn identklitd. 


EJERCICSO T77 

k CxoLvCt j'hjI' ggjif sLj LUCin'iil: 


1, 

% 

3. 


i -v - S}'=fj. 

I 4S-2>'=]^I. 

5?H-7y — — i. 

■ 1-1 ■■> _ -’>.1. 

| iv4ri*=£. 

1 Hff-9y=- T7. 


* } -7x+3y=25. 

, j I !-■>; —lly—03. 

* I 7v—9*=EJ. 


G. 


1 10K4l8y=—II- 
i IGA- !:■>■— ,"k 


7 !, 4x45y—5. 

*' i — lOy—4*=—T- 

4 132*-25y-13- 

J16^4.].fi^=T. 


fl. 


I av|7y-94 


CCtlACHJNES smgLTAHIAS C&M IflCD^Nl 1 ! Ai ft 323 


III. ME10170 &E REBLTCCJON 


n . . . 3* -I- Gy = 30. <1) 

Reiver d si-SU'ina J ^ m 

En iiklc rneUido SC li^ccn !yti:ilcs 3os cocficictites de una de Ifii itn ''t, 

nitaj, 

\''.-jmos :i i^LLidiLt Ids caeficienlCs <1^ y cm ambis ecuitdon<:i. ficni|ni i- 

!>.i Jii.b-; scnn'iHtJ. 

]:.( me m. dc to a coel'icicnEcs ck- y. (i y %. C:s G. [u - Isy 

Mulliplicamna la segunda CCiuiciCm ]>l>t 2 |JWf|UC S?C -- Cfi 

xlt 3? Gj y cendremos; _ ___ 


Como las coeficienies de y q.pc littuon ignii- 
•i i ricncn signm dastiniftS, sc suman entas m«i- 
i -mes porque ccml cdlo sc elimin™ Sn y. 


5k 4 ijy - -:n 

Bk - 6v.= - 49 


l.l-l-v 


- - gi t 
‘M 


SnsLLtuycmLo .t = :! l-ei cnulqntern dc L;i& ecuaciones dadai, poi cjiin 

11 1 • ■ in (17, Mr i ienc- 


f297] Rr-m-l vtr cl aiitciun 


r>( 2)-\ 1>y = 20 
- Id 4- Ely = dO 
G> ; = 30 

y= 5 - 

10x+ 1?_y = S. (1) 
I Sx- 15}-=?:-1. (S) 


14. ! 


fa =-7,2 


? V = 


If 


V-i 3i ii 'i?. i igtialav I ms cod i ricittes dc .y. El tfirt -1 a. 
tic 10 f y es 40: milltiplico: ta ynimera txLiacitki por 4 
unu^l 4 'k 10 = 40 jf la scgoiadn por y pprquc 5x9=40 


y midrcmnsi 


/ 


L iniiEj Ion cotl icitntes ejuc liotnos igtialado 
tlcnen yip; ,R is sjujinilcs, sc hcsuhi HAbas ccuadoncs 

. ik ■ .!■ rnodfi Sc trlinliosL 1; x Citmtitaimdo It3s 
Aigfioi a u rla t'uaLtjuitira dc eLki&, [x>r tqti tiplo a 
la irgimdiL, Iclierctuir __ _ / 

SiK.ikuycndo y =}, i'll f2), MncttiOs: 

b *-i s (!)=’ i 


40k 4LH V 

40k fi.1 


■lOjf -I- 36y - S3 

— 4(5jf I iT.iy - 5 

lily-:I7 

iW 


Ox 


15 = F 

Hx = 4 

J I 

A ” ¥ “ ~2 


Ik 




1 

x — —, 

n 

1 

V = 

0 


III 

















3 7.4 • jLUihjK\ 


l”l trieLrJtln H-yfii.i l h! i.j, r.jl.ccj i.s L | Tii,'ii. ypc:c.]i(i>, sf Ha mid 1 :"dn|E.iiijai ck sumst 

<i nor a jicirrjq.jr se^ijn se 1 1 ! v[sr,o ni ]ys ejL.iii'ipki? aiucrjgres, si los Cuelicieil 
Us ■.in' se igual.rn ncncn signos dtstintos so suntan Sas dos ceLiaeloncs y si 
lil'ltcn sigOOR IgUaliW, RO l'l'SlILO. 

Is indiiercnlc LguaJnr Ior coeikiei] Les de .v o- do y. General men rc se 
igualan atjrndlos cn que lit operation sen nias send I la. 

Bk EJERCICIQ 17S 


Resolver fjor sunta o 

rests; 



j fi*—yy=—it, 

1 4* my=is. 

1 !Uk—U y—:Stl. 

I 2k-0v--4- 

D, 

\ 12*’ ■ 14y—20- 
\ l2y—14* ~ — 3 !J- 

U*-I0y=l- 

Z - l-x-fiy-H. 

jllK-Lly=2. 

\ lid.v 1-ly- 2, 

IU- 

S 1 3k —y=.|y. 

} lDK+ay-23(S. 

\ : | *—4y—41 • 

| 1 ltn+£iy=47. 

l lSd*+Sy =-ll- 
J - f 12* illy- 31 

11. 

) UOk-Hji-- 14. 

1 24«-17y^l0. 

\ !5K+lly--M 

4 - I, IS*—Gj'=—?S4- 

Jfls-17) 1 — -1. 
fll.v-kly—10. 

12. 

j HI-.L 

i 10*-l-l!?y——31. 


29B KESOLUCIGN BE 5I5TSMAS NUMERJCOS BE DOS 
' - ECU AtlOUFS ENTERA5 COW DOS INCOGNITAS 

t. lorn.*; i (Eos I'=4 mtlodtiM dt.- L':l i III i I'i.n Iime. i l:sl'j[ virn H1.US sis I V 11in s i.ii unc 
iitiu s de fitirtlifliir hay que simplifkar Las c:£:n;n tones. 


1. Resolver 4-1 si seem a 


.Snprimkndo los sign Os de agnipacion: 




I 


Transport iendo: 
Rcdocientio i^rrninos semcj aim's: 
Divkliendo la la. etuacLisn pot 2; 


J 


V'amos a igLralar los rocfiicicnies de v. 
la segundn ccuaciui] por 0 y siiniainuH: 


3* 4- <>) - 2y — [x + IS). 

- x-y-l-4. 

3* 4y - IS — 2y — jf — IS 

2* - 3 - K — y + 4 

13 a- — 4 y — 2y -I ■ .* = I o -!- 6 

2*- * + >' = 4 I 13 

4k - 6> = - 12 

* + y = 7 

2* — By - - 3j 

* J - > = 7 (1} 

2* — -l}. 1 — 6 

Mil Ltipl Lramo^ + By = _ I 

rLV - IS 

s — 3. 


K. 


\ x -3, 

I y — 4. 


S Ltata Luyendo Jt — rj in (!}, sr- ikrier 

3+y=7 

y-i. 


reilAdlOHli M ".Ul : A 02 ri K3S IMC-aSHITA; A 37.3 


2. Resolver el si sterna. 

Kferiuando las opciactones indkadas; 

Tran spun iendo; 
Rediieiendo: 
Dividietidn pOr id 1 |l 2a. ccuajoldn; 


i 

) 


t 

1 

f 


I 


3(2* I y) — 2(y — x) --My i 1), 
Brijj -I .Xy) - HU = - ki. 

flA r gy-i!_y + il* =-4y 2hi 

fly + Qx - 'TO = - S3 

fix -I- 3y - ' 2x + 4y ■= — 

Uk i-(iy=-&:i- : 'I 

Ox i !jy ~ — 2fi 
I fly = - 33 

Id* + l>y - - S3 

3*d-Sy--lJ U> 


Mnltiplicanrln la la. e<:uaoiOrl 24i I lay = —134 
pur IS y lit 2n. par fi: i' 24 a-I- 1 (k == - k : ! 


Cniinbi.indo signOs a In la. etitacinn: | 


- 24* - tOy = fil 
24* - ifty = - as 

~ y=- 4- 


SiistiULyendo y —— 4 eit £1 >e 

\ix + 2{- 4) - - 11 
3* -9 =-ll 
3* = - IS 
jc — — 1. 


R. 


] XZ2- 

l v=- 


1. 

4. 


EJEKC1CI0 179 

Etcsi 4 VLi los Htfiuiemvs sistentas: 

j 6sr—0—7y—9. 

J 1 li*-;-!y l IS. 

. [ a—1 — yH- 1 . 

■ } *-;s-:sy-7- 

.. i 3(*+2}=2 jf. 

" .1 2(y+|5)—7*. 

. U-l=2(v4-lE). 

} A-HI-lSCi-By), 

SU-(0-*)^i?y4-!|[) 
j r»r-2d-K-(0-ly}, 

L3*-(S)A4y) ay-i:'.!v r!lv:i. 
u - ) -|x-(.'tyH 7) r -iy 17. 


\ (j£— y) (flAH-By)=-(l(>*+5y+3), 
( t* -ri-(ky-1J*)=2y-2*. 


. ,">(* ! iJy>-(7* -Kyj--(l. 

U i 2(k+i)-4(y 4 k). 

I 10{y -*) -1 ly— 1 S2x. 


10 . 


11 . 


12 


l 3* 4v-lS(2*-7)=a. 

) .-n>-l}-(2y 1)-U- 

i 12 (k^2v)-0[2* i y)-2(”.K-0y). 
1 2l1(s 1>)——IU 

l.\[y 2) y(*-IS) = -;l4, 

\ y (k- lS)-K(y-S !'J O t. 
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ALGLDRA 


2W) RE50LUCIDN DE SFSTEMAS NUME RICOS D£ DOS 

ECUACIOM£S F RACE SON ARIAS CON DOS INCOGNITAS 


:.Lv H- ■! 

V + 2 

X — 


J 

.{ 

SK + 1 

k 4 2 :3. 



2 


1 UcKolvtr cl sistema . 

l 

Sliprimteiulo (Imominadorcs: j J ljil](v + a*'i 


„ r i SI#- 9 k — IS =< 7y4-l4 

LFc™do Op^fcKSl j g = 3i ; + ^ 4 

21*- &x- 7y- 14 4-12 
11a + 4Jy - 2M + S 


i ^2* — 'Jj 

Traiupouiendo: j 


T> , ,, T t 12# 7y- 2ft (1> 

Red uca^ntEt'i | 44j= . aTa 

MultipEicando L:a la. ccunfiQri i S4# -l!)j — lA-g 


pOr 7 y la 2a. por 4: 


J B4# !- L 7(iy — 1 0ft8 


Siiscituvcndo y = ID cn (1): 

12* - 70 = 2ft 
i 2 k = 9ft 
k = 8. 


tQ7>- = 1STO 


k { 


- a. 

ID. 


2 Hcsolvfir el sisiema < 


r *+? 

x-y 
e* 4 - y -1 

x -y- : i 


2 

7 

= 2 . 


3iip4iviioi"ido deciatninsdoresi 


i l{x+y)--2{x-y) 

I 9# + y - 1 - 2(x - y - 2) 

rr . | . I, 7 a -I- 7y ■■ - 2x 2y 

r I <£ y li ai id u u-pctatiiones: . 

r / + 2 a — 2y — J 


Tr:.i i'i spmcii L-cido: 


7k 4- 7_y -r 2x - 2 y = 0 
9k 4- y - 2a -h 2y = 'I 4- 1 


blende: i ^ <» 

} Sx 4- fty = — B 

Divifliobido Iwkr U La 2 a, ccuacurn: ' 

( 2a 4- y ~ — 1 


Fr r |fftCEDN£S SIMULTAUfAS CBH BOi INCOGNITA* 


* m 


Miduplicantlo \)QT F? la 2a. wuaduii; ' 


I IJX - ;3> = 0 

17 M I ' ■■ 


l<lx - &y ~ ft 


— x 


S ust 1 11 iv('i ido x — — ft <• i l U1: 

9(_S)4-5y = D 
-ID | -fty = U 
By = 'IS 
y = 9, 


EJERCICID ISO 

Resolver los : i i :■ 11 LCi sistemas: 




i— J.| 

x — — 5. 


. 1 A =— 5, 

"■‘It- s - 


—-hy = 11. 

2 


7- . 

li. 

B B 3n 

.! 

TP 

l? = 7 ‘ 



ft 4 ^ 


^-y=S. 

12 7 


H- H 

# y , 

4-"i=0. 

7 K 

r 

14. J 

By 

k-- — ID- 

4 



i a 

-K- rt y=3. 

>. 

1 ,. Z = ; 



2*4-1 _ y 


7 3 

A 

9- . 

ft 1 

1ft. H 

Ur — — — 2 ft- 
7 14 



2# - 3y = —&. 

t 

L 

ft 4 

' I b ^l 

9 3 


10. 

12 a 4- fty+GHJ- 

5k 7>' ^ 

'a - D " 

4ft. , 

' :t 1 
r~i y ^ 


Ll- 

^-3{y+2). 

17- ■: 

D 

2K^-y. 



- 1 ft* 

Tj a 


2 S . 

9 4 7 



’ x y 1 

ft ~ ft" ~ 30 

• | 

1 H 

— TP — — K — 2. 

8 ft 



I 't 2fl 



A -'A 

>-i 

a 

4 

k—4 

, y.+* 

^1 


v- 1 

2 

is 

Ar'l 1 

*4-1 

a 

2 

-V 4* ] 

y—'L 

ID 

5 

x—4 

i 

rs 

1 

“T" 

10 



] hit* 

y — - 

x-ry 

■1 

x-y 

ft 

12 


■ 


- a, 


s 


a 

> 


2 k 

— = ]H , 3- 

Ip 


3k 


y~B 




•: 


• = It. 













































3Z& • 4I,c*&fLA 

*4> y—x __7 

| " 3 

* + *-> _ 5 


7 


£4 . 


2 fc 12 
jc— a >—* 

4 ” ~2 

%x—y %y—x 


■ = J£ — J . 


2G. 


8 


3 


->■-13- 


O-t-lS-y 

12 . . ki ^ - :jy + S. 

5>—3# 


23. 


?{» -1)-^(>-3). 
5 11 


2x-3y 1-3 3* - 2 > I 

01 IQ 
*-?+4 ~~ y- 1-2 ' 


K ~y. 7 
*4>+i _ 3 

J£+>™1 4 

X , id]f ! 

J — S 2tf+> 

yr 2 - _ 


20- „ 


G*+3>-4 _ 2 
: l,'T-lj>-h3 “ F * 

2*+3y-3 & 

:- 3*42>- ■+ _ .ir 
3*+%' 


30. 


-=- a. 


v-ly-15 

4* a(y-i> 

3 8 

2*+a 




31, 


17 

iT' 


17 

>+32 


*-a V-7 


yj. 


Jf™3 >-l 

3{*+3> ) _ai 
5n + G> 17 
ix—7y 


= 0l 


28. 


2y I-1 

3C 


-s. 


x-r2 

>'-e 

J£ + 1 

>-3 

x—1 


x y 1 

3 

v+>41 

17 

x+V -1 

= - 16, 


32. 


2 

S*+4> 
sc—tty 
Star —V 


-fG->) = -&(), 
U-*) = 4fl. 


UO 

"iT' 


x-y+i 


33. 


G3 

3+s-y ~~ ~H7 
•1*41 2y~o 


x ■ ■ 


L> 


3>+B 

^ >r 


3 

ff+ia 

IF 2 


SI STEM AS LITE RALES OF DOS ECUACIONES 
CON 005 INCOGNITAS 


Ejemplos 


f . 1 UJI • I ■ 8/ — l? z ■ I 8-. II) 

( ! \ Resold d sifkfna ■! frjc + Q,, = 2tnb. (2) 


Vfim </5 ci ia 1 . nla r -nr. nnnficrrnhrs 8 l- I:: >:. Mullrplieufido lu pfirflefO KWbdili 
par 8 y lu wgunda per o, lensTnosi 


n8x I 8-y — + 8' 1 

ohx + o J y = Te^b 


EoHancfo l<: 2tt. ccuadfin -de eb* 4 b*y ~ a'b + b :| 
In prlmera: — ub* -■ cj 2 y — ■ 2tr 3 b 


F>' J y - u*y ~ a T h + b* ?o s b 


-..-1 1 J 1 . rin:JF5 SJM1II.TAMEAS COW OOi Ir.CO-SiJir,-,: 


* 32<> 


Redunande raJininPi Semcjoniej; -- -r JjUy _ — j-jii 

SooUnde cl feeler uuniuri y an el prinofir iniumhrL- ^ yih- a i \ b ■ 

y -fil l-ULfLir dL'iriun 8 i.vi u! st^irnsfo: ___ 

Divkliendu por I — p a ) Prtilios micmbros: - —* Y — 


( 2 ) 


iL'iririryeudp y — b ea 

Transponiendo: 

C. vidiardo per Jb. 

Sfisolvcj nl ysrenciJ 

QuirnnHc denerlili-^idc: ■ l-j 

riCS ^Ij'Sdc;: 


lii-n-urnns; 

bx . 08 - 7 pfc 
bx - nb 

x — p 

*- L - 

| <1 b t,' 

- x — y = fj , 

an [ 1 1, hx — o y ■■ b 2 

x y — -7i 



(1J 

<2E 


MuIMplicandu pnr f] |p 2o dcuu by — oy = b* 

::idn y ccimblui idde a I signo; — hx + 8y = eb 


by — py = b- — u8 

Snnnnde fueler PSifiun. y an el prllUBf mfermbro y b (Mi el St^gundu: 

y ( b - p ) = b (b —£1 !> 

Di /idiunde per [ b — u > y —+ 1 . 

Suililuynndp rn 12) Pile ■■'tii*r de y, lenames: 

^ -b — is I X — -l b 

Jf-cr + 8. R. y^f, 


(: I Hoi-elve-' el snrema 


u- +8- 

X + y —-— 

ub 


Qurlanclo dennminadgrei; 

V.ulriplieondo by 7n cceoden 
per u y sirtnande: 

FaclOf-endb umbos- iniainbms: 

Di ^id ienefe per ! e + 81 


ax — hy = 2b. 

□b* + nhy != a 11 + b a (T) 
, eer — by ~ 2b (21 

nhy -I- pby = e 2 + ir 
i o^x — aby ~ 2ofa 

+ o8i! = cj J + 2u8 + b" 

nn \ n 4 b ) — | n - b Y 

C1X. — Q + b 
a 4 8 
x - -—, 
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JLlt.CtiA* 


Eife valor tie * piiorlc snsl jhjir.se nn nuni-quier ccuocidn pnrn bailor y, pr.rp no 
vornps- iiaterlo uii r sine qu& voffKJS- a hollar y eftminoncfch lo ii. Pcnu oso., 
lOT.nmas o-lra vez n-i .sizh'niu f 1) y (ZI : 

I Orb* + Cr-by = Ci^ .-+■ Jb E i 1 J 

I ox by — 2b {2> 

MullipUrjarida (Z) pot' b y ab-A Hr iifcy = + b? 

c-ombiondok el signer crb* + b : y — — 2h- 


nby + bpy ~ a~ h? 

Fuda-rundu uri'ib-oi rii iernbros; by \ a H- b I = l a + h \ [ a — b ) 

by ='. i — b 
a ■ - b 


II. 


h 


NOTA 


V= 


a 

ji - h 
~ b 


.1 li^lRfYio quo hnnios empi Ratio ilfi halloi a ieyutidtj i,'ic.ogr.hu r n irnc 'itilj I* 
pi itfiRrt;, ei rnodhas voces naes send He? quo el de sudihib. 


EJERCICIO TB1 

Kt'l-ilil Vl.T ](M KlKbtilHiUC 


y— | - s. 

hy~l r tT. 

- y=a — b, 


+ 1=3. 


y tf+b* 
b ab 
<-y-a-\-b. 


V~ 7J ■ b. 


' JIX —Isy- D- 

1 

'■'C" ' 

II 

=j 

1 

p* - 

W- 

-{ 

fl+b 
«(. ‘ 

-hy—b-l-U- 


-y=0. 

». 

JM A’ 17y~l7|"d !T- 



i]x-|' trcy—iii^-yn^ 

-Z?-Q. 

10- 

x V 

-| ~-27n. 


11- 


113- 


13. 


14. 


7ia h—? ry——jnn*. 

x+y=a. 

ax by— r7(tH- (i)+& a , 


x+y^2e, 
tt-i* y}~W. 


Isl, 


IE). 




1G- 


(ix— by— 

tf-b* 

ay-bx=—^p—. 

i\l> 

.i 4 2 ; =„+£.. 

I..I- 71 * 

x—y—a b{b —riV 
njc+ nty— m+n. 

rJl : 1 — - n a 


mx -ny— -■ 

jq.n 

(d-bjK (7i t b) y — b ^ — U 7iVj. 
(a - b jft—\a—b)y - *■ if—b-. 


X y=7l %—Ttc 


x-r b 


y—h 

(i 4- b 

717 X —7Rlf =; lri J — W a . 

lfl, 

tl 

-1- 

b 

b 

jc y 


x—a 


y-n 

a+b 



b 


a 

a 

X 1 Hy 2b--a- 


pc 


y 

1 

b ' it fib 

20. 

7J h b 

1 

(1 -r b 

ab 


x y 4r ! ‘hi' : 

tfb* 1 


E L i. \t- I7i ■ L i y M li l,TAM FA 5 CO-J DDL I NiO« Hi I t. S ® .1 3 I 



ECUACI0NE5 SIMULTANEA5 COM INCOGNITAS 
EH IDS OEHOMIHADORES 


J'.li cEc i fus eLiji.iii, cuanria l.jj fiselijjm [25 eai;m cn Jos dffiOrrLitiadtH'ti-;, c| 

a>-aj.CN]2 pLLt.cJi. I £?Slc tLSC! ]lfM llfcl EESEJLtJC«t> AS-J^f'Cf.L1, tin ajLiC' FTi'l- V!" Sli|n l|||> 

h.3s dcnoruiiiadorcji. coiit[iluac:Hin sesolvemos rlns ejcrnplos ii^iiTiJti • i. 

rn ctod o, 


Ejemplos 


'! I 1 (lesolvRr el si sIritro 


10 9 

' -+- = ?. 

. X y 

7 6 11 

x y 1 


{H 

(2) 


Vnmoe o elimin&r li y. Mulliplica-ncio In prirnfifO -Rt.ijut.i5i- par 7 y l« 51 -;hi.iiIi; 
por 3 4 Ifiaernoi: 


SiJinui id'R: 


QuilCRe-P Lltrriuiriiriaoores: 


20 1.9 

— -|- — =zA 

* y 

21 IS _ 33 

_k _ y _2 

4i _ 4] 

T ~ ~2 


92-^|y 



Suuhfuyerda ,x = 2 en (1.1 i 



IDy-q. Nl _ tty 


6y~- 10 

y=-3. 


k. 



{2 I fitisolvnr ol si1 11 1: ■■ 1 


2 ? 

— + — = 11 . 
* 3y 



7y 


41} 

(2) 


































V£2 * 


AL-UEulLK 


Vf;rr.n 5 ci -c Sirrifric r |o y, Mill liplioando n primorci cmaCiOn pot [ y L’ 
fljiiilu pui 2, tctismai; 

6 .21 23 

-fit ' 1 1y 4 

6 10 

— + — = :b 

■%x 7y 




SdmpJifiaaiidn y reihando; 


3 

2jT 


/ 

dy 


33 

4 


3 5 

- 5—” = “ 18 

3" 
■1 


■5 $CG 


Qlfiftiivdo deiiorriinadores: 


Su&liluymdfa y — £ cn (lit 


11 _ 

4y 
13 _ 39 
Ay ~ A' 

13 = '.V)y 
13 1 

Y “39"“ T 


■ - ir 


Jiii 

2 „ 

— i ? - - II 
k 

2 + ?*=? Ux 
? = 4« 

1- 1 
* “ I “ i" 1 


EJERCICIO 1S2 

L<r."-Ji:dviLT [o>i ELE-Eijin.'LS: 


3 i 

y c' 
T 4 

' y f 
2 ] 

’ 7 ~ 2' 

5 2U 

"7” ia‘ 


3. 




5 4 

- -I' — = j. 

* >' 

1-1 = 4. 

.* y 

22 j _ 13 

x y U r 

— 7 _ 1 |f 

v >■ ” IT 


IS, 


& 


!i 3 

_ | _ — -p-T 

x y 

r> 4 

■ - 4 - - 22. 

* y 

15 3 _ 


"■ --LM. 


~ +■ 
,v 


-dfl, 


7- 


R. 




y 

x 

j 

i 

ji 


— r 


10 

}' 

13 

}' 

;j 

y 

i' 

■ir- 


H — — — 11, 


KriflMjCJQN PGR HITEkWIHAHTt; • JJ3 


15, 


12 , 


r Z_ J_ ]1 

-5* dy 43 

' J_3_ _ _4 

, J.0« Sr- 5 

f I 1 
— + - = a, 

* >' 



S' V 


Id- 


13. 


£ _ s 

JS ^ -j 

1 8 _103 
4 k v iyl 
a ft 

- I - = s. 

2 30 _ 2-&i 

£ y i? 


11 . 


L4- 


■: 


a i 

10* ily 




±+A 

yx 4y 





i 2 ^ R mil! 

x y m?r 


w n 

k >■ " 


01 

@ DETER M l NANTE 

■■■I (let prririircto tiii restamos el pr Cxlnc to c<i, t<; udremtii Jn cxiny-r. 

aft — id, 

li.stEi expresidn pnede escTiljirsn- con hi Rifjriiqnte HOtadmt: 


l-:i ex prraton 



fi!i — a!. = '• 


■r 


if 

t; 


c* nna Llererininantq- 


J.rts ivlunuias de u»a cfetcriujnante estin consiituidas por \ r, .. 

i-qs (]llc CKt^.11 l j [j LLiuL 3 iUKj]]ii jL]if:Ji verrititJ^ Hn el ejemplo antcTiol i . 
I^i primerri cotuiiina y ^ ]<l segunehr COlumna. 

2 .,k fihis csc;Ln cotisiituidaR por hts cantldadfi t.[u-L j crliLii cn im.i m 
1,1,1 ^ lcl<L ' 1 ^ii'inintai, 3'(1 (d cjcniplo c3:itLu, q il in ]>i piimcm I'ihi y f ,' . 

scynncli fila. 

I .! tillC'fmtiliLcilq i-.t ctiiLilirida cnando liciiit q] niiscno niiincifr.i cli ,, 

limnin'; epic dc |il;ii. Ai,t, cs una deter mi na ntc cuadr^da ptnrpic iio 
in- (li.ii i iileniMia r y i,li.Es fiJa.e. 

J , c:n dc ilm detenninatue cnadratJn es q| mVinr-iii- de ck-ttie ntii', 

de radii TiliL o crjlumiia. Asf, ^ J y |' J i^u, dctcrmunatiLcs, (Jr ^egimdm 
indeu, 


I n la dcterumiann-: | \ kl (]llc ime a ran i, ^ t;i di^timil 

1> ' mi pal y hi linc.n cpie Line c coil d cr la dhtjpjnnl s^imUnin. 

I iOfl cl. inenUK ftq esiil dcccrmi.napte son |ds prodpetets alt y cd. n cuyn 
illii i I’rlci.r cqiii^itle csia difLctnun.itHC 


I "" J:| * H " 1 Jw»fewn(fl miLflrt* K .q^ lta E Jn ,l E nu»\*,u< cxk-jliw tiuda dEm^jt 
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303] PESABROLLO DE UNA DETERMINANTE 
^ DE SEGUNCO OH DEN 

i.. i l: dcnnninamr de el-dijlv.Io orduu eqtm:;de '1 jj I'odtK'tG il«- los u-y- 
niitiij* pcrienecm a l:i diagonal [jri.t'icl]>al, Tmaios pi ^rinl.ifio fit Ins 
lemtinos (|Lic pcrtenecen a lit diagonal secundaria. 


Kjentplos 


(i 


12? 


rt II 


,/X, 


— ri.S — 


14? 


(31 


a —n 

'\.y ' — cjb ir' l — i, l = o-b + OWi* 

■Ah 

3 l 

i 4- 

3 


— 3x4 — & X , 2 = 12—ID — 2. 


= 3(-2)-l |-5>= 4 t1' - 1. 


1 - 


|~* -$ 
3 -9 


= | — 2|( — 9|—|“'5H 31 18 — 15 — 3. 


EJERClClO 133 

l>r'.;: : d rrnl kr ks detcrPli.LCSa 


1- 

2, 

A. 


■1 r, 


7 

9 



—15 

-] 



4- 




7 




10, 

2 3 


i? 

_2 

■ 


13 

2 

, 

2 7 


7> 

i. 



13 

-1 




b, 




R- 




1L 

3 a 


«3 

-s 


- 


13 

-0 

L 


—2 5 

G- 

9 

- 

1 

0. 

10 



12- 

■E 3 


—s 


7 


17 

1:1 

- 



— jj — fi 
—1!? -33 
ft 3 
-3 1) 

31 


3iJ 


-ifo 

■tft 


304'; RESOLUClON FOR DETERMINANT DE UN SI STEM A 
DE DOS ECUACiQNES CON DOS INCOGNITAS 


Sc 


! y/,x+ r,. (I) 

:;i cl sistCrfM , 


rj-i.v 4- it°y — Ca- (2) 


REttmfCIOri FOB OEifiH*nitJj«HTES 


• aas 


RcsoMendo este sistema por cl m£lodo general esturfiado antes m 


iicne: 


(3) 

n L fj z — asid>i 


a 3 c 2 ™ AhiCj 

51 -i; <4) 


Veasc qtac ambits fracciunes laenen cl mas-mo deilOmi- 
nstltMT -ftib;: * y C-SUi expresibit es el desarrodo de k 
detenmnaiitc_X 1 


oi i'i 


(ft) 


furmadn con lots OOefidtntcH de las in^gnirni en las ecLiacirmcs (1) y i;■, 
£ita us la deter m Enau Ee del sisterna. 

IL1 J.ianneiadrn' de x, C t ik — Us el dcsanollo de ci h 

la determinantc -. _X 1 Cl 

quu se obtienc de 111 determinantc del sistema {5) eon -solo susiituir cm , I 

Mj 

l.i columna de Eos euefldcntcs, de * . por la columns de los L&rm Lilas in 

r L it a 

ricpcmlieiUes | du las eeuaciraies (Ij y (2). 
c 2 


HI iiuniftrador de y. w l cm - tfjCj, ^ el desarrollo de 
l;t determ ill ame_ 

(jne sc oldie ik 1 de lit determinantc del sisteina (5) am sOlo sustiluu ill i l|.i 

ft 

k colunma de los coefiricntcs de y, \ ]H.tr k columna de los till.. 

Cl Jij 

jlulepealdieiLtes | de las ecuacionts dadas. 

Por lamo, los vilores du .t c y, Egtialdadei (&.) y (4>, pueden cscriUilsc; 



Cl ^l 


LTl Cj 


■■‘-j 


ih Cf 


Ml 'S 

y- 

Ml F’l 


da [>2 


Ms h 


Visto lo anterior, jondcinoj deciJ- quf para rcsnlvci' liii sastt L ma lie tins 
caaacinnc-s iim tlos incagniiss por (lecerminantcs; 

! > FI vitltir de .e es una linteibn utiyo dennminador es la rietertttjnfin. 
ti- Itn-rttuda eort los rttcfirleaues tic x e \ ! (determinanlc tlel sisiema) v coyn 
iiimn::inEnr cs la detci mitttirue tjue sc oliticne sustitiiyejidn rri In tletennt- 
n.ime del nklema la columna de Itis vOcfidcnlcs dc v jun- J:t enhnnint de In . 
Cn r inirrrKs indejjcntlieaite.t; tie Ins ccunriones dadns. 

'■> L;j valnr de y h. mu Fraction cuyn denommndor C> lit dcierndiinrt' 
fc (let sisietiSLi y tLiyo tttahlerndor k In dctciriiiiiunty qiie at- oEiiictle sinm 


«t ■; 

iij , 
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■MA'iLft nA 


tuf«ii(lv m ta dcttrrti manic del sisttmii Li oilumiiiL dc ins codidentes tie y 
j H ]'j u, tuliinina dc l«n temdnog iiKtqrtOiijr.nies tie \M er.uaduru?s dadas. 



■; 11 Pc&olviii par dcsurnninanlEi 


j 5x + Sy — i 
\ax-7y--27. 


5 3 

Iff 7 

_ 35 - SI 

& 3 

35 -12 

4 7 


5 ^ 


A 77 

105 -20 _ 

3 J 

72 

4 7 





2 . 


(2l IWsdver par dflicrrnjr^itl^s 


Px -l- By — 12. 

\ - SC [f r= - S9. 


12 

6 



-29 

60 

- 720 -!- 7V _ 

- 42S _ 

2 

1 24 

0 

-(93 

~ — 540- 352 

- 732 


9 

\2 




1 £4 

-29 

261 

- -Mi. 

- 549 

* 1 9 

0 

— 7 

02 

-•732 

1 7A 

—65 


1 

y-7. 




5 

7 

3) Raw'lvEr p*r 

dcf^rrriinuiiltE 





y -1- 4 





0 

6 



Q(,ifnnrJa denamiwdoffiE: 


I mmpifticndn y recSildetldo; 

lendr'fiddOSi 


7k + ?-^-10 
\2jt + B-y ±9=U 
) 7x — by = ~ 17 
\2x- 1 


l-l 

- 5 

1 

L-l 

t 

[y 

1 

1 

12 

7 

2 

- 5 

1 

-7 1 10 

3 

7 

-17 



2 

I 

-7 + 04 

27 





7 

- 'f 

3 

0 

2 

- 1 





H Ci'jLtJCiait FCfi BFTBHMkhWHtlfS <U 3-3"? 


S- 


4. 


r>, 


EJERCJClO 184 

Resolver jior determinante-j; 

( 7*+a>'=20- 
5jc+lly=2fi- 

lay — — ! 5 . 
i : : :.v—-i iy _ 

2:i* H»7y=H0. 
la^-44y- -fi. 

2y-tflx=(-l, 

Hx- -fly. 


1 3 k —h, 
3 k-!3j 

t 

J 1 ™ 

|d2> 


"'v — 


V —. i 




if x — l.<y= —1. 

<rK-j-?JV=7- 


7. { 


Zv-ty+2)=fy-rL 
'■■y —(x 4-3)-3 k I. 


S- 


9. 


10 - 


nx+2y-2. 


tlX 


|- 2 -3v=-1. 

;+i=-4. 

4 6 

*-Z=o. 

E> 1‘2 

3x+ay= ;td+l, 
r 

kt"0 J—3 


11. 


in. 


i .3 

'? 


y—& 2 k- 3 

2--=(J, 

_ U 

[ -Jk — 2y—y. 

| ji-i x-! 4y~-ii(j.'i + l). 


13. 


2k — 


ay+a 


17 


-y 1 1 


Sfr+1 , 

:ty- 11 


x+y 


14. 


2L 


= 4. 


1&. 


10- 


*“7 

jf-y-l __ 1 

Lw»"3 

K-y-2-9. 

K V 


,'j H-t a t* 
*+fl _ j+2l 
*—9 y+SU 

*+8 _ v+l!J 
x-S \ 1 


305} RES0LUC1ON GRAFICA DE Uhl SlSTI-MA DC DOS 

ECU AO ONES CON DOS INCOGNITAS 

Si Ljiia rertn pasa prar un pntito, las CCuirelenad.iK rie ceLc punto sal i 
die ij’ U rmai ir'jti dc la recta. Asi, pam saber <yi Sa recta 2x + 7>y = I! ■ pUM 
|w)V cl jnimo (2, 3), haccmos x ~ 2 r y ~S eft Li eaiacJOn dc U recta y tenet] ins 

2(2) + a(<t) = ID. o sea, 19 =09; 

Iilcjjo, I;l rcein 2.x — 0y = 10 pass pGr cl ptUOlO (2, 3). 

kc iptucaiiJKiLtCf *j 3a:> cocniienadiis de un pull to sattKfaccn la eeUatidu 
iIt 1 min reda, diflx) |>LiitlO (jertcooro a 9a recta. 

(. , ■ . . ■ 3*+ 3^=18 

' 1,1 11 ilR rU '*3 jc - I y — 25. Kcsnlvicndo es-tc stHleina sc L nitui'ilUa 

a Cl, — J, vnlores qite srtijgiaccn am has eeiiaeinncs. 

I 1 ' .o.i soliteidji x — 3, y — 4 representa un pimto tlcl piano, d pun 
In {ri, I). 

AIidu Jilcjii, x -3, y — I ,utts(.ir.cn la cr.nacLAn 2.vH Sy= 1H; lni-i'.ti. 4-1 
11111 ■ Ici {3, I ■ pet lenore a la rcclu que n-prcECFiln CFta ct:uitt:i(rit h y canju x 3 
y, i satklaccrt tain liicsi l;i n n:u Lon ll.t f \y ~ 21, d purtta i-t, 4) pcrLerln c 
j iiiiihnv i ft i.is; Iii«i;a,i5, 11 i-i i•■• ;in. 1111 e]iU: cl pmiUi (■'►, I j I, infenteeddn 1 1■ ■ 
l.is diH rcniLK. 
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ALGriIRA 


i J or r;tnto r lii sotnrirtn rtf mi sistealUL de dos ecuacioncs con Jos maJft- 
cS it'ii leprexeina las coordenadas i\i'\ jmnio dc inCersecrion dc I At ctos rectus 
(|?jr rcj>rcisi?iH4)U fas eiLracioJlLes; Luegn, rMnlvcr gidiicainente mi sisrcrrui dt 
do$ ecunciones COJL dos i]'Lcog.nLL-; l s- cocasisie c.-n Jia 1 |;i.r ef pi into- dt mmseo 

t id 11 ds T ]:i; (I os retias. 


Kjemplos 


111 Resolver rjrnlicnmcnls s!$?bmic 


I x + y-6. 
\ 5.1! - fy = 12. 


Hoy ijijl' hcllar la inrc "KciuP de •SSloi 
fins rcclOS. Represfinlfimoi cubat eci.-rs. 
C bilei. (Fig. 5 .JJ. 


En 

x - y — 6, 

lentinos 

Para 

x--Q r 

y — i>- 


y-0, 

X = & 

En 

5x - 4 y = 12. 

lEncras: 

Foil? 

X = 0. 

y- — 


e> 

1! 

iK 

x a 2$ 


Sc; nlerscECf^n 05 61 purdO | <4. 2; Liege 

fa 501 u(>£u diii iislemq ns, x — 4, 

y -2. V. 



(21 


Rest; vel gi cri lr- ;i si5'( f . ti o 


/ “ -V 

\ 3* - 5 y=± 


32. 

IT. 


HtillfcToi lo sr Icrin-ion fir- 55 Ins. ror- 


las. 

(Fig. 561. 


En 

4x + 5;.’ — 

— 32, SC licrfi: 

Para 

X - 0 r 

3H 

■Jj 

1 

II 

lx 


y = o. 

A — ? 3. 

En 

L-j 

X 

r 

: r. 

II 

11, s«? iSche. 

Para 

x = D, 

>=-2j. 


y = o, 

x ~ S H- 


- punlo do .nlc-rysfX I6r 05 —2., 4' 

lur-po In sclbd6n del s Sl-iimo us x — — !!, 
1 “ - J. '< 



FfllUH* 55 


REJOtaClOH ifixHcfl © 33$ 


T 3 J Roso.yor grutk-oinciilo J x ~ ti¬ 
ll* - = 5. 

RcprostnlurnoS umbras -ncuoriotios (Fj- 
3 U ™ 5 ?) 

En x — 2 y — it 50 li-ciio; 

Prsrn x := (y y — 3 

y ~ a v = ft, 

Eri 2x — Hy =5 5*3 lione: 

Pci r-a X = 0, y — —l£, 

y — (I,- x = 21-. 

Las limns sen pare Icdoi, no hay punlas 
dt ;5lOf5SCiiDnt lucgp n-l sislr-rrci no lie- 
ne snhic on.: In? eojadones sor intom 
OOtiblvi. 



FSGUft* 5 T 


(4| RcKilvxjr grificcsmeitL* } * 2y-5 

[ 2*-4y = 10. 

fioprosorlonsos ombas CEonrinn ns, |fi- 
gurei 36.1. 

£n x — 2y = 5, Sc Ijiyitir 
Para x — 0, y — — 2^. 

y-0, x =? 5. 

Prl 2* — fly "" I0 r sc Mcruir 
Puf-a x — if, y — — 2&. 
y — 0, x — 5. 

Veines q:in (imbos raclos CCifXididen, lit- 
nun jririoilCS E>UnloS tosiiu ics,. I.ci5 dos 
tiutJLiorios m^rrt.sonlnn l(j misn-'id Iiiicd, 
Ins criinciooes SOU ccfiifL-ixIniJlns. 

r EJERCICIO 105 



HI "I' ll vr.T pav'l | ir;;i moOLS | 

f dx:=— 4ji. 


i 

[*+r=’- 

!, ) s J ***»>- 

1 2 j£-E-:^=-R. 


5^—fly—lid, 
ft*+4V=15- 


Jf -fix—ay=o- [ ',*+2)f=iij. 

1 Tj;—— lfi. ’ 1 4w-?’3;^=lO i - 


0 , 


SK 


I k+S=?+2- 

y-4-.x I a. 

^,.z =2 

;s 4 

^-0y—-Sr,. 

x y 1 

“ - T 

x y 7 

"ii” 1 ” 4 —— T¥' 


10- 


ii. 


12 . 


J x+\iy=n. 


- LL<- 

t.i.v+:lr :-!■ 

x -2 y —T 


>'-'■! je—:i 

-- V- - 


1: ll:M ' Rrslffew.. cl |KM c!l- vaTonis dc x c v s;tEkl'r.jci n fiicLa un<i 

■ v Ins I'mnsiks rii ttuflcionos si?;irie.-nei;s: 


V l-y^fl. 


,K-| >' fi, 


2jc+j'=-1. 

.x-y= -1, 

14,. 

It.vl.ly |K. 

IP*. 

x— Hy- -1IJ. Ida 

x-2y= -t 


l!*+!ly-10, 


1 

It 

r, 

i 

K 








































































































































































EULER IS707-1 733) Mitematko infus, 

D-JeI iI□ $1 - Fue .rhu-.iiiij d : _Fu 1 1_■ imci tl-^rn til, ll i. 
‘rs .liirs <j:n$ cl promED quo ill u•; I; icntc 
A«e>.d«m ■:• da (fztik. iflSi(Ci JiViirifcj i-ein.n 

Fiilvnrti cl Grande Te ilamp a PerFini Ca- 


C;|in; da Reiri la llovi a Sip Fal-crifciirge, -deride tPi 
L.'ipn LflCQUHlemanEo. Per ui "TVaEjJd mbi-e Mecinlca 
Rendu cufiiidura>ic cl hirdadar dc l> c=cr-rij r.irii rn>. 
Su- obn Fiii: topla-iislmi:.. a peur in otic- las uFtiimci 
dlt-ddcl-0 end* dn in cidn feiafrivdpFc 5'i:ae, 


upiiuio XXV 


ECIIACBONIS RE FaiMM GEIADO 

con ihb o mi incognitas 

{Qfi) RESOLUCIDM DE UN SI STEM* DE TRES ECUACIQNES 
CON TRES INCOGNITAS 

Para resolver un Kistema dc tres ecuaci-ntics con ires Incognitas sc jm>- 
:edc de usee mu do: 

i ) >1r oo-rn bi na n cl os dc l.'rs ccnjicLQnes n t :j rl si y f.l- cJimina unit dc las 
incognitas (Jo mas scnciUn cs ciiminarla par sumi o nsla; y con el Jo se oli- 
dene i m : eciwcidn (nn dos iuctigtiitas. 

5 Sc Cumbma la terceni ecuaciin Coil cmdqu ieTa de las aims dos ccua- 
i ones duties y m elimdna emie eliaa la miaifta inedgnita qne sc c Li mind 
mles. obten i&idoKC or.rri ecu a cion con dos incognitas, 

3 ) Se rcsuelvc cl si sterna, form ado por las doa ecu* cion rs con das in- 

ognitas []uc it ban n Litem do, h-al l-and-n dc este modq dos de las incognitas, 


4) Los vh lures dc Ins incognitas obienidu* sc- susmuyen on unu dc las 
icuaciones rlndas de trea incognitas, con lo cual ac balk la terter* incognita. 
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* 4- Ay — z — 6. (1) 

(I) RcJqIvrj el dr.lcnm * 2* -h 5y — 7z = — 9. (Zl 

3x-2y + r.= 2. (3) 

C on bin 001 OS Ins couuciiuncs (11 y (Z) y vamor a rdimenar In &, Mu 'I ip! i 
cri rrin In ccunCion (1 ! |:-ji 2. Si Irene: 

2* + By-2r = 12 
- 2* - Sy 4- 71 - 9 

Rnstundai 3y 4" 5-z — 21 (4l 

CmnbinuriuL In twcefti -ficuddbn (31 con cifolquicra dn las alras dos usua- 
cion-os dtldo!- Vumo-S -n comhinarla cdd (1) pjia uljirliricii lo X. Mull>i»l> 
cnnclo (11 f:■"■ i 3 luiiiUVJE. 

J 3)! + 12y-3k^ 10 

i.-3* + 2 y— £=— 2 

RL-alundiM 14y — 4* — I^S 

D'rvidicnrJo nniro 2= 7y — 2z ~ .B (51 

Ahtiro lomci rnos las doi isEinSdflfie! COH dos incognilas quo homns abFHlidb 

(41 y (5i, y lorFiamas us sisirjjnur 

3y|5i-2l. I4L 

7y — 2z — 9. (5) 

Rtrsolvaintni esl-s iisFcma. Vamos a eiiimincr la z n»ulHp1icai»dn (41 pc 2 y 

(51 par 

iy + TJ7 = 42 
35y- 10k ^*5 

41y = B2 

r = 2 

•SusliFuyendo y — ? on 15) m: llcmrt 

7 (2 J — 2i = 3 
Id- 2z-3 
- 2z = - d 

7- — 3 

Suslhuycndo y —7,7 — 3 m cbalqsiicirei dc Eas otimcierfits dodos f por <4 uni 
pin ::rr 111, ii? ’it’liO: 

St + 4 (2 l — 3 = 6 k = I 

^ H- a - 3 = fi ft. ! y - Z- 

jc=t‘T. I * ' 3 ’ 

ViGILtFICACIOtl 

los wlores x = I, y — 3., x —"3 Ijancn qua saFisfacor las 114* frcuaeiorvns dadat. 
Hagdaa l« ibslilccirfin y » vord quo las Inst cotiaciancs dadas id convifl-J Ion 
tin idonlidad- 
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(2 I Resolver r l s. stcdlb 


6x- IP 

£ — 4 4 -= - y, 

5 

ic — 2i 

10- -= 2/ — 1. 


Ai 

+ 

3y 

— :iif — /, 



5i 

— 

2D 

-I- 6k- 19 - 

-Sy 


80 

— 

3f 

-1- 2 1 = 

OD 

1 

-5’ 





iz + 3y = 

3ir-y 



iix 

+ 

5/ + 5z = 

39 

Ill 


X 

— 

1 by i •}* = - 

■ E3 

(2J 

— 

3k 

"1“ 

II 

4 

4 

0. 

(3j 


Quii ui-dn dcnomiriudo* i 


I mnspofiPEnda y rcdy ricndrj-. 


Vcrmo! LJ eliminor t. Gjnibinanw] (T3 y (21 y miiliipliccir-iios (2) pi 

6x + 5/ + 5i = 39 

- 6x - 96y + 1= - 53B 
Slmtandp; 91 y 4 172 — JflP, 14 J 

Comhirio -iios I 2 3 y (33. 

Mjli.pliccjiiJu (2 3 por 3 y 

eerrihibrtidule d signri; 


4flP, 

J* +■ 43 y — 61 - ?64 
— 4- 4y I 4 j = 0 


Dmdrandp pru 2: 

CorTibinb.TiQS (43 y (53 ■ 

Mnlfiplictlzidb (4l per 2 y 
(S3 par 7 ; 

Sumandn: 

Tl£li3uy(Mida z - - ? 0 |. (5J ; 


52/ - ?t = 264 
P£y- r- 332. (53 


j -Ply 417i^~4B? 


\ 3ty- * = 


13? 


(4J 

(M 


{-J 


- 132y -I- Mz - —?7Z 
132/ - 7z= K4 

Wf-- 54 

i - - 9, 


asr — 4 — 2) = 13? 
2£y ■; 2-132 
?ty = ' rO 


y ~ 5. 


SuiHru/opdo y ~ 5, I = — 2 cn (33; 

-3v 4 4(5JH-4f - 2J = 0 
- 3* I 2 D - & - D 

-3* = - 12 


,K “ 4. 


* =4. 
r =5. 

* -- 7 


24—sy= 13, 111 

4/4 z = - 6. lit 

7-y-? = - 2. (31 


1 d I fN;solver ol Snfesno 
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En algUROS iPSC>i r |1D hay regies fijes pnr^p resolver el srsEemp y depsntill [|<j 
□ Hehiiided dd alunir-c. enconUrcir d mods mis expedite de fMdverte. !-.i - 
ejernplo p-uede resblirtfjse usi: 

Lb ecuaciiis (ll liene x e y. Ententes lenge qje bL-bcer elm acuadwi d 
dee inrngnrtes que tengo x e y pure Feiner con (13 L'.n sishbrnd rii- il 

eCUGCitirteS L|LIL‘ ffi (lg,bri C mba? 4 4/, 


Reuniindii (23 


Y 1 iS t : 
Sumnndo: 


■ 


4y ■+■ i - b 

* — y — a — - 2 


s4 3y =-10 {43 

Yn leiiye lu eOJEiciin qw bustoba Ahoi’b, Serincinei irn sisEcme mi> 

y (43 E 

fix -5y- 13. 

\ JS +3y = - 10. 

(vlLllliplienndD este ulliinu enjecnir. per 2 y reslvuido: 




f lx- 5/ = 

13 

i - 2* “ W = 

2D 

— ITy.” 

:□ 

/- 

3. 


SiiKhfuyendo y — —• 3 bii 

lit; 



2j( — 51 — 31 = 

13 


2* 'r 1 5 = 

33 


2* = - 

2 


V -- - 

1, 

5yjiiiyynnde 1, y 

-- — 3 LNI ( 3 J E 


_!_r~3|-i=-2 


— 

1 4 3 - I - 2 

\ K — — t' 


— x = — 4 

R, ■; y- 1. 


z = 4 

1 * - 4 

EJ Eli CtC JO 1 lid 



Rt'WjJv'cr Irw iisltniii*: 



f i+y+i=Li . 

2k+ 3]P M=l. 

i L ,i.y- dv-i: 17.-.-:5, 

t. { je~y+!3i=5. B, 


y. ( hu-— yy-rOi-Li 

(a— J-3i=-ltl. 

,3.v-iy ■«=!. 


I .br-hy-r^=l2- 

dx“2y4^24. 

I 3jc4^+b= 1 ■ 

8 { SU“^-I”I=T. G- ■ 

2--r-i-:>;i-2i=- 11, 

ID. ■: x+2y- t=l. 

| *+2>' 

_ x—ly l"3i=2(J 

[i -.-y i !2r--}7. 

| y-v + F-2. 

■ly i ■iir i-U--!;- 

I 7J£ ■ :$>' -4i=-: 

Ji. {ff+J+4i=4. 7- 

3*-I-4t-<-2s=— t. 

11. J Itx—2y+5i=H8 

! 4. 

[2* yrte=3- 

|*4y (II--1J7. 

(!i*+y“3i=—1. 

{iev 1-1-, -.12:= lli. 

1 ,|j-j/-|-5i=- 8, 

■1 3b-li>'-2i=:-lU. 8. 

0s-y'+ 4Z-37. 

LL2- 3«4:3y- 1- 'M(t 

| '.U-ty-:- -b. 

U3s4 ;3y4H: = 23. 

| Gx 1 'iy-fr -K.l 













3-+1 ® ^1 &r>:U.l 


13. { fo^fciy+5*—-1. 

L i2*+aa)f—i5*=ao. 

I" !jjf I 3y —i—— 11. 

14. 10*-?+*=?] 0. 

[ I5*+2y— js^-7. 

\^y=l. 

IIj. - y+.*=- L 
1+X-—K. 


f k+2j?=-1. 

10. \ 2>'H-i=0. 

[x | 2sr—J.1, 

'ft. 

17, \ 2x+x=9. 
[3y+2x=-3. 

[ 8*p2y=0. 

IS. 3y~4z=2G. 
i..T-5*=-t4. 


in. 


so, 


21 , 


fai-Sn^io. 

J 5x“-6ya±3—7. 

f a— 2 y=d. 
(x+y+i^a. 

{ p>.% -'k—2. 
5f+^—iS£=S, 


22. \ #js +y -js=41. 

[ 3*—y+ite—68. 


My 

23. J z+x+y-3. 
[*~x+y=7. 


24. 


Sr;:. 


2 ft 


x y z 

a + 2 = 

x y i 
3 tf"~ 2 “ _ ^ 
k y z 

o“s + e =a 

I+? + I =21 

3 4 3 

x v z 

— Hh —-= 0. 

□ fi a 

X V 2. 

To 4 1'' n = a ' 

y+s 

X a-- ;=d. 


X+Z 


27, 


*+>■ _ y 4 
7 5 

J?—t _y —4 


30, 


D 2 

y—i ^r-2 


23. 


3 1.0 

y+a 


x — 




B 

z+4 

1.5 

X —? 


= * + ■*. 
- * - 6- 
= ?“*■ 


Si. 


- 4- - = B- 

x y 

1 1 , 

- +-= 6 , 
X X 

1 1 

— + — =7, 
L? i 

± + - = 2. 
x y 

2 2 3 

TT ” 7 - 2 ' 

- I- - = |- 

X 3 3 


23. 


y—^ 

*-y + -—.=a. 

2 


X—> X—Z 

2 4 

y-* 


- 0 . 


32. 


4 


2 

" 


2 


■ — x = — 0. 


3 2 i 

— + -, 4- . — 3 , 

x y ' JS 

# J 1 r 


EMPLEQ DE LAS DETER MlNANTES EN LA RESOLUCJQN 
DE UN SI STUM A DE TIEE3 GCUACIONES 
COH TRES INCOGNITAS 

DETERMINANTS DE TERCER OR DEN 

Una dcfcrniitlantc como 

ir s !)i t\ 

fjy I J* M fj; 

^ itj 4 j 

*\ Ut: lCt:,|,iita df: < r « Alas y ires foJiieniMju, cs una (icwrmiitiintc <|(r icnn onlen. 


f; ESSLUCI t>K I'dh cnn; i„ | HA HT[ i 


3H5 


:30a: -I ALL Aft EL VALOR DE UNA DETERMINANTS 
DE TERCER ORUEN 


EL mocLrv iTi:is seneillo y quc crccmrw a] a] enure de Los a I lj inn os. dc bn 
liar el valor dc oba de term in ante dc ccnccr orders e* npilrrindo Iji Ri-^|-| 
lit £iirrus. ExplirnrrmciS CSUi stncilk regia prlctica Con tins ejemplos, 

1 -2 -3 ' 


l> Resolver 


■i 

ri 


0 


1 

3 


pnr In Ei.c^l:s dc Samis 


l^ebafo de J H a lercera fik horizon llI ae replien Im dns prirneivt-s : 11 
horizon Mica y tcoemosi 

K -7 t 


1 

™ 4 
,S 

1 

— 4 


-2 

2 

~ II 

-2 

2 


-3 

1 

3 

”3 

L 


AI Lora Ciiizamria 3 diagooales de tlere- 
cl'ini ii iiquicrdii y 3 do iunnierda a de^ 
rccrin, Crjtno sc iodica a comiinmrii'sn; 



Aliora .vp muliaplicasi Cntrc si Los rros ms mo os por que pasn CiuLi 


diagonal. 

Los produoLOB dr: Los n.t'imeiOS Ijuc lmy cu Ina diagonates Trar.nl.-.. .! 
izrf ii Emin :t d.-erethai sc taoribcn con su prnpio sigma y li>:j prcMlucicis ilc i. 

niitnci’CM quo hay OJI liis diagonalos rraodaa rlc d^rcrlia a jaurji] pc id a .I 

sigma r^nalajydo, Asi, on esLO tiisO. tenOmos- 

3 - E2 -1.0 + 30+ I — £4 = - & 

s'Stof de la dotOrininanLC dnrin. 

D^TALif OF SOS PROOIJCTOS 

])o kquierda a doieclia: 

Ix2i(3-i1 (— 4} X (— 1) X (— 3) = —12 ^(-2)xln-ll). 

Df deredia it izquierda: 

{—3)x3x5 = - 3fi mtnbfrindole f:l signo +30, 

I X (-1) X 1-- 1 canibLandolc cl signo + 1. 

3 X {— 2) X (— 4) — 24 cum bLnndolc cl signo — 24. 

-3 — la i 

4 1 -it 

!j iS 7 | 

Aplicando d proccrEiniicmo CKpl icadoj tetiemos: 


j Resolver por Snrms 


-f. ^ i 

4 X 'X 3 

tv. 

X 4 1 -x 


■21 +32+90-6- 73 -I-103 -192. R. 
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EJERCICIu 1S7 

Hatlar d valor de Las slim? iemes detenu man l«»: 


1 

2 

L 


1 ! 

5 

-1 

1 

-3 

4 

4. 

3 

—1 

3 

1 

0 

2 

. 

Is 

2 

4 

I 

2 

-2 


ii 

-1 

-8 

1 

—3 

3 

5. 

2 

r> 

3 

— 3 

4 

5 


3 

4 

2 

S-3 

4 

1 


4 

1 

j 

2 

-3 

0 

G, 

3 

c 

'-ft 

1 ^ 

2 

i 


12 

3 

£ 



c 

2 

-3 


12 

I? 

10 

7- 

■3 

— 7 

3 

10- 

fl 

—G 

i? 


4 

U 

-1 


7 

4 

— 2 


3 

2 

5 


”■3 

3 

—4 

3- 

-1 

_n 

ij 

■1 

31, 

7 

-5 

-3 


3 

2 

5 


4 

6 

1 


5 

2 

3 


1 t 

”r7 

7 

fl- 

G 

I 

g 

12. 

— 13 

a 

9 


3 

4 

ft 

1- 

-13 

i 

9 


\m RESOUJCION POR DETERM I NANTES DE UN SISTEMA 
- ' DE TRES ECLMCIONES CON TRES INCOGNITAS 


Pas a resolver mo sinems de U’es ecuadoncs con ms incognitas, pm 
leun't'di riames, se apljca La V.r.ght ate Kramer, que dice: 

F.1 valor dc <vih1;i incugnEta es mu fraccion ttiyn dcnominsdar es Lt dc- 
L j tni 11 ;n j i[i■ ImmsiLi con Jus canfLf:iml£.t iLe las EncAgnitah hleteiminanlc 
lei .tisicma} \ myo numcradnr es la determinants que sc ohticnc sustitu- 
-cntln cri In dcienninsnic del sistema la cohinma de to* cucfidcntn tic la 
nr&gnita qi.i L sc ha]La par hi column!) rtc Iris tcrrnmrR ItmI r.'pi J 1(1 Ei L rKji-'I dr.' 
as ecuacioncs dudav 


Ejemplos 


I I !■ Resolver poi delemiifianles, 


* "I" Y+ i-A 

. 2jc ■* 3y | Sz — S. 
' 3/t + 4y + 7?!?m, 


Ptirc halier jf, (ifjlicpndo la WD.ylrx da Ki ar'iiar, Icndi til ICS: 


.1 111 
- i -3 5 
10 4 > I 

I 11 
2-9 5 
3 A 7 



Vcosc n.ic n dcf-nr.T inunh: did diinDniinuJui LdelermifltinSc del sis Il-ipCi 6SlO 
IcKinudo ten ius coef it ionics do los infbgnhni on Itii ecuacbnns cciHnn. 

Cl nyn"iCrniW rie v sc Eia fannaco iCbliScyeode cn In deEeritlincMIle del sisk- 

mn let v<jlumnn : de los -i--dn 1 ■ r:ic;ni do s pci its eclymnn -5 .J C -cs 
rermincs mdcprnriiorthns ere Ian cttldS series dodcs 
I'nrn htsllar y, tandremai: 


1 4 

1 

2-3 

5 

3 10 

7 

1 1 

1 j 

1 - 3 

5 

3 4 

7 i 


- 46 



~ 2. 


LSC LL'M :: N J'BK OtTSHWi IOAHTE1 <S J't7 


El dencmhiadoi ei el mumo de nnhep, In dckrminoflle da! sislanin E| nu 
merndnr so nblitino jyslilLjycndO en tS'e 'a eel union —5 de los caaFieisptai 
de y par la cdumni: J dn lo-S lentiirias indapar.dicn ks, 

Pam hnllnr sr. lenrtrctn^s: 


E 1 4 

2 3 - -1 

:s -1 10 

T I 1 

5-3 5 

3 4? 


73 


-23 




Erl denesjn ineidor lc dorcrmiiKnUfi tlel sEdCrUC; tl numeicdcr SO elniaiia sus 
lilu/cnde on aula la aoluinnn i do Ins. ceel ineelcs de ? peu Its edlvmi'n 
— 5 de las rcr.mines indcpendianks. 


Lc S-eludi'i Jl-I sisEema cs • V ~ 1 


’lx ! y 3-z — 12 
(?) KcsolvOr par dekrm in-esp los 5-t — A'f -VI i=¥? 

1 Ojc + 3/ — t - 40. 

I endremns; 



trm- 


456 

124 


= - 4. 


240 

124 


- - 2. t 


[*^5 
¥ = ■> 
, S = 2 

















































ft J.LCEBP:a 


EjEkcicio iea 

Resolver por determinants 


[*+y4-i^ll 
i, *-}'-|-3*-3S 
1 2x 2 —"■ 
f *-hy+i=-G 
% \ 2x+y -J!=-1 
l *-ayH*S*=H5- 
f Six +By+it=±S 
'£■ ■{ 2v‘+ 6>'4-S?“5 
L4jf+0y-43=4- 

f4jf-y-bs=4. 

4. | 2y-t+2x^2 

f ^+4y+St=l) 

6. i fi*—2y-l-t — 

| 4*Ey-lti=-£l>. 


I 7^-l-10y+4i=-2. 
5Je-2jf4-fa=3fl. 

3s-|-y—t=Sl. 

f'4*+7y+&s='- 2 

V. liv I :!>■ I-7:=I> 

I, ?£—y4-9t—— 21' 

f 3* Gy-l-2z=-22 

fi i>Jr-)i-|-fk=32. 

L i-a^—i>5£=—-ts. 

t jf4-)'+:=a 
gJM jr+2y=fi 
] 2s4-ify—6- 

f;u-2v-i 

10 - J 4.JH^=-ae 

{ 3B+-2y+ase=—40. 


REPJIESENTACION GStAFlCA DE PUNTOS 
BEL ESfACSO V PLAN05 


1L 


x }' ! 

¥ 4 




1 




V 

y 



12 . 


•%-}'=2*-PS 

Jf I ■*=?--+11. 

4 


EJES COORDENADOS EN EL E5PACIO («guri 5*i 
Si por un punto del os p win O traumas trrs ejes OX, QY, OZ- r de 
ft'tixlo q l n- eada eje sett jiorpendiculiiF it los ornns dus h teiic.nios tm sisteifitt 
de eje-* rnordenadus rectangularcs til cl espacKi. Si Sus ejcs no smi pC J f- 

ptiiflicu lares cntre sf ien.eino.i mi sktenra 
ik eje* mordenuduS olilieuos. EJ pufllu 0 

ae llama oriyeitr 

CatlJi d cm de eslOi rjes dcleim iiiiLii 
mi [ihnn. 

Los ejes OX y QY dcterniiiiat'i el pia¬ 
no XY- r Lus ejei QY y OZ deter minim el 
pnlmo YZ, v los ejes OZ y OX determinan 
el piano ZX. K.stos soil kra pianos coordc- 
nutluS. 

Eslos tres planus, perpendicular cada 
into <ie ell ns a lus oil era dos, forman Ult 
trkdro IrirreCE&ngnlo, 

Cuando I era ejes csciln dispueslOs Como 
sc in dura uii La figura HIP. sc dice fjue cl 
triedro ct irrectmijulo us En verso, Si el eje 
OX octipara la positttin [Lcl ej,e QY y yk:c- 
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versa, cl tried™ scria dirretn. Nosotros txabajaremos con el tried™ 
inverso. 

Pani < | ue et ;i.l urt] no arfare las H^ontcpLcs anleriojcs, ICjesc <:n cl :i 11 ;; i -1 ■ 
dc: la izquierda tic su saltin dc duse. El sucltt es el piano XT; ta paictl ^tsi 
esi:i i hi □™.]T3Lifnla del uluiiino cs el piano YZ; Ji jjarctl que it: rpicda cnfti-nrt 
a cl piano ZX. EL eje OX cs la icitersceciH J J3i de !•: jiaierr de enfrente ron I 
sttelo: eje OY cs la intcrscccifin dc La pared tic la iziqukrda con cl sucto; 

cl eje OZ ti La irttepjeceitJci de l=i p:iI'+d de la i^imeMJa cx>«* la panad del fit • 

l ; :l pLLhtLO dontlc concurrcn Los tres ejes (Ea cstjttina tEci sllcLo, a la irtp.la 

cs cl orlgen, 

^1|)C00RI>ENAE>AS CABTESIANAS DE UN PUNTO 

“ DEL E5PACID 

l,a posicidn de no pntno del esjscicio qnedfl dcu rminada por sus; rnjot 
dcnarlfis en el espario, rpje son sn.s disrincias a Los pianos coor den ados. 

Sea el pimto F (ti[jLira E10). I.as enovdenadas del punro P son: 

Ll E.a abstisa x, que cs Ea disUncia dc P al piano YZ. 

■) E.a ordenada y r quo cs la disLancia dc I-' all piano ZX. 

) E.a coca i r que cs la discancia dc P al piano XV. 

E] pnnty P dado por sus eoordenadas st: expresa P ft, y, i), Asi. r 
pun to {2j 4 h G) cs un punto del cspacio Tal qut:, para i.m;t tmidnd cstr^ad.i. 
su aljseisa cs 2, su Oideitada cs 4 y su COta cs Tj, 

(Las eocuderjadits de un fjunto del espacio eo su salon tic clasc si>n 
jikstis=i r la rjisianeia del ptinio a la pared de la izquierda; ordenada. la .li 
tancla (lei jriinto a Ea pared de enlrmre; eota < la disiancia del pimln >1 
sue lo)- 

En Li prdc i iea , para represen tar un punto del cspacio, st: midc la 1 1 ■ 
e isa so bre c ! eje OX y st: rrazan J incas (| no rtiprescn tci l I a ordenada y I \ n 4 ■ 

En la figuva Gl estd representado cl punto P (If 'l. 4). 




rmuHA ni 
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112) REPRE5ENTACI0N PE UN PUNTO CUANDO UNA 
- J o MAS COORD E NAP AS SON 0 

(Juntidu una dc Ins coordcnadns fs 0 y las OUTO dot no, d punur cstA 
jinado en Uito < Lf Los phi nos rourdeit'ido;,. (Figura Wl )- 

Si x — 0, el punco csbi sit.uaiJo en el piano YZ', en la figurA, jT\(G, 2, ')■ 

Hi y ~ 0. cl 111 tor.t;i ctta ctl el plano ZX ; 
l: ji in figbrit, '■>. 8). Si 5 = 0. d purUU 

gsi;L situMo en cl piano XV' c.:n La figui'a, 

l’i .(», 2, 1).). 

Cnando do£ de Las coordecaadits son Q 
y Ln oir.i no. c! punto CStA situadu en imo 

tie Ion CJCE. 

Si x - [f, y = 0, d putlLO CStii situado 
eti cl ejc CtZ; oil La fignj:i, F](fl, 0, 3). 

Si x — ri, ; = (), cl pLnico csta cai d eje 
OY: cn La L'tgm'a, O.J IX d). 

Si J' = 11, — 0. d piniTo esoi. kll el C)l 

OX\ cn la L'lgnra. P,(;5. 1). (Li 

Si Ln.j lies coardcnadas son U, cl pun to 
cs el fjrigicn. 

EIEft.CSC-10 09 

RepresLiiiLaf gralicauSema Joe puntos iiguifintcs: 

1. (1, L (J)-. 4. ». 0). 7- (7, Sr 4). 

■>. [ I, % :t)- B (’A <1, L) fi. (S. 11 G) 

3. (a. 4. ’2)' 6 {*■ a. 7)- 0- (G, It, 4). 

313) El PLANO 

Totla ccnacion de primer grade* ion 
u l>; vai'Enliles iGprescrsia sin pi a no 4 ) 

ji\j;s f, icxLii ec iiacidiL de la fyniin Ax - 
By + C* - i> representa un piano. (Figti- 
ra 113)- 

Los segmenios CM, OB y OC son Las 
iraias dd piano sofcre lot ejt:*- 

V.tt la EiguiTL la trava dd piano sobi'O 
d ej<- OX ea OA-a\ la uarA sabre d 
eje OY cs QH - b y Lu iia/s iObrc d dc f} Z 
es rJC — c, 

Los pumoi A, B y C r dondc d piano 
JmcrscLla a Los l:]l-s, per snr puiiioa de Los 
fjcs, Lienen dns cocnuLcnadas ilMian. 

(Ij A4l*n,L«ttWji «U* : uiniL, un pirndpUi, jea <|me **i ifciiniicndSn no .<^1 nl 11 ^" c lkl ‘ 

i ,iii niK'i tic Hiichllli'iim. 


10. Mi b, 4). 13- {ft. U- ■(/. 

13. {i, 2. (?y .14. (&, I), 0]. 

12. [a. It, 0)- 10- (0. fi, 0). 



I z 

fL |(d. a. i) p.t3. 0 . 3 .I 

" i.” ----- • ■ "V 


R-.iia j'n.j 


, i 

i/ 


o(M. n.; 


^ M3. 0, W 


/fUuiZ.ii.)' (43, j. OJ 


EIEUIIA il 


REFH,E3EH7ACroM 5RflriGA 
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3I4J ft EP RESENT AC ION SftAFUCA DE UNA ECU AC ION 
^ DE PRIMER G51 ADO CON TRES VARIABLES 

I> Itcprcflcnoir la ecuaddn la- I- Xy ! Si: _ IS*, 

Vara re present a r i,t;Llii .jnii.ine cst-i ccua- 
cidji Vinittalf ;t hid Jar las tra?as dd pSano qne 
t M a re presents solrre Cos fijcs (Fig, ftj.), 

La ira^a tolire si i ji OX sc Iialla Jih- 
dentin i = 0, = --() en la ccuaddn tlnrla. 1 1 n 
dreattos; 


z 

■i'j-o, e) 

\ 


\ 


\ 


Pam - d P i sr (J, quocla t.v - Rd‘ x = 3. 

He Sup:CM-111;i t'S pnilt-D (-'I, 0. Hj- 

(.., liana snlnc d ejr Ov Lh:(Jl-i l^i- 
c ciidp s — 0, - ~ 1 :! en lu ecuacion dada. Ten- 

Pa ra .-. - tf, : ~e rjnnlci 3y - Vl ' y — 4. 

Hk rcjncsmita i; [junto i'0, 4, (]}, 

f.:i amxa io-bre d cjf O'/, ke ha I La ba- 
1 itndo ■. = (J. y = 0 d| la etuacirin dada. Ten 

(I I L'l nOi: 

1 1 ii i ■ - |.l. >; — *i (jiicdil ‘>i ~ 12 .'. ,r _ fi. 

N I ■ -|i i c | HI 11 to {(.I, 0. 6)- 

L i!i:.i!.I-. . i! m los irti punios qu<! Lxenibi hailado, ohienemds mi ■ n 

i ■ | n CSC h la C i- if; :'t;Un,i. H.lc Ja ccuacidti Is +3y - 2,:?= 12. 


Ol - 

/(0,4.0) 

r 


FlCL'RA 


2.) RcpifsenUi i Un'iLiLitcjjLH 1 ti’ I.ie T yy T = a). {Figiira 03). 



L alien i us,; 

I 'a i a 

= n. r = 0 r s =~[‘~ ii 1 'li ino (; : , r 0, 0-v, 

Par a 

■'■ -0. i ”0. y - | Pun to {ft, •), ii; 

3 J ;Li:i 

... - il. y - 0, ; - Sr>. PnnlQ i/j, Ii. 

(bdentlo ckir,-; j, mo; entre o i[u ■ 
tnuadci tin piano que es Ja fcpl'eifibitifirtrt 
qiiifiHiE rtc [il cann-jdn *1.\ l-uy+hir =ijf). 
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EJERCICTO i 90 


ttfipreHiniair grificamentc las ccuactoncs; 

1 . :1s- I'iy I 11, 

2. 3*+)H-42=4. 

3. 4^-ij_y-|-:ii=12. 

4. J.!j.v-l-tJy+,3i=riU. 

D. 2s H y | dr—8, 


C. 

7. 14*+lty+i>z=35. 

p. 3)f+5?+St™l«. 

y. 4jf+Sy+3i=L6. 

LD. 1&*-l-2!l>y+24j;-120 


£l5j PLANO QUE PA'S A PQR UN PUNTQ 

Si Lin pi anil pa.ta por mi puuto del esptitLO, las coor d cn a dan dc esc purl 
ro satisfacen La eeuacidn delplailO, Asi, para saber si cL piano + 

= 13 pasa pur cl punEo (1, 2, It}, hacemos s.= li y~"3, z = -i en la ecUiiCiftn 
del piano y teildrerfiOS: "iS{l) 4- 2 -I- 3{3) - 13, o sea, 13=13; UCgO, cl i ilano 
pasa por cl pumo (1. 2-. 3). o de or.ro modo r el pun to penencce a I pLano. 


13161 SIGNIFICATION GRAFICA DE LA SOLUTION □£ UN 

SISTEMA D£ TRES ECUACIONES CON TRES INCOGNITAS 


S-LNL eL sistetlUL 5 


x -r y + ; — L 2 
Stf - y + 3; - 17 


"L\ 


T 2y — !i* = — 6. 


Rcio-lvitlitrJolu se hall a 

s. 3, y = 4. i = 5. 


LsLa sutueiufi rcprescnta li n punto del cspacio, el pm no (3,4 ,!i). Al to¬ 
rn bieu; ^ = 3 h y-•-■!. t — 3 satisfaeen las ties CcuaC-iones del sislcma; Lueiyo, 
el punto (3,4,5) pcucnccc a Los tins planus que rep re sen tan Las coiadortts 
dudas; hiGgOj el pi in In (3,-1.:>) es cm puiltu ]>or el que pasan Jos IS planus, 
rl piifito corn tin a los 3 planus. 


317] RESOLUTION V REPRESENTATION GRAFlCA DE UN 
^ S) STEM A DE TRES ECUACIONES CON TRES INCOGNITAS 

Resolver gnSficsittieine on s-istema de Lres ectuieioue-S con ires inrdgm 
tas es hallar el puLHO del e-Spclo pnr el que pusufi los UCS pianos. 

Pata el Id, dados Los vonodmieutos que posee el aUmmo, el procedi- 
mi euLo a st^njf es el sifniente: 

H) Sc repreHelltnni firiilicamcntc Los Lies pianos quo repress nun Las 
txes ccuacioiteS del sistema. Iialhmdo sns tranas. 

■.) Se tnia Li ititersecciGn dc dos- cualesqu Lem de olios, que sera unit 
1 Litea recta. 3 > Se |r«i9Ca I it i nt rrscecitm del tercel - piano con cn;i tqi tiera tie 
los anteriores, q»e serd otr.1 Ifnca recta. > Se buses el pi into donde sc 
cOJ tiiti Ijls dos rectas (inm-.HMoinnL's) Inllkdas >■ CSC serd el pimlo enmuii a 
lot ires pEasios. I itai is di 1 ■ .■ lu on >.■ <>Jm I m etc I ■ mu 
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Ejempkt 


Ru^nlver gnofica Tientc 
cl sisternb 

f + 2y + 2=12 

H‘ r | 2 - i\ 
l&-r2r + 5z =30. 



Aoliqurmn^ cl prGC€dimhBrtta unhirior ( Ng. 66 J. 
Ripfcjenlerfioi 2x |- + t — 12. 


Fnrd f'-0, . = 0 1 v - 6 

y-%. k = n! 

s - >■ = 0, ^ 

L ; l plane que represwilfl ctlu eeuaeicn ns pi p-lnno sine 
Rep/Mon Icpids x y -I - t — li, 

P^rn ■/ — <: t = ,n jt = 3 

n“0 j 

s - □, y „ g' £ = 3. 

El pluno que- rrprcscnln nOn cauodCHl (j cl pkino OHf, 
fioprc?cn lomcs 3r -I- 2'/ + Si = 30. 

Purdy = o, 2=0, ^ —Ik 

> - d, 2 =i a r y = 15 

■ 1% y = 0 z- 6. 

(- piano que repnesenra nnc eai(idcn es cl piano Gi'il 

TfOiC'i us I* iftlSfitpiiibn del pLdno AliC cun l 4 pla:ia £?fF qi)e ti lu liiteo redd WN, 
I'aic: mo! In inlcrsiiaainn riK piano pfr ton cl piano GWI quo «5 In Hima ifi'u RQ, 
Amhai inlerwedoniu sc car Ian on cl pjrilu P; ul punre P parPenccti e 1*5 3 plfi^icit. 
to5 cnerdopodtr! dc F q u u r n : o fig ura jo vo qcc von * -- % x — 2, t -1 ": •• i 

iofueidn d»J iislmitr. 
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EJERCICIO 151 

Receiver y rcpreseiMiii gr;i.Hc;LmttL[f: Ip* li.ui inns; 


2 . 


f Sr+Sy+i=E 
| 2ji~2j +i—SI. 

[ rj*47>-4iji-24. 

*4V4l=5 

as-i-a* snfi 

2of4-;iy4-:5i=i^ 


3- 


2k 2>" i* :■{? —as 

2ii4:!y+i>i=En 

[ 9*425f+a!=23 
-l \ 'l.v ! ;yy+2z-!i?t 
{ 3*4*y4*j=:ig, 


ft. 


f 3*44? K J n=4:j 
2s4,V f -4^=27 

{ >JJ(+3y+3E=42 
■ 2x45?42z=2&. 


,31B) RESOLUCIOH DE UN SISTEMA DE 4 ECUACIONES 
CON 4 INCOGNITAS 


Ejemplo 


*4y4*4tf= IQ. (II 

Kttolvfci cI iis!=mo ! ^ ? + 3 " iu ~ 9 - (il 

4 -,z 4 5u ■= 13. (31 

| x — 3y 4 2; —• 4u — — 3. (41 

Combinondo (1) y (2l d irriinomos In K muIMplicsncio I 1 ) por 2 y rer-undo: 

2k 4 2y 4 2i ~\ jfo — 2D 

— 2x 4 y — 3k + 4-ii — — 7 

3y — i 4 <Ju = El I 5) 

Combir.rmdi-i (I I y 13) diminomp? lo K muHip’icondp II) par 3 y MJi'urdo: 

3k 43t 4-3k^3*j = 3D 

— 3* — Jy 4 r — Sy = — 13 

y 4 4z-2u = 17 (6) 

Camhinnndia 11) y (41 ciiminnnnos n resr-ondoi 

* 4 y 4 k 4 y — 10 

— x 4 3y - 2z 4 4u = 3 

iy~ z-l- V = I3 (7) 

Iteunicndp Iul- oeuaeiorsts ($) H i[G) y (71 put hemos. otjleraido rsncrmpj yi d&- 

bimn He 1.1 rr-rnn rievnas non 1ms inrnc|ni Ins: 

3y- !+6o=n (5) 

y-|-4i-2y^l? fG) 

dy- z45u = 13. 17) 

Vairtbi u elrtninor lu z. Combifiando 15) y (6), muliiplirxHnos (5) pm 4 y iu- 

mCMTlflS: 

12y — 4z 4 24ir — 44 
y 4 Jt - 2u~17 

13y - 4 22 V = 6f (8) 

Combinoiidu i$) f (7) alimirMSmoi la 1 reslondolns; 

3y -i 4 Aj - II 
-■ty 4 i -50 = - 13 

— y 4 i/ = — 2 15) 


1 
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Eeiiniando f8) y 15) Ijuumioj on sisicrw (In 2 cc;ia cioncs eon 2 iucdgnElai 

13y 4?2u = 61 (8 I 

- y 4 tf=- 2 19) 

kosu vcivii tsle sislanna )h4vlt!pl!oarvdo 19) par 13 y si. t or Hn 

I3y I 22u- ~ 61 

- 13y 4 I3u - 26 

35u = 35 

u — 1. 

Ahnrci, sirSEi)oim&S IJ — 1 m uno ecucicion da <las. : n~6gniiar., prii ejempla I" '9) 
v I unarm o^; 

- y + i = - 2 

y^3. 

Sostiiuimos w— 1, y = 3 an una icuinian dc ira^ ir.cngnilos, par tjcrnplo en 151 y 

?LT|| SIHM; 

3 ( 3 | - z 4 6 | 1 ) = 11 
9-2 4 6=H 

4=4. 


Alia™, sL-sHluirocs u = I, y”3, j ~4 c<i cunlqt-iero da 
ejamplo m (I) y fenemes; 

*41 + 441 = 10 
x -2 


las couadosies dadas I"- 


R. 


K —2* 
r ~3-. 
% = 4 , 

u =| 


EJERCICIO 192 

Rt-so I vii * Li Ik i ixii:jnasiL 


.■L-ry4.; i ir—4 
.v l \ly 44 - — n = —! 
2x'44y42i4ii--B 
k i 4y i -lv-ir-- 7. 

5, , 

; L -+y— 2 — 1 

■1 v ■ 4;r 42- - n —fl 
2 k— y— U-l iJ"— 1 

x&3j^8s+2«*“?.> 

x l y fj-4rr=’1y 
±*-y-->z 1 2?r -2 
v dv -;i:— 1/=2 

A--i; r U‘| 2rr=l • 

ft- ■ 

^ ' 2>'4:=—4 

2K42y l 4z--2 

3k 1 >'4x4 n- 4 
tiv4-lly- ‘Ad-M=it- 

k-2v 1 r i-dn—SI 

3v4>— k-’inr-i 
l-l!', 1 ■ n _ 1 

Ki .|y|-2:-'vr-l2. 

7. 

1 l.v-|-2y — 2 

v 1 y l u = —:i 

IIjt—S ty - n = - r 
■3 v i ."hTH-fi♦+:l« = 11 

2x :ly4-4'|jr—U 

4s --«■ :ii t — 1() 
fiv 1 ■J-r-’L-l n- II 

V 4- IV 1 r ' 1 ir ■ d . 

fi. 

2.v 

2y—' — Far - 3 
ly ::ir-2 
s—it-y4 :i« ~ n 



















. lit., tn iilcn Jr Ciiikl-JM-iifi.i iOiiiftiu JiLllr filDVi- 
micntD v TCSlGtQ fcrlnj 2iJS Jjrfwillmi m ihi::ni.. hk = f 

quo iparocowt on In EniieEptJDdio. Fue 5ut.ro~ 

rnrin Fi.irfunliin In Aejdprnd;] Nrincuu, Fmnir -KJII- 
lidtrnnp can Rouiwiiit c rpcurcDr do la Rovolticion. 


Vur- Z-, 


LOHEl P'ALEMBEKT n T17- j 7SS» Abam- 

rijiur on l 1 jtri-t da l« Capilia do St. Joan 
un rrco^ida pbr In Lipins die un kdin-ilda 
cri:do hatta la mayoria do odad. F«ic un 
gthift fifoioif. Conolbli y t-e.ilijcn cun Dido. 


CAMTULO XXVI 

PROHEiWAS mt $E TtESUELVEN FOR EOlMfOHfS 
SEIHULTAMEAS 


'315 La rtif erencla tie don numertu cs 14 h y -j- (3c aU so mu es 13. ii.iSLir 
]OS ilLiineiflS- 

Sea s — cl numcro m iiyor. 

j 1 — el ntimero monor. 

Dl: acLicidu coij 1;lS COEld idcunes del problems., ccncmos o L sisitetna: 

x-y-U (11 
x -i-y 

- 4 - =ls - < s > 

Qui tatido doitomi madoros y i x y = I '1 
StiiUandO: ) X \-y = 53 

2x = 66 
* “33 

SuKtitnycndo ;c=33 on (1): 

aa-y = n 

y~19 

Los ndtnercB btiKadns sun 33 y 3£j. H. 


356 




rwroLiplAS sa.int ECLiACUWri SI taULTAfcf A* • 35 "? 


EJERCICtO 193 

■ [*;l dLfcroncia ile d« ntimerra cs tfJ y ^ dc su sunn. « ] 1. ibilJat- Ins 
EUl meres, 

% I^I slllllll dt dot DimuiiYis cs 1^0 y dc iu dilerctida cs 2- HaJLii Ion 
mliucros, 

■ ' La itnuii ilc dew niiiuefOS 99 1 OldE y difcrencia 101. fiiiHiir 16s i'his u 1 • • 

Uu ctiarto dc La Mima ck dot miracrw ci IS y un Lcreio dc an Hi Leu n 
l.m 4. HaJLar lot muaiertis. 

6. Los — dc La sums do di* mimeros toil 71 y kn> " (If -tu dLiercnt. 

1 ■> 

HidEar lets ntimerot. 

6- Lcm — dt tin stiii 1 a 1 U- dot n^mcLos eveotleji eu 0 a 31) y Lew — ik au 

1-0 t* 

iltfij it 111 i 1 ion | 1 ' 1 'K'aitBi tjuc: ill. HaLLar Iws 1 lui iicjo.'i 

IJj] LSjtio il: la dilcrcncLa dc tlot niinierOs ts ]1 >' iot del mayui 

cquivalcn a Jot c!d entnor. IL;ili:n Los mUrnaos. 

DivLdh iW cji ttos jxitccs. ialc& (jnc Lcm — tit Isi ]nmni.‘ ix«tyqjr «jui\ 1! •.• 
a lot ^ dt Ea mtnor. 

Hullsi" lCi.ks itiiiiu-rtiK ults 1 ;m■ fj vlmi i. (:3 inaym eucctta a del int-ii 1 

1 J 

i'll 222 y 5 voces, d me si or txccda a — del mayor cn i'll). 

320 G lEis. tto caf^ y Ji Jins, de a/t'icat cnsuiron S3.S7 h y 5 Sl>t. do cafe y ■! Ii> 
etc,' a^iifiir (a (its niknitK [trciioi) oostaron Sl.l&S, Ilbillai cl fJid in ■ ■ > 
una LI Isi: 1 rl 1 ■ C.'ifd y lmnl h Ee- a/t'ira i. 

Ses ar-prtdo ile 1 librs de etiJ'^ en cis. 

j = preuio de 1 lil«-i de a 15 war en cts. 

.Si li 11 it libra do caJte citesia X, t> lbs. coitanin fix; ni mia 
iij>. iLc idj.Ltfiar niLiRcr v. 6 Ills, do aztkar cOstav;i]j ay, y rornri el 
inipurtc dc i-tta ooniprit Eue fi 221 CtS,, loneLi rinos: 

5 lbs. do onto cuestail hx, y -1 de a/Licar, 'Ly, y mmo cl 
in jH>n 1 ? iLc c-tia eompra rue de Sl-fiS d IRfi cts.. tondrerrios^ 

Lit :iLictidi> las li u;'icicucs (1.3 y (2>- tcrtoimut ol sisLoma; 

'i 6v + fy - 227. <1) 

l 5¥-|-dy= IRS. (21 

.VltiLli|}|[c;i,ildo (1> ]Kir 6 ' ,n:ix + 33y= USS 

y (2) por U y rosCindu: 1 riflx - y 112,3 

>’= 1 

■Smtiutyomlti v ? cu ill n- tieno v 32. 

Uiiii libra tin: mk 11 -s■ Id ■ iv. y urt.i Libra ito .iv.tkar. 7 r» R. 


6x-rf.v m (l 

> 

fjx + ly [H« U 
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EJERCICIO 194 

1- j najes y M yuMiiiiiiim Lucstan H.-O ^oks, y H Uiyo y M si miliums I5B4U. 

J lalktl' d JU'CCio (It Ult nnje y du ini sutulit'L m. 

% L ‘ n Luteendado compm -I Vli^ y 7 ejiwiittf por Du 14 y liras tarile, a I us 

MILSUKiS pil'd I a, I.IIIIJJJJ(.| fi vatas V y CillMltlO* l 1111 ' H^lLiir l:I CcxiU) 

lLi: Ulia V'jCil V lie Ull ciiij.illn. 

;l t .11 lljj cii it, |M v 11 Lindas i k 1 u 1 11 i i .-i y :.i l 3 l: n Liki i ncua u ■Hi. I 2, y L 7 de 

111 m -1 I r> (J" . 1 C 111 ! Li ■ -itidi. Haifa] lI picdo du Ull ('ll.mil.i ill iiiiuj v mi.i 

lLi IL'.il.I.J L'.h. 

A. ^i .i ,j vcces lI mayor di. dus uumiius sc aiiatlc 7 icccs el uk'nui, Ii 

sunta l> Uil.ii y si ii Li vului cE itteikii; sc resLa cl emuli ujjhj del mayor, hi 

diL'cjcut III t:s i HaJLuf I US mimrius. 

Li. i i dc La i, 1 1 ml (Ic .£ attnicniailos cn los - ■ tie la cdntl lLi It mihuu-, ];, 
lu'im, y los " tie J.I L-ihitl tic A disiumvklus fn lus ' de l.i ill Ii Lajuiva- 
k: i'i .1 2 .unis. I lull ill nmhas edades 

ft- El t|si(j[c tkf la cijud ik' .T (iMiiiki 111 .'ill ji in is n lit ciLint tie J!fj y + tie In 

erfad tie It t'-; :fa iifiim menus (tire fa ctfatl (II- A. Hal far ainluis cqwbk 

7. I ,ii ednd tie A ewetk cn 1:1 anti-. n fa lEu It, y el -cl 111 sLi h tic; fa ctlatl tit- It 

tiffeic cn J;i n'lfi- ,i i.i ctfad tie .1. 1-1 ;tliar ambits cilaili i. 


ii, 'Si '.I.i 

117 ados. y ~ tie fa etlad tie It eejutvaferi a etc la ctlatl tie .-T. Haifa] 


a efiad ill' ,-f r,L- umiiiTiim en [cm (Si; la tie it. el rt.sU kudo serfa 

a 


auilias etl'ulfs 

1,32 1j Si a ]<jk tlos IcmtiiKK tic rtnn Jr.iortttn hc □natlc 3, cl rotor tie la fiac- 
ckin es -"j y si a los dus tcrmiritis sc resin 1, t L l viilov tic la. Ijattkki 
es r- HiHar la Ffatciwi, 




ea 


Etmonc;<\t 


x'~fl iuipi i LTnt kjt 
y = cl tie ii mi 11 i i; in i Of 

jf 

= la Lijn c imu. 


Aiiaditnido l 1 . a cada term!no, 1.■ It.iecii'ni sr c;onviciic cn ’" , y scljuh 


con i! icieui cs tied [jviiblcuiii l p 3 vulor dt L/sra Irai e i i?ls us .!.; J nego: 

s-i-i^i ,,, 

y -V 3 “ 2' i 

Ri’sl.iti( |n 1 i i 11 in I i :rt i 11 C.i, I: k.KC'ii'ni sc i Mi! i Lei Lr lji 

I - I 

l.i> 11 m u 1 ii 'it 111 cs. d vaku tie csLa IVtudi'ni is liu'iV 1 ' 

x-1 t 
y-T “ LS' 


)■ scutt]! 


12) 


pnpcLEMAS I 06 HE EflUACloUps •. irtuLt M icai 


• JW 


Remisemto I; is ceuatiio- 
]tcs ( 1 ) V 12 ), tentmw cl 
siitemaj 


Ou itando d c iittm i ] lad Ores-; 


"{ 

‘ Tran upon icnrlo \ 
y redueiendo: [ 


ReiLLiildo: 


X { 


x + 3 

7+3 

x — 1. 

y-i 

2x I- 0 
'Ax 3 

l 2x - yi 

2-v - y 

- 2x 4 - 

3x - 


l 

T l 

_ 1 

-7-i> 

~-it 
— 2 

V — 3 

y-2 


— tj 


.Si.j.siiiityciLilo 35- y-2 
i — 5 C'li (3)1 y — 13. 


(3) 


Luego, fa fraeddn es - ^ X. 

£JERaclO 1 95 

Si a Lus dc« liimmiC'S de etna if ill cum jc afiatls 1, d valoi 1 tie hi i 
ci y di a lot tlot Lcrtuuiud se lestHt l, el valor de la iraceidu i • 

:j f 

I In I far la frtu:Dt)n. 

lSL a loi dos LLi'miiLOs dc him tiaccitin sc testa Lb el valor dc la Ira 
es +, y si Ioe tlo-i terminus se awmentan en !>, el valor de La lruttuVn 
l | mil U r l a frarrit'iii, 

.ii ill 11L i ii j i.: ;a i. L11 j tic :n!a fini ciii-ii w iMiitcfa ic valnl' rl: in J i. < 

y r ! 1 1 mimeratloT sc rcstn % el valor dc La ['raccioit es t. Hnllitr 3ni 1 1 -■ > > * 

!, Si el nuiueradof de on a IraocEiin fc atmtenla at 23 el valor tie In iiu 
cuni i . 3, y ‘i el cleiLontinadOr ae ilismiimye eo 4. el vnhu es j Ii Mat 
fa Lrat/cttjn. 

■tji.nlieruirii g il numerador de ruin fraceitltii y nestirndn 2 ol dcncirnitoidi'si, 

1 a I me cl On sc convici it cn —. pci a si st rests 5 ai numerador y se ana 1 1 ■ 

2 nt Hlenomiiindor, fa fraeddn cquivaie a 4- Hallar In iraociAii 

i. Aluliijijieanclo fuai :3 el moneraclor dc una iracdu-n y itnittlk'isdo 12 ll 
ilenuniinatlor, el valoi- tie hi fr-aeddet es y si d nomerador [lumcillu 
in 7 j si; enjiijca el tlciiomEnador, nl valrn i!i? hi fnirtiiAri es 11 Mu 
fa I I .li t kin, 

■u el numcracfa) tin una Iraccidn se aomenta en -~ r . el valor tie la inn t in • 

'■ y id 111 . 1 --., i a 1 1 >t kc fliniLtiiitye en d valor tie la Iratei^n < 

I I.i I la 3 hi | j.if eii'ui 
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fiLC.r-.rA 


3^2) Iktt niinM'ms esllin cm lit rcLaemri do 3 * 1 Si cl mcnni' .oc miniCnl;i 
LSI a V d mayor se dtsminuye cn 9, la relation cs tic 4 a 3. Ha! tan JoS 
nii nietOa. 


Sea x = ct cl urn cro menor 

y ~ cl niimcro m a yor. 

Ia r e End 6 ft dt: dos ndmcmj. es cl cocicntc de ftjvklii Ltno it li 

P 0r '-I oll< 1 - S^uti Las Conditioner * c y cAari cli la JTlnchsti y 4 ' 

de 3 a il lucgQ, _„ _ 

Si cl men Or kc aiimcnta cn 2, 1 |neda t; 1 . .v+ 2 ; kl cl 
mayor .w dismijiuyf cn 9, [juctlar:! y — 9: hi rekteidn t3c 
esiujs mfoncTOSi seguJl iii:- condicirvnes. cs iic I a 3; tuego. 


s-F -2 i 

“ "i 


at _ 3 

Reunicitdo ( 1 ) y (2), >’ J f 

k-iii'iikis cl SLStcma: ,, , 

3' 


licH>l vienrl6 d sistema sc laid In jc —1 &, y = 2 4; cstus son lo* u tunevos 
li 1 iscatl tis. II. 

EJEECICIO 1^6 

I )(>i 11 daitcrtH cslS m r'u I :i relacidn de f. f>, Si c I men or sc aumcrila cn 
2 f J h:I mayor sc dtsm inure m 3, la rctacidn es de 1) a 3. HaJliir Jos ntimem*. 

2- L.i relation de dos ntlmcros as de 2 a 3. Si cL menyr se ailments cn $ 

y cl mayor cn 7. fa 1. hicir'm cs de 3 a 4- Ihdlar las ndmeios. 

3. Uos m'micros son cnlre si toniy # c f a 10. St d mayor sc aumenta cn 20 
y cl mcnor .it difuninuve cn l[i, cJ men or sera al may nr rorim 3 cs ;t .'. 
Ha. Liar Ins ndmeros. 

^dade* dc A y & cstfn crt i:[ reluridn ttc 7 a 7 IXntro tic 2 ai'StM 
l:i icJadfin cairn: !;i edad tie A y la dc fi serif tie 3 a il. Hallar Iris eristics 

ilCQI ill L",. 

% T ; :i * c[l? A y fi cn ,a ’fifcwJjfei dc A a 0- Hane $ arms h icla- 

cidtt cuii de j a 9, H;ilt;er la:; cdadca actuakfl. 

S, La f:ti;n! 'acutal de A guard* con la edsd iiriLial sic B la iclaricki dc 
1 a 3. SL La edad r|si c A icnJ;i liac’c 4 aiios sc divLtk jm.h Ll cdatl tjuc 
tendru R dciitto tic 4 afLtJs, cl meiente cs jf. Ha]l:ir liis etlatLca Jicc.iJ.artS!. 

7. f .uaiido c: 111 p l 1 ■ ^j 111 a jug;*? A y tl, Iii rclacidn dt. 1 tine ticnc A y It? 

mui- scene R cs iic 10 ;■ |:i, l.kspiUSa t]ire 4 3c ha punado Itf lieEivates si R, 

™. ih.-I licit 1 n cnitL' lo qnc licnt- A y In qnc In cjnctla a it cs tie 12 a 11. 
Xajii ci[;iTi<u cmf>cy.j 1 jnjrar cada luh>J 

.. Asnty ih Lm: haialja, La: fucr^ii de dt?.; cji.-icilcjs cstahnn cn l i icljeii'iii 
de 7 a !J. El cjifisiiiti mcEirn iiindid ijJQQfi homhics eri la Ijistitlla y c! 
mayor 2.HH1O homines. ?ii la i«3a<Tiin ahm-ji n cfc || jj n, jciiinlcu Imm 
Ml Lem'a tii.ila ejticih] :m(c^ lie la Ijalallid 


Fano irsifiS solins ecL'aC. nriLS ShM(l|.TfbNEfii 


* .Hill 


323 Si Ll mayor etc tins nilnpcttis « divide y»or cl mcmny f:J codeine c. 2 
V cl residua 9, y si 3 veins id jnexoir sc divide jwn cl inayor f cl him i■ □ 1 
re es 1 v cl rcsltlLLtii 14. I In Liu r Itss nijmnios. 


Sea 


X — el Jidmei-O mayur 
j.i-h-[ niimero metior. 


Segiin [i«s ((intUciiaifs, a I dii'iclij- cimc y cl eccLCJi- 
u c:s 2 v f] rc.d(Luo 9. pero vi cl icslcIllO sc Lt: vcsia al 
dividendo .t, t]Ltcdni tS s — y y fen loikcs la diVLsion entVe y 
cs h: vili:l:i; lucgo: ' __ _ _ A 

Dividiendo 3y emve .v, segun Jns condicii-nics, el 
11 irh i 111 . rs | y eJ rcsctino 14, jh'l'O rc.stniido 14 del tLi- 
i ilIi IIlJsi [:i division sera exatia; (itegx> / 




= 2 . {i) 


3>' — 1 -\ 


- 1 . m 


r 


» = .. 


Rcuuiendb ( 1 ) y ■: 2 >. 
u-ncinos cl sistema: 


On (lamia iSemnninudOrf. 


i ^= 1 . 

1 x — Li = 
i' 3>-i.l= 




__ *| v —■ z -1 

1 ranspoin ten lEo : . ' - 

y = ^i. 

SusLictjyendo > = 23 cn (3.J se obticnc :t 9 = 46: Inc^i. .1-33 
l,t.is mimjM'os bustiitdas soil 50 y 23, R. 

EJERCLCIO \V1 

1. Sj cl ttiaym- tEc cins iiiim.cifVif sl- divEtLe j;vji- el rrngHotj e[ enciertLe es 2 y 
e! rcsitluo 4 , y .ti n vcccs cL tuciMjs jse divide jxn‘ el mayor, cl eoriimie cs 
2 y <:J i'csiduo 1.7. llail.u Ids n 1.1 mcmi. 

■" 1 d maym tl-r ties in’mteLos sc i'Jjv i.n. poi - et menvr. el tucicnu n I;, ■■ 
st 10 veiet J mcnoj' :a divnfe j ^ je cl cl coeienu.: ...; y L -l rcsr 

ilim 19- Hailar lots ntimer 0 . 1 . 

:: Si el duplo del mayor 1 I 1 ; dos ndinerw se dlvidt poi ct ujptfe (JcJ uuim; 

et cdciciiti cs 1 y et residnn ;|, y si t> hiii cl mcnor si divide iif>r v I 
maym, el cotiem 1 r.-j y ct resirluo !. [L;tJLat lus tuitmins, 

4 . Li talad i.k A cxcctlc rn 22 itotM a In edad ttc tl, y si hi ettail de A se 

divide ciatrc el (iLpIo dc La tEe li, cl rodcnle cs 1 y e| i^jjdnci. ] 2 . HaJJar 

IILlltli, h:eJ;h3cV 

I. Vis vci.es c| itii.Jio rh ima sal.i cM-esk in 1 m .1 I a km.;.. de III jsiirn, 

!' 1 h l"il|;iliid I mill tildil ill :: 11 e dJvttli HUM el mcllO, el C I.ciilc 

1 1 "1 i il iMilmi :i iL.itlm Las tiiniLrniemes 11 ■■ In safa 
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L2< 

I hr 


S11H] 


cslc 


I.i, smmt df Ec cifra lie kn decenas >■ la dfrit tie las imidades dc tin 
tiiicncio ch 10, y si ill iiuiuem ri: icHla y h las clLins sc invicrlui. Hu- 
l:J numeio. 

Sea ^ — la cifra tic liit tfeijeivas 

-j — 3a cifra de Ian uj iMadCi, 

Sc ii n las condiciones; , . 

n x + y — l:.i- 

EL miinero sfc obiirnt- muflipLicmido )K5I' 10 la tdEra tic las deceniis y 
;'Lfidole La cilra dr- las Liiiidades; LuegO, cl ndmero st;ra 10 a -r y. 

&i;jjLin Las condicionw. rcstando S) tie 10a -I - y — 3 = 1 Qj .-ih'-S . 

iLuineiO, 1:1;3 cilrai sc Lnvicrten, luego, 


Reutiir:ndo (I> y (3), \ a + y - Lfi 
UMictnos cl tistutEiar l 1 Ida - y — :J-i-y 

Ttmi^ion icnda I x + y == 15 
y rectiutteildo: , J>.\ — 9y = !>, 


Dtvidicndo la 2a. ccuaciun r+v = 15 
par Lr y suinaiido: i * — y= 1 

2\ = Iti 

x — fi- 

Sitsri ruycndo A = Hi t?n {1> st; tic-ne 0 4 -y = 15 y — 7- 
E'l ntumcro busCJtdo e* 0"- K. 


m 


& EJEfcCLCIO 19fi 

L- l_a sum a d a <a rifi-a de Las dcccnas y La cbm df: Las imLctudis tie Li n niinicro 
us IS, y :;i a! mini era sc rush 10. las ciL'ras sc irivieriflii. HaJLar cl utimerO- 

0. La Ellina dc Las dos dlras tic nn mimero fs 14 r y si a3 sc sum a Sfl, 

las tilfiii sc invicTtcia. HaLlm rl mimcro. 

3. La suitiii dc la cilra dc las dcccrnis y la cifra tic las unidadcs dc an 

pu'iinera <:s l a, y si aL numerw st Lc i-esta la, ias rifra* sc inVterLCu. Hallar 

cl nfiim.TO. 

L Ejs stnita dc Las tins cilras tic un uiiinmyj cs 31, y si d mi me no w tlividc 
par la sum a dc ms cilras, cl codcnlc ts T y el residue 0. Uullur d 
ndmeta. 

I J $1 an ru'imciQ ■.](.: dew firms if: disKitnuye cn 37 y crta difcn ndu sf: 
divide [i&r la suma dc- stes ijfray, al ciifaiintc os 5 r y si cl udmert? rrLsini 
i mj[lL ii- fm 2 sc- divide por la ciira tie las unidadcs dlstriinmida cn 2. ci 
ctjci.cn.te cs 11^, liaHar cl riulitern. 

" 5E a till numcrci dc dc* dims sc anadc II, las cifras sl- EnvlcrLcn, y si esu: 

riuiiKiJo ■ j'.ti ■ rt-.iiiJLa sc cLLvitlc cnlrc 7 r d codcntc cs tl y cl rcstdLUJ i- 

ilal hr cl n l‘i mcro. 

'' La suma tic las do.i ctfras dc uit nuinL-r-ti cs 0. 5i La erfra dc l-is d.-iL'nas 
m,’ itiiJiicnta fill i y 2:i cifra ifij liii iiiiiiiai.Lrs sc dismiimyc cn I, Ins t'Hrns 
sc iaivicitcn. Ha I far cl mluicnj, 


I'llDD LitblAS SOBH tCUACIQMES 3]rAL-LT>.|, LAS Q V, j 


J L ie dcucn 512C1 cu 113 billdies tie a ^5 y dc a 53. ^CludncoR IjJILcIcr stns 
de 0L’i v rUniLjOs lEc >2 : J 

Scy X — el [ULtnci'fJ rLc hilLcitis rlc Sli 

y=- cl 11 iiiiK-rrj dt; EiiElctcs dc 55; 

Scgu i i las cond i.j; i im< s ; 


v -I- y — hLE. (1) 

Cm x Ipjjtci.cs tfe ^2 SC [Lent*! 52 a y (vji y biDoles dc 55 
j* ticiiLii Sfi%, v t:t)i)in Ja i.‘LEJtitSad lutaL cs 5120, tcjjdrcuujs:/' 


2jt I 


RctinicniLo i.l) v i3;i tcjiL'nios d 


i ,v - v = 03 
sjsichi.u, 

|' 2.x — r,y = 12if. 


Rcsols icndn vc ciicucnHa x ~ 15, y = 1H: Iu.cy.o, hay J5 bilLctes tli 1 


', 1 H bill cl cs dc 55. R, 


3. 


EJERCICIO T99 

V 11: lien s >31.:l|l !.'u 70 moili das de a V(j (I -. y i.le 10 Ms, )t.aia iiia-, 11 ■ 
hertits sou tic ID (Li j iiainLas tic 2d «s.? 

t ;■ hiLii.bi-! I iciii- .s JOl Li i Ml iii(j:ii iliiS d< a >5 y tU a SJ. t L:: "i 111 . - - .-■ , ■ 
,. I i:-. m>ii tic 05 y manias etc- 51? 

(Ell nn H iviL.' hay 700 [ji'I M)ii;L\ h'iilSC jlIliEiih, v liiibi;:;. {IlLtla iidiilbO pa. 1 '.' 


th, y cadii mfiii in Us. por tn cntiada. La rccsrudaciOFi cs tic 01" 
rfaiaUEHjs a lI 11 Ltsj- y ctultiiijs. ttifios hay cu cl < fnr? 

St rcparLt-ii iinmcLlin tie 2d cts. y dc Us. Ciitbe i l |.iersi>ii4is P dandtp tiili* 
moiieda a irdda mini. 5i hi ejintkbid l^rfSlrtld? « SEMa, jeuanlas ptodlia 


D. 

El. 

7. 


recLbicroii Liidncdas (3c 20 cis. y cnuiuas dc 25 ■ces.? - 


licHcn 0-11!? cjl 3-07 IjiUeLcs dc a S| y ile a 52. ;Cllm nins hilh'ic* mis 
tic a -01 v ' .tini'* tic -v2? 

Mini | ,| h ipToiLlv: i ml)]He 11 1 lil'hl'HJS de a !-! y dr a 7 L'olorns. d Ik'iliN 

I iljt'i h osinpi c i Ic Eatia prcc io? 

4 - j i i omci'datELc HinipLcr'i 072 ( 1 ' sucres hmi coiiijmcj' irnjes a 375 sucres y hhiiii 
breres a. L ,1 5 i la siinri tlcl uumi no tic Iraics y cf m'nucro de yjnlJJn 
tjiir bompn'i es .VI, ,i ii.min -. li ijr» compm y f.Li/uitos sombremsi 


l v J 2 ^ .Si Ic thi u !;■ 03 , ainbiK-. iH'Inltnri 1 |jir: 11 Miimi, y sc is le iln n 

,\ 1 (hi h'L i-a cl r 1 i 1 >1 11 de hi nuf ic h | Linid a n IL ,R‘u jiiihj limn rada uiioc 1 
ShVi 


l — !o QILC L ti:!ic A 

y lo rpre tic lie ii- 
Si A Le 'I' a H 32. i MJ 1 1 L led a mfi Si> 2) 
s ft,* Lendrd -I 2). y h'.yyiin las ctuidicitimes 
.miliir. iicncLi L'Elteiilccs tijLial sirinti; EiLcSO,__ 


.t — 2 - y + 2 > 


Si H le 1 i.i ,t ,4 52, /( m.' ■:(IIfiLii foil S|■(■ — !l'i y ,4 
ii-ndr.'i Si'.v I 21 y sc^t'm fas 1 Diidirstmts H iUfjntts A 
in -111 tl 11 i |, 1 11 lie h: r|UC 11' ipMeda a H; hicntt, 


a- - 1 - 2 - -n;-, 2 j ( 


Eliamirudi i'll ■. f2), 1 h-| ie||iris ■! i-iistfiila 

lb. y 


: 


llcsulviciulfi cite visn ilia tr 1 1 ail a v 
i> IK. SI?. R, 


.v 2 y - 2. 

* + ’.» - ■'h;y--li 
(i; LiiL'Ljti, A tie lie ‘’■In i 
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327 i Hare G anus lu edad fie A era triple que la elc IJ P y deutr* de 4 a tins 
la ediid de R scr4 los -y dp la de A. H;dkn las iidades actuate*. 

Sea w = edad actual de A 

y=edad actual de B. 

Haee ft nnos A reiiin x — 8 anas y B 
tenia y-H nil os; Begun La3 condidones: 

Den iro dc 4 ados, A i endri x — 4 iu'ms y 
B lendri y+i afidS y segdn Las condicioiaes.; 

Reuntetiria (1) v {U)j Lenemos el sistem.u . 




i c — s = 3{> — nj. a> 


ii, 


_/ >-1-4 =-(^^4), 

-e-3{y-a> 


V ’ 4 ~ ,;i> -I- 4)- 


<SJ 


ResoLvicnda el SLStcm.i se liafla * “&2, - H>- 

A tic] i L' ‘6% a tins, y 12. 1 li alios. R- 


m- EJEEtClCIO 200 

1. ,4 Le da a B Si. ermbos tteaaen lo djjmiiu, y Li B le da a A til* A. ilhllJi.l 

cJ triply l!( 3o q«c k ipLedc a fl ^fteLinio tknf: cada my: 

ft. Si Vi k da a ,1 2 wikis. anibos : iu 11 <:ii Lo liHSUlO, y BL A Je d;a 3 B 2 
ii cl cl l-l* c?i debit: tie lu C|Lic Jc yufdu a /l. ^CJiara n ll> licnc tiuU unor 

a. SL itedvo k da a hum S& ambus .uenen iguul mim, psfo 5 i juan !c da 
a Pedro $3 h esLe dene <j YtiCflS Lo que k tjucda a Juan, piMft l,cnc 
cada unft? 

4- Hate 10 a not 3a etHd dc: d era dobk que la dc B: denti'O de 10 add* 
]u n:dad de Ii -stud Los tie'In (k A. 1-lnJLiu bi* edades ari .inles. 

ii. E-lace fj aiiw la edad de A ura doblc tjue la de B; dejjJro dc 15 afios sera 

Ids 4 de la edad de B Hulkm las edades actualea. 

'■ La edad ■ I■ A [race y anos ei^i Lm; lSc: La tie Ii; tie3Hif0 de 10 onus la 
edad de B Sfna lui -- de La de A- IL.dbr Las edatles aranules. 

T I.;i edad acLU.il de i.in ]ic.iinl ik: cm Ids ■ ■ de La eilad de sm esfioca, y dentro 

' 3 

de 4 afiau la edad de su espasn seta Ids — de Lu suyu- I lnlLai Las edatles 
aetnii Ics. 

8 A y }l einjjie^m a joijar, ftj A piiii'de 2V> LempiraR, !i tendia i^uuL smiia 
<Iui- A, y : : ;i it vij'i'jdi■ iil;"i ifimpinh, Li s ryne j L -i 11 imda es Jor ^ de to tjne 
leiidiu emfttires, A. cuflnift empejd a jng.ir cada uno? 

3. Un paclie 1c tLLce a rll hi)o: E-Tace I'-: aftoi lu edad cr i -■ de 3a in La: dentiro 
de !J afioa sera los HalEro ambaR ccEades actualei. 

u Ped:u Ii dice i ftiim: Si me das Is els. tetnlre 5 veers Eu q llc- til y fnait 
If 1 : a Pedro: .‘ii cd cm 1 1 Lip , rv ], min] veces In epic in .. i 

III IN' CiLtlil CCllft? 


PBUHtFMAS JGBICE EeUAc|*N[S SIMULTAHEA! * 


I A ]e dice a Ii: Dame La miiad de Eo que tienes.. y li<J els, mds, y tcndT^ 

■I viii i j \ ]o que ic'l, y ii If comeMa: Daine BO c lr, y (.endi^ 53,10 jjl.Iv CjiJc 

tfi. {OHanto tierve cada uno? 

<1 

13. Hare 0 ;ilifts y.i edad tie linrlque ein los — de la edad de su bensiarm, 

y di.nnro rle 0 g-iias, cUiitro vfi.es la etl;itl tie Enrique sera ;i vein I.. 

etUid de su lierniana. Hallar las edadcs actuates, 

323: Un litUe que navega por un t/o 3'enorrc Ift itEJCnneti'Cts esi i~ brn.i 
a. favor dc Ea oorriente y 12 ]tEl^VcneiiflS en 2 liChras cuiurSi lu corrii mi 
IPiUar !a veloetdad del EitUc cn Lranquila y la vcdocidad do] rirn. 

Sea x — In vel ix i dad, cn Ksn penr 1 1 ora, del horn 

en TigiiiL traitqLiila. 

y = lfi vdocirlad, eti Etm |>or horn, dtd ; Ih>. 

En toiit:es x ■ y — velm id ad del bo Lf ;i f : i s'c-n- i.l e J u een i lei Lie. 

sc — y = velucidad del bote contra La corrLcmc. 


Ill lietnj:n> ui Igoid nl espneio piUtido pur !a velo- 
H tdad; kiego r el tieiiipo empl carlo cn recorder lnu 
i.'i Km ;i Euvor nle 1st currtenie h li liurasy cs Jj;iial al 
HMp:tc,:ia reenrrido. lu Kna, dlvitHdo ejitrC lu veLcteid:id 
de] Ijotc, s +y, t> sen: ^ ’ 

I'.l rifiiipo empleado eti rceorrcr Jtw Id Km contra 
In eomentcy 2 harnis, es igLsul uL L-spat:ia rceorridct, 

!;J Km. dudditlu ciitre hi veltaddad del In>u:, X — y, 
rt sea: _ 


lit 

3C I- Jl 


13 


x-y 


=n . fit 


■«B. ii-l) 


Kcimicudo fl) y {2), Ltitemos el sistema: 


* - y 

Oc-Lcind del bote t:n i pu.i 
imiitpiiLa is d Km pur lioru, y In vcleodad del rio, 9. Km j?or l»<u.i. !' 


Resolv[endo se JiuLLi x=H r y — 2; luego, lu ve 


1 5 

x -y 
12 


4 


- 2 . 


m- EJERCICIO 201 

i Una hambre aemn rao abajo 10 Km en linn laora y rlo arriba -] Km m 

. Iim;i 1 la liar Eu velocjdnd del bote cn agtta iaaaarnjit;i y fa velocidiul 

del rto, 

2, Una triptilaeidn remn 36 Km en lij Utmis rio nlwijo y 24 Kin en a laorai 
'id ;it j ill i. JlaJlir 1 1 vckiddad del bote eta agita CMmipcil.i y 2n velucitlarl 
del rift. 

■ I L ! 11 bote ernpLen !■ Iiuras l-i t j cjfifjra ei 21 Kart, rio aba jo y en rt^ievni 

1 n cvcfttui :: ].. • " ii.mpb < el intsmn i i: ■ ■ ■ |- qm era i cim- 

2 Km rio mrili-. N.dl.u el Efi;najxj einptcnda en it v el einpLe:nl. 

i'oIvl-i . 
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ALGEBEA 


j , „ , tiM. cn recorrL- 1 - .40 Km fto &M<» V f ^ 

’ til el ll^i i •■.'>. liallai Lit ''elociduil del Vote cn n^un tra fm.i lljJji y In veto* 

eLd;m.J fid ]iJJ- . „ . ■ .. 

HSR S Hntlar el fhfttf cuipkndo cn ir. y ** 

e Uii botl cnwitei o Was cn gfefcwc 32 Km *® >' ] - h 111 lir> 

L'n rcihfiV- 4 Km i lo aljajjir d ImLcro umpkn el mm™» uciiijm H J llc ^ 

] Kin rich an-iba. 14*liar k vtsloddad del 'ww «" ^ Llfl Ui W^ 
y In cid rfo. 

(329-'; Ln sum* <k lit*.* ndmCiW c> Jt' Q - l pl c:t,iirto c3h ' L; ' mil} nr y 

— " e l incilianu (.tjuivak nl mcnor dinmiiuiErto oi HO. V w Jp ;. tte Ia 
rf.dfi emit d mayor V cl meW flc SnW cl numern del media. £\ ranil- 
(jyio cs , r >7, Hsilkr loa nil mf r-cis- 


Sen 


g^iKLtn las fojitl.K’ tones del 

pmlikmu. [cnctLios el 


-. ~ miniu " miiyOi 

Tiunjicvp dr medio 
-.- mUuevn im riH.n-, 

I i f j + f 1 <*'■' 
Y + -\ 


-= i ■ 2(S 
4- ■) ~ 57 


Cl iisidft* «e Mia = so " |,H ^ 

iTHrO-i I n 151 ;Yfli M R, 


fQ) I .a mimt do: Ins cifra* df: on numcrt* #? 16. ^ # l ’< f 1 

W £ |e ] i(S ocnlciuH * In di n. tic las decern.* ck cl rr.plo tic k * k 

miidadca, y d at mlmcro *e k rcMii ®fl f las dims « lTi,LJ:it ' U 

rni mero. 


lien 


v-];i film de Lias. Lemcnas 

r i-= i.l i LIlh de liis dfi cnas 
j.= \a film dc hs nmd^fki. 


Scgdu hr cdrulicimics, In suma de Ins tres dflJi « l (,; ll,c J5 l>: 

jt i y -I- — 1 i>. (4 > 

l^i .Mmindc Lh film d'e las feemenas K. con I;l cili a de Ins v - - 8'if 

tlecuniW y c:s el triples rtf In cLfra de Ins tmidath-.s z; lt.e^o r 

K| luimeixv sei ii LH".c - Vl'y 1 - -Si 
uM.imfis I'M .il mil Hero, Ins films v. 

invierten: Uiejto» -—- * 


HUi.v-1- Idyl i- 'I' I"!':•! 


afiQBLtlJjtS W [III L LCII ,\'II Lihik;, L.I kh.l | TV, N FAS • 36 J 


Rdmkndo (1), 
tenemog i l gistefna: 

ReioJvkndo t l 
l>Useadt> es d74. K. 


(2) y 1.3^ 


V + y +■ z — J(l 
jf+>'^9a 

j 100* + 3.fly - .5 - £H> - 10fk 4 1 Uy I ,'f. 
sisifiriH ae haEhi x~ 5. y — 1, £~-l, U.e^O, d lh'llyh hi 


E^ERCECIO 202 

Ln mnu dc tret uijjiierrw es 137. E-l tricolor dLsmijiuidy coo J etjniviiLc .i 

de hi simon tld mayor y :l rtiediomo; in diicocnda enne d oucdLiitm • 

d toicjior i:i|uLv.ilc.: nJ mayor rlrsmiiuiLdej < n 13, Hjjlhtr Jos nAnuioos. 

2. 5 kit<M dc aziuoar, 3 de jaic y t tic trijoks cuettitq 51,13; 4 de at hen, 
a .dc enk y 3 de iitjoies cucstan ?l-45; 2 de nerkar, 1 dc enk y , 1 - 
frijote: cttctiuui 4(1 cls. HaJtnr eJ jnetiio dc un kilo dc ruda nicrcanctii 

J Ln sutna dc Ins Lies cilras ih g.» nuooiete cs lo. Ln suma lR In e.fm i! 
ks ecmcnnv eon In edrn tie Ins dcccriii.s l:s lira ' dc hr cilrn de !as LL.iidnih -. 
V nl miim-iij ai le iesr;i :i:?. Las <.ifi :■ y. invkrrcn Hallar ri iiAtuo-nh 
Ln sniRi Lie roes mlriiertw cs J27 Sr n Ln mkiid olel tnenor sc aii:uh' 
i del ...eilintto y del mayor. In smna cs ;Mf f cE iu&yotr txcetle cn 1 
i E;t mil.id hJc In, soinn del media no y t | mcoior. Id nils r hos oiummi 

■ Ln suma de Ins tics dims dc un tHimcru cs f>. Si cl mmu m y t? vidi 
pir In siuun dc Eat_ dim de his ecnLcnns y in eiti-j E h his dcccna ri 
cocicnrc cs 41. y si ai mimero sc 3e afiaeie |fifi, Jas cllras fie irn'icMiu 
It. 1 1 In. .'I ndmeio. 

I i so hi. i de Em Lies annulus tic un Li i .i 1 11 'uLo cs ISO®, EE mayoj fs.naJi 

'I . HG° y cl menor cxcetiu eo 2li"' n in dikrcncLn cm it ,•! ... ,i 

y fl 11 led i 1 1 111 . It fills. J ■: J ■: lillgulos, 

; homluc tie nc uu a 11 j males entre vaens, l a halloa y terooerus, ' i 
mimero de nets inns ~ del mimes r> de fnhniJos mis i dd mi mem .1 

Iciaiei ris equivakn a I y En suma l!i-I joi'sincT'o dc toj-nm-css tool el ile 
runs cs ild rCudnros an fen ales de enda clase ricne? 

l-:i snma dc las ires dfms dc un jm.iu m es |Q, La surnn de la r ifo.n ile 
Ins ecu Kolas y In cl fra dr: las (kechns encetlc en 4 a ];. i.ifra rle las uoii- 
dadcs, y la suma rEe 1* dfrn ck las ccnrenas y In cilrn de las unidadcs 
cvHfcde re i; i In til'ra de .Las lEnemo. llnlJar cl mlmerri, 

l-'j ‘■iim.i rlc Eciti ncs ;iminlos (Sc un (.riitnaulo es ISO' 1 1st sumo del tnaviii 
v d ntfaliaiio cs 13:1°, y Ln suma del meilhino y cl nietinr es no®, I-iaihir 
Jfi) ilufiiiks. 

1 11 Kheih: .4, !i y if Liciien I ill lH.divati.i. C ticne In mitad dc hi nur Lien. 

L y A Sis. Ill tm'is i'{ue it ;OiKin(o rlciie cad a unoi 

l '’I l ■■ da M i f>. imkrv iji‘M«n k ui.sitio; -a ii luvicra S I im-nov, i.inIm.i 

Ifi iuEiilo (jut* (1, if si 4 iwvii -nl SG nidg, it-ndrfii tanlb. ctnnn el droloJc de 

.. ifLIr lirm; f,‘ ,‘E aililUO IlL-llr i nl.i puof 



























368- ® ALPninA 


I'A. DmeiLmnar Lin numero enu-fl 3011 y MO sabiemLo que tu suma de su-s 
dfras e-s s> y que Icido at revik es ^ ttel mhuijro pri.mi.tivo. 

, 1. til .4 k j da ;l J3 y qua/aI lls, Limbos tii uen 3o iiuscuo. Si k da a C L queua!,. 
umbos itencn lo urnmo. Si J iLeirt Ids } iff lo W* lic “ 

eada lluljT 

u, Hull i^r u.u llUiLcu.tu mayor que 400 y tnenor que aOtl rabiemb que si is 
ciftfts sunian 0 y que lekto al rerfs *s 5 de> uu™uo pmnitivu. 

15. Si ;,] dobie tic 3a cdatE de /I sc sums 3a edad de R. sc obtiene la edad ck 
C .-lumen Lada en 82 utios. Si al icrtio de la edad dc it sc Mima cl dob e 
(U . I a dc f.\ nbdene 3a de . 3 jHunentada en fl inins, y el Ufmo dci 3 a 
Mima de las abides tic A y £ cs 1 ano me nos que la abul de C. HiilLar 
Ins L:dllles respect h as. 

EJEStCltlO 203 

MI5CFU.WEA bC PROBUEM.A5, QLJC SE BE:K>ELVEN fOK. ECUACIDNES 
SO/ULIAMEA5 

1 El ijui'Lincrro de on cnurto rWLangiilar « Ifi ol, V i veers el lar^o equn 
v;1 ] f . ^ <y vC f Gf , cl acnJjo. Haliar las dimcnsioues del maito. 

2 A x k-m Liable dineio que H. Si A It da a (f 12 balboas, ambus tendrin 
lo mkm r, ^Tmintn dci i" eada uuo? 

fj. U [i;l s:da timers ] metro i'na.i dc Largo y 3 m. Lulls tit- audio, eJ Am 
wiEa 26 ni s mas dc 3o que cs ahont, y si tuviera 2 m menos Ofl are* V 
jj „ t mis de audio, d are-i Stria I!) m a . mayor qoe aJiora. Haliar las 
d LLuensioiiL's dc La sala- 

■' Com pre mi carro h tm cabalio j so* uill-os |iW ¥200- lil hii-po y Los 
' a , rft4 casiiLL Ou S£0 mAs .t E UC d cabal Lo, y d cabaHo yb arreos costa ron 
t, ir y ,|Ul: d cairo. ;Cudnto eostd cl carro, CUdnco el cabal 1 0 y on in to 
kis avreos? 

n Haliar tres nOtucros talcs qnc Ja soma del 3 ^ y fci a 4 ? CKcetk- cn IS at 
teroerO: 3a rams (Id l r ' y el 3* cxccdt en TS a3 sq-undo, y la winii nleJ 
o'"' y el 80 (Secede cn 1112 al l 1 ?. 

p. S mI snma tie las tios t ifi-as tk nn miineio es 6, y 31 al ntimero 3C 3c rcsta 
;lg t ins cifras se uiviei'Lcn. Uallm r-L nilmerO. 

7 in idiani, volavido a fuvi.u- tid vienlo recorre 55 lim cn J 3iora r y en 
contra dd vienuo 2b Km cn 1 bora. Haliar la velocidad en Km por liota 
riel i>ijaro cai oirc tranquilb y (k-J vie mo. 
jj. |; M hombre oornpri cierto nuniero <]« libros. -Si Intliiera comprado 5 
Lilir-os mar. par cl mismo riinc-io, cadu Ijbro Id habria cOstaoci S2 mOio*. 
V i ImbLcra i.ymprado 5 libros menos par cl mismo dtnero, Gidn libro 
ie liabria cosiatlo S-1 mas. .iCmAntds libros compi^ y emmea page p« 
tiida ti no? 

..■ 7 kilos dc rule y $ dc u": cucstais S-l-HO; !1 kilos tJi: t& y H d« cok- csicstan 
8(3.4lir fCminto cne.ua un kllt> dc of£ y cLiiittto uii kilo de (C, 

10, Urt Mincrcniiiic 1 miikfl 3J10ID cn coiciprsir lib irajes de a ¥JU y dtr a 525. 
j(]nilmtKS nojies ile eada precit) tra'npt d? 


I' et-LEMAS 30&BT rCUACIOHtS SlHOtrTftrtEAS 


<& 369 


Si al tinmorador tie una fraocidn so icsta l, cl vatfm de in Linickm cs ' r 
y st a] denomiiiador se resta -&> tJ valor dc La tracrrtr'ni cs 1 . ilnllar l.i 

S 

fracddn. 

Dos bolsas licneit 200 soles. Si dc Ea holso rpic tieue mas dsnero sc sncim 
El, soles y sc poEten en La otra, atnbas tendrian Lo tnLsmo. jCtiilnto ticilr- 
h ;11.1;t bolsai* 

Cninpre un caballo, un endue y on [x-tto. El tier to urn cos to 5211. 1 
1nl 1:1 No y c3 jkojo cosiaron eJ □ipla ljsil.: el coeJic; cJ perro y cl ctuJv 

3ov -" r - de la que costd el eaEiallo. Haliar e3 predo deJ cabatJo y dci coeln 

. .. Un mirncro de dos dlras equivalc a ti veett E:a surna tie sws tifras, ■, 1 

.: rntrttero se 3e icsin h,.; d.fnts sc ius'icirlen. tfallav c- miuieio. 

Ciicrto niimcrp de personas alquilti nil imnibiis para 'una CJCcursiAu 
Si Imbieivii ido 111 j il!emiiiuS iilaj, eada Ilfia iuiln ;.i panada -1 bull'.'. ' 
menos, y si hubieran ttlo t> personai ijicnos, eada una lialma paj'adn 
5 baiiyaies iltiis, £Cti£nULK |i:-;l>il;i.:- ibjirl <:U la CxeUisiilili y CUi'iiiLO ;■■ 
eada nnai 

Isutrc A y 11 tie men IONJ sucres. 5i A gasta I. or ~ dc su dineno y H ' n < < I 
snyo, am bos tendrian JjjtLal suiim. iOuiinto ticnc eada imof 

Ayer p:iuc 530 mis que hoy. L .it lo qnc pane hoy es Jos -- dc 3o qnc 
i^mi ayer, {cunuto yanc eada dtaP 

: ; Dos nilmems estin cn Eo njluirin de 0 0 ; 1 . :-Ji eada miruero m disminnyi 

en l(j. la yotnei tm cr. tin l a 2. [In I ini' ln^ irfuiLeme. 

A le dice a li: .Si me das 4 lempiras cenilreiivoti lo mlsmo, y If Je eon a 1 ■ 

Si ile me (In/. ■■] letripkns temlre ~ de to que Ui tenj'sis. /Cu^nto ■■■-11 

£.3111 I LSI Idr 1 

Place Lly aiios Ea edad dc A era d dobJc tpic la dc It; dcrUro dc L5c m- 

serd Los v de la edad de (f, Haliar las edades acutaks. 

I Ibia trijHihii i('m eiiijilen 8 boras on re mar ||> Km rio abajo y f-u n 
gresar. E11 ictnar 2 Km rfo arriba emplea cl mismo tieiupo que cel remits 

■1 Kill rii.i .iluijij. lEatlur lu vrl 1 iciilsr] dc] bote dn ugLLil LI'SIHjLdll j . 

vcloddad del rio. 

- ta edad dc el cxcede cn 2 nnos a — de la edad dc J7.. y el dobtc sit 

Ea edad dc It et]uiviilc a Ja edad qwe tenia A hacc irj ados. Hallai 11, 
edi'itlcs I'd ecu a El'/,. 

L'.ri 5 horns A cam inn ■! Km mus que Ft en i boras, y A cn 7 boras caininii 
2 Km mb que It cn 6 Eiotas. tCuAntos Km anita tads UtiO Cn * aet:i 
Jiora? 

La clih sciiL'ia coti e ta eilra dc las imidadcs y la dfra de las detnus de 
un mlmero cs I, y si el ni.huc-io se mlciclil cum H mimcio que resnlia tk 
in vi.tiEi sns s-ibiis, 1 ;l sll run cs 66. Haliar cl ntinscro. 

1:1 perimeiro de tin rcctilngulo es ofj in. Si el larj>o m; anmenta en 2 m 
y ef anL'Im sc tEismJituye en i] m, el duea sc disnunuyc cn Hi in^. 1 Pd In 
I at dimeiisictnes tic I rcctiln^wlo. 

lil pcrJiueiro tic 1 U 13 '■ 1P1 rd (.anguliit ns fifi m. Sc cl laigci se dismhinyc 
l i 1 2 m y el audio ■■■■ iiuiuenta en 2 m, la snla sc Emce ciiadratPt. Hallitr 
las dimensioned dc In satn 





PAR+r. 



0 


^‘J2.a _J I -Tv '*". ■ * 

cnn al Algebra ctis fM la With^a sue eicfibid «i 
Ll-czrUn ba-tia I TG7, "S^* U i«nll«i^ J* \n **»*- 
tionut fiumericai'!- Pnra sui iW fundnmmlal fuc 0 
-Pitecrin^a Anilities'', Uttpatada put U Rnt_ol=el*n, 
lui .:Ti!i!in in Qaaajiarte quft lo norrvbxu j-srudax. 


.UIS LAGRANGE ,073*.1BJ*I Matamitjua 
cn Italia, r aangre trancci.i. A Pa» 1® Jiwj 
i: (jx.-.iln p-rafcKjr tlf. trtattmitie.il f® a Hu.il 
j L Aitiitarja at Turin. Fum him 4fl i<w m3 * 
5 analEii.ii del fci Q l* KVIEL nuy« cmnS^u- 


CACTTtlLO j^j^y 

ESI Li DIO ELEMENTAL DE LA TE0R1A COORDINATORS I 

(331) la TEORIA COO R Dm At OR I a B. ordentcidn # ^ 0 I 

x clctiienios, 

(Qj La distifita ordenacido de o dcmetUM origin* wordim- 

[ones, permutaciooes y ttunbiiianSi'^ 

(Q) COORDINACIONES O ARREGLOS ™ las graprB que sc yuv&en f™ 

7 mill con varitB clement™ objeios, pMSOflwfc lomandulos imo 

a unu, dos a dos, trea a ites, etc., de mad* quo dos l^xis dri mimut nu- 
lIh' cknienuK se dircrcncien pnr la menus ui an Amenta 0 , hi ti* 
nE n los mismOS rlcrneincm |Mtr el orderi en que estfin colocailns. 

Vamoi a fcurmar coardmuciones ton las leiras. a. b, C, d. J 

Las cooniinada^ moolrtia? de CStas tuairo Ictrus son los t *H 

CTupos tie Lina letra quC pndettKM fewmar can ellafc o 

IA . 

■ r '«' 

IjJa. 

In- „riinf,s flb t dr “ cILffToiKiBn cn uat <jfcfflj»llb' ‘pump cl Lkl f !* 

ffl& i mmmmm ^ 


E,as coordination's bin-arias sc fniinau 
cscribientlo a la tlerCCbr. de t!S$a Iclni 

today las clcmAs, una a una, y — 


sea: _ 


UC, 

<at 

hr, 

M. 

t-h , 

cd t 

dir, 

/h’. 
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Las coOTtlinacinncs ternarias sc forcnalt csLtibiendu to I a flerri n dr 
cada htnaria, una a mi a, todas las lelias f|UC no enfren e.n dla y stTiin 


a he. 

« bd. 

acb. 

;icd, 

adb. 

rzzkj 

b/ic. 

bud. 

bca t 

£1 ed. 

htla_. 

Stdc r 

cab, 

cadj 

eba, 

cbd. 

tdti, 

ed b , 

(iitii, 

due, 

dba. 

dhc, 

tlca , 

deb. 


(PAW qiif ]04 gni]Ki* #4* it flitrf sc rflffircncian ui in CldniWilOl Vw. gi'iijiM ahe y f ••••: ic 

(IsfLieiuLrMi ■:■ 31 fll crdfii).. 

I.as convdlnacinnjrs cuatcinarias ec fonUftlian cscrLblendtJ a la dcrCi !;■ 
dc cada ternaria ]ji Jccra t[iie ild eslira en r 11 .a. 

F| jlmbolo de cnordlnaciuncE c;s coil UU suhintlicc que ifidu i 
d mimero dt: cIcmenLos y un c\poiM:lne qite indica cuatitos cl .cm cm • i cn 
trait efi cadu gi'Hj>0 (mdf:ii de ]as coord Lnacioncs). 

Asf, on d caso aiLtcrior, las COOrtlinadonefl monarias.de A, It, < tl ■■■ 
ricprcsan M.; las binaries "At\ las Ecrnarias, ;i .3l; las cuRU-rnarias, Vl.. 


[334) CALCIILO PEL NUMERO DE COOROINACIONE5 
DE m ELEWEHTOS TOMA DOS n A n 

lion m dciVi.enW:i r tornados de mlO ell Lino, sc 
jiueden fcurmar nz toordiiuidones monarias; Iriego, 

Para tor mar las biiiarias. a 1?. flerccba dc cad a iinO lIc Ins hz o! mcnln 
■c esCfiliCH, imo n tmo, los demy a tw -1 olemcEilus; Lmrgo, Cfldn, deiuL-nta 
oritfina «z — 1 toortl in^cioncs binarias y los m elcmcntos daran m(zri I 
I oordillaciones binarias; LuOgO, 

Mm =' m{m - J.), 

0 «»- y m =M B (zn -1), 

pot que m - M 

Pura l omiar las ternal'ja ^ i I a i Lcrocha tie cadi't binaria ^ > ,j , m 

. vi t i lit intis. lliio a u 11 0, b'tS 5i clctne-i ttds l'j UE' n o on trail cn ^ 
p|l.i- lucgo. eyrla binaria protlucu m - 2 ternartas y tcntlrenios; x 
F , :n;t l(ti rtiyr las cuaternatfLitS, y la dcrccha dc cada 
Ui'UH'ia. cszribimos, mlo zi uno. los wz—3 clement 05 l A„ ",l 

i|itf no entrati eil clla; Incgti. otda itrlia dl produce 
nl -13 cuaternarias y tendrctzios;-, - - 


i l(3i s t i n uandn el protctl ii ri i cn 1 f>, 
ij-bielidrlamos la SCrie de Ibrnaula.i: 


_ J' 

l ^„, = zzt 

”■4 11 , M, r {vi 1 1 
■'A pi = "Aj™ -2) 


t'A „, — n 4- li- 

Midr.tplicandio mieinbro a rn'ictiibro eiWS jgualdatles y luprimicLtdo b's 
I 1 tores rthriimlcs ,1 l-ui don inii'llliblTifl, sc llenc: 

‘A,, n in(iii U(m ll.m*! (in 11 I> (1) 

,111 5.1 fiirraula di* 1 ■. I ' M,tin 1 : Mines di’m eJi-rneiKm tornados ik « crl «• 
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Ejemplos 


(i) jCufinlO'S rwmerai disHntos.de J dEras se puedan Enr- 
rfidf COr las nunieiOi 1, 1 { 3, i, 5, 6 r 7, B y 7) 

Aplkanuos to formal a LIE. 

Aqk m ~9j il — 4. 

<A,-PX«X ... Xl?-.f+1)--9xex?X^z:302.i. K. 

( .1 iCud:ilas sertotos di^Hnl^E- puedwi Haters* con 7 handeros izando 3 <> tadti 
vez? 

Las serinliM pu^den jar disli-dei por diferanderie ana do oEm 0(1 and r. ir.ns 
bcriideras o par el ordsn on qnc sc ,:C!i tos band eras. 

Aplicamas lu furVIVtlq (I), AquE (in — 7 r n"" 3. T(j*id nurse 1 : 

= 7 % ,.., X [7 - 3 + 1) =. 7 X (, X i — 210 senalcs, H. 

@ Si sc CELablece In, condition de quc riorLu m’imcrn die eLemcntm! dencn 
quc ocupar lugane* fijoa trt los gmptHt quc so fartnen, a I uplicnr la 
formula, m y n .se disnimuyeii en el niiniero de clememos lijos. For 
C^cmplo: 

Con l(i jugadores de basket, yde cuaiiLO* vnorlos it piH.de disponer d 
ream dt C) jugadfircs si los dos forwards ban do scr siemprc Los nniiUOi? 

Aqtu hay das jugadnrcs quc ucupan lugarcs Fijos: m -10 V n “^; P" 0 
tencmofl, quit dini'dnmr ?n y ri en 3 porque lirddeudo 2 jogadnrcs fijos cn 
dos pi xsii; tones, quedan 6 jugadores pxta oeupar las 3 posickmes (\ue qnc- 
tteri: Incgo, los (urogLos dc U que pudetOOS for mar cGil los Hi jugatJorcs son: 

^Au,t = 1 *Jti = 8 X -7 X 6 ta 336 modofl- ft- 

© PIERM UTACI ON 65 SO n los, grupos que se puedeii format com varios 
«lementm cnlrarklu mdns cn cnda gmpo, dc modo quo un S ,lt l w> sc 
difenJOCie flo otro eualquiera cn cl urden cn quc «dn coltKawlos los clc- 
ineiiEOS* 

Asl, Las pcrmucacionf-Ji qnc sc puedcn ^ fl|j 7 his ~ 

Joftnar con las letrag a -y b son -- - - 


/ 


L.as pcrmuLacioncs dc las It HAS <1, b y € sc otilienen formai'Ldo bts pcr- 
mutafionei dc a y b, quc son tib y bn, y LiacLendo quc la f CfH]K lotlos k(s 
lucres (dctras, cil el medio, tlelftiHC) cn cada uiia df clia 1 . y scran: 
abc, wh, 

hue, ben, eba- 

Lits perinmacioncs dc a, b. c y d so obtEcnen tiacicndo qnc cn eada 
ujni df las an Lcviores la d OCOjXr todos Los Lugares y asi succsivasnernC- 

337 CALCULO DEL NUMESLO T^C WitWUTACIOHES 


! > 3 


DE m ELEMENTOS 


Las pet rnutneioneS sort un taso [larricular dc Las coordinackmes: d 
cast) cn qtlc tod os los fletflentoa pntran cn cuda. grupo. Por tan to, la fdJ^ 


F tTHtUTAfirloMtS 0^171 

jnula dei itunicro dc perniutacionfs de.tit elementos, SC qbttcne dc l.i 
formula que nos da cl ntimero <1 e cool'dinacinnes 

" A n , = m (at — 1) (m — 2). ,. f . [m — n 4-1) 

haclendo =n. Si haccmta m = n el £;tclor rrt — ?e+ 1— L, y qitcdard: 

J 1 * — m{m “!}(»] - 2) — x 1. 

o sea, Pit. “1x 2 X'3 X .. .. x m = m 

La cxprcsLdt) mf sc llama ui'l;i fiLtrorpal e Indies el produc- P,, = ml 1 

to dc los liumeros ctlLffOs C0HI6CU t tvod df 1 A m. Por tan to, 

1 1 E jDe cuunlas modes pueden colorarse cn un eslanti* '■ 
litres? 

En coda a^rcglo que SC Henn ban dc anEier Ids H I hra 
lacn 1 ? opSicondo Hi EerffluEo (Zl feaemosL 

Ar,_^l - I X2 X 3X 4 X 5 = 120 medos B 

I ) jDc cudnlOS ITitxSos puodcp scnlnrsc* 4 persoiios a un iiiisme Ic Jo dc una main I 

P,j $ | — ?/(J mad*!. R. 

3381 SE so cstaliEccc Ja condkidn df qtif di?tnrininailo? cLcmentos ban ■ !■- 
oLupar Iujjares fijw, el junucro total dc permuEadones es cl qiif it 
puedc fomiar coil Sos dunni.s cl c men mm. 

Can 9 jutjucjias, cutu-nlos modes nr pgede dispoi)i:i " 

(Ifivefse s’ 61 pilcn<;r y C:! rn^chrr saa( siec:ip(e Ic-S (Idtimes! 

Hey dts clemenlos bias, qaeden 9 — 2 — 7 pera pennulttr, 
lacqa- F-, — '/\ — ftMO iitedcs. •!. 

339! PERMUTACIOMES CIRCULARES 

Cuando JR ulfmemos w disponen alredcdor de un cfreulo, cl m'nnci0 
lc permmarioncs CS (mi —II si sc cuenia siemisLC cn cl mismo Sflllidn ,1 
pinin' rtc Lin mismo cLemcntO, 

jDc cuanlec medes puuden SiiDlcrsc d pers^nos tm u’lt c'lCLa 
(cdciid e, cofllaado er vn win wntido, □ par In Jc una da <; Inv 

Aa-i = Rs = 5! = 130 inodos. 

340' CIOI ;£i\ soil Los grupo* quo it pueden format eon varies 

elementos lomLinrlolos una n una, do? a dos, tics a trcs r ettrr £ lc mqdo 
qtfc tins grupos qnc leilgan (fl (diHiim iiutticm dc cleniciUiV. Hf diferentien 
|Xir lu me nos cn un eleillCllto, 

Vamos a format 1 t'r(MlLjjuar.itines ctirt las IcLras e, b t t\ d. 


Ejemplo 


E jemplo 



















3-74 Si 1 ALGEBRA 


L:ls combinaciones tiinnriftS sc formail lexvi bicndo a. 1* derecba rtotmla 
Lctra, un* a una, lorla* las lenras HiguieiiEtf y serin: 

fl&j «<b adi 

be, bd, 

cd. 


E.aa Ltnnbinaricjiie* ternariaa SC forma 11 csrribiendu 
a l.i iJereel'll tic cada binaria* tma a uii^, las Lctnii tpae 
si^titJl. a la ultima <lc end a binaria; serin: 


abc, nitl, tied, bed. 


Fn Ioe ejtmplos anteriorra sc vc quo tit> bay dos “! i.ij*tw qtie tenpn 
Jo* misffiOS element*)*; LOdos sc dilcrcncian ]mr Lo inenoE rat ml element*). 



CALCULO DEL MUMERO DE COME IN ACIONEE 
p£ m ELEMENTOS TOMADOS n A n 


.Si cn Jas coml>tn.idonea bmartas amor-tons pCrmutiiino* Ioe clemen ioh 
dt tail a com Iniiae ion. obtendremoj las tuQrd tnaciouc-J binarias; si otl laa 
comlnnaciones lernarias aliLeriorcs penmn amos Los elcrnoUM dt: cad;i ccim- 
limacidu obimdreitma las courrJitiacinncs tei-narkis; pe)X> al permit;,r loa 
eletneiuat dc tad* combiuacirin, cl miiuero de grupM (cotudinac loiics) qnc 
st obtienc 6S ignal u\ pitielutlu del mimero dc cnmhmaciones pur d mttnt- 
,0 do pcrnwiiHiana dt It* element*)* de cada wwnbinnci«n. Par talUO. 
dtsijpiiindtJ pur "C, r I as coin bin a-r ioiits de m cosiia tomadas. n it n, per 
la* pcrmnuiL-ionc* que sc pu«kti Iffl’mar tort los vt claliemo* Lb: cad* grupo 
y per A m las coordinations que sc obtkncn al perenuur loa » clemdUOs 
dc tad* jjrupd, t entire tit tus; 

* II 

lo que dice qtip cl minttvo dc coinbinacioncs de m cicmcfttOS i ranados 
■j] a ?r es itfual aJ tnimero dc. tooi d mat i ones dt tos »t clement os UmMUlM 
A a n divldldo outre d nfimerO d c perm h Lac iotKS dc lus n clcmcnlOS tic 
cada |>rilpo. 

i 3 1 EiHro 7 pLiaonaSr jdc ultimo* modra pende [□mione un 
ComHe do £■ pcisonts? 

Ap'icomos In ftirmula l^S. 


Ejismphs 


Aqui m- 7. n — 4. 

_ Mr _ Z x 6 X - - ■ (7-^ 4_H _ 


<C, = 7; = 


to 


7 X A X 5 - 4 
1 X 2X 3X 4 


— "Ifi modos, ll. 


(21 


Er. on cxtimen w porten 8 rnmai pera qt« e\ alumna estoia 5. jCi.-nniaE ic- 
lOccitSWQ* piindi: iiOCC-r cl □lilrtino? 


*£. 9X7 X... ■. .Xta-5+lj = 8 x 7X6.X5>; 4 _ ^ 

P n — S3 I ■ 2 - 3 :■ 4 ■' 5 


R. 


MIStELflriiA ® 
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1. XiaLitos natneros disiiiitos dc ^ dlt*s se jnietlcn lormar con In:, mi 
IJILTOS 5, ti.. 7. B y fJ? 

Con y |"g;ul4l]«h l dflc CUitlLOS modflts St puede tliEpOiitif 'Ll 11 Lfunn do 8)itsL.i I 
dc |j botnbres? 

tli m 7 ptsiMtniiis, ^ettimos coLiiitts cEise i tiros- tit 5 ptnonas puctlcn lom.. 

- Entre 3a Ouaira y 1 j¥*)-j>6p 1 hay ft batxos liacicndo Jos viajiqs. jl> i n.m 
loi roodoa puede Imccr d viajt etc ida v vuclia nna persona a cl v.. i 
tit vticltit otljo b;tr.\'i!ri l j u mi barco distinto al dc id*! 1 

: tw^ntos ntodos put den sent arse 3 personas tm fj $I3J nv? 

Dc Id ld)rtw h ^ciulntas selebttt>nts tit ij libra* pm di n Intcx isti 

^Dc cuantoE inotLot pueden diEponerEC Jas Ictms tit Ja paliibrit ^iiiadon, 
tut nun In Ii>:I:j:i i_ L n ::ul;i y.rujKif' 

(CiMtitii* .itlcctioue.!. tit 'l ltir*s puedtn Ii»c$rve cim ].*s Jctios dc La pala. 
bra dirrcdct 

- ■ fk: Lien* un iiln o dc Ari tmtiika r u no tic Algebra, u no dc Geo me 11 ta 
UUO tic I ]s3cil y two lit Qtijljlicil jl)e cciantus iikilIui; puru'ltii d[E|xnsli : 
cn un CEtanLe si e] dc G com Ctrl a Eiempre tst.i cn cl ntedio? 
id- ^Ctiintos nitinacroE tliEtiinos dc ft citraa pnedcti lonnarsc con Ins nil 
nicrofi ], ti!, 3, 4, 5 y ft? 

aiitLtos nsotlos pufed.cn disprantrsc en unit Wa un siirjjento y l! Ltd 
datlos si el :s;u^cuiit sicmpre Ca d primera?. cl Eargcnto no ocupa Ili^ili 
fijo? 

r'Dc eititiuys nvutSos puetimi ifuriarfic un padre, su cejitPia y sus ettano 
ELijoE en li li banco'r. ^cri una nien retlomln, touiautSih sieutpre a ji 
d ci pu id ref 

^CutimaE sen a lea diatitHas pueden iwceisc r.ott y bantlcras, iiatnlo ,1 .!. 
cada veil 

■ Aiutintos iHuiiertii, m:iyqre .5 epu- abftu ) nscnorcs que -Mlljil.. sc [Hitili n 
bnnii rpn Ioe titUucros 'l, .1, ;‘i y ftr 

1 • jCulintns sel« 0 tiS*>n«* dc J monedas puctlcn battrsc con iwh |>i«)ia di 
o ccniavtjSv tti'a dt L If), ttj]a dc Ho. , Lina de .10 y una dc a pcstfr 
* J- ^E)t etianios modes puede dispo-nerse ■■»* iri|nibu:idn dc 5 lionibies 1 
d tinaojic] y cl si reA c sOi 1 Slum [ni c Ira tniEmra? 

Kay 7 hombrcE para forrtotr min ttijVulatidn dc j, pcio cl tiuiond y 
ei stroke sort sicmpre lot mismra. jDc aUliitos irtodftf st puede dtsponci 
la uipulatiAtiT 

;1H: cuiriiM nrodra puctlcn tli spot terse II mudiaclms para fornntr Him 

TLteda? 

fd Do cjiLrc ft tandidatoa, /tu-itiitn.r. ii rua- sc puctlcn estogti? 

ISO- ; <ktib)ira ntlmerra dc $ dfnii que tutpicctu por 1 y aaJhcn pm K m 
pueden foriunr ton los iMilUftro* 1. 8. 1. ■>, 3i. 7, il- 3 

CIcjii a cofisonattltE y tics I'oraJts. u'tiiii'jiai paiabras disttuias tic ft ft n r. 
puctlcn loi m.il .i l", jt Ll.tuE.lt, si lltE VOCaJe* SdU liiasf 
j] ie euilntna uirniot tr: pLndt llvjiunfer un team c?c liaslict dc > lioiidn 
i'm 1 ft ju|.-;idii]eE '-i cl ftmtre cs iijo? 


















|., LtrcuriniL d-s La, abrja dc ing.ifiijii'*, Sue 'I 
n rimr: i i a. ytifixsr pan? d K i:kih,cn1cs ian.'igina’Mi 
la 1 sinablllixir ti:I /..di I1CS Eipjclak'I ib > 

dn 1 1 ibpchlicio, pcrmMv I* sultiLkH dc lai tuiaejaam 
diti'n neipki,. Afrilco iif cisnciu n ppwiltm-M rwaritimOT, 


p M£JN£E (TT4fi-tSIBJ Matcni.itfcD frjui- 
iWiniTt™ -iln Marins dc [a PivalueEin, Dentro 
UtehiiHcai cvJlivi muy esptcijlmcnto la Geo- 
Inn.n I u S.i GoMTVOtrra ni^cri-plivj, bisc de 1w 
.k muEnnl^-i y 4c Eui proccd in<ii I'n'tagi -yx-i-Fiio-i 


XXVIII 

POTENCl/JCION 


42j PQTENCJ A dc HIM exprcslrii] algebraica cs la Tnitnia exprCMbn o cl 


' rcsidcado dc LOmUl'Ia Como factor dos 0 miia vim, 

],ii primcra poLcntia tit: Him cup re a ion es imsma cxpiesiuTi. 

A si <3 h> a =5=Sfl. 

La segunda pntcncia o Ctiadrado do LIU a expired i> CS d rcsultado <le 
tcuiinrla com o factor dos veccs- A si, {2tr) a = Ofl X 2p == 4u a . 

l'.I cubo dc uiiut cxprcsidn cs d res«Ltadn dc toniiirla COino factor ires 
fixes. As i, (Bn)' = X 2« X 2u&£■■■ 

Eli general, =U« x iv x2a:..n voces. 


(343) SlOr-JO DE LAS POTENClAS 

CuaLquier pOLCrida do ima cunddad jrfjsiiivn evidentemcme CS pcisiti- 
vs, porque cquivale a un producto en quo lodcfl Ins fat tofts son |>osil iv<js. 
Kn r Li an to a his potenci :ls dc una tumidnd lugaiiva, ya sc vio quo: 
JJTcwla porencia par tic una Octliidad Jicgativa cs positive 


3)Todii pfrtedcia idipar de una cantidad negative cs ncgudvA. 

As \, {- 2o) s = (- 2a> X (• - 2a) = Aa* 

{- Bp)* - ( 3a ) X (-'Sii) X (- 2a) - - flu" 
i 2ti)* - f- iV;, X (- 2d 1 X (■ 2a) X (- 3a) -1 firlL dC. 


376 
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344]' POTEMCIA DE LTH M0NOMIO 

Ilna cltvar it it ainnnmi& ;i titia jmtrncia sc cleva su cud icicn i c a is.i 
jxttciicLa y sp nmLliyrlici el exponent^ dc cada Ictni jxtr c-l eKjWience ipic 
I ii lI l c;ji la poiemlii. 

Si el moiLtKitiid cs negativo, el signo dc Li polcnciii es + ciiamio rl 
CKponcntc cs par, y cS -- am ruin cl cKpcntcntc cs LnijXtr. 

(| i Dfricrroirpr (J 

( = 2Ta 3 bfl. R. 

J Cn ofsclof 

; Sidj") e - 3u£,i x 3e.-L £ X = 270^°. 

< I IJrsarr^l nr - 

L - StrT/J - = 3?XI s - 2 .b M = fc^fo 4 - R. 

En cfccld; 

I - 3u 2 ti K I- = (- ] X | - 30^ ] = ?o 4 b n . S. 


Ejemplo s 


£ ^ j D Macro I tor . — SyV 1 . 


1 ,-S/y ;■ = - 135*“^. R. 


(': ) I3njis^ r nl!nr 


(-ii) 


Cypndn r;l innnanio cs una ^rOtciorjj pana c^vnrln a unn potenda tlKilc| i 
if effiVO SC ntiinercidor y JU d-rmoifn-J nador u cso fJor^flCXi. Asi, cn fsLn on i, 


knemos; 


2)r i 1 

■■"i/t 7 — "n w si* — ' 


I L3y-1 + ay 


(> ) IJr-tnrrollur — — u ,1 fc' 3 J 
-J 


( P \ i 71 

3 243 


EJERCICI0 205 

Desarrrillar: 


I (^d T ) s . 

•: {-bay. 

4 (-Cn "by. 

I. (— 

7 C— 

fli (-7n W) 1 . 


(a m ti JL ) 1 . 

j CL (”2s a y fi i a )- 4 - 

11, 3sirJ B=U)*. 

!2. 

XI (-?Ji 2 tJJcy. 
!■:. (-3fl 2 b}A. 

15 tf* a y<'iy. 

- (-i-)- 


17, 

/ 2m y 

(“TJrJ' 

21. 

IS- 

(r)' 

2fl. 

10- 

(-f)“ 

23. 

3D. 

(-if)' 

24. 


O- 

(-?.)'• 
















A LG ED aii*. 


7S 


45'' CUADJtAPO DE UN BE NOW JO 

— ^ SabemtM (57 y 8#) qua; + W' ! ~a :! : - ti-- 

(;i— 2al- 15 1 


Antique an Jon producers Notables >';'d Ivjjtllfj trabajarto con oslaS for- 
iraba promos algunos caso& id&i, dadn £Lt iinportancia. 


Eiemplos 


£ 1 i DeSGiTLjilci r i 3 u' J — 5 o>*i)' 1 ! 

, 3n l! - 5o-b 4 ~(3a r I s 2 (3a*) l \ + [ 5 tfb* ¥ 

-?Q.ta -jOn'^-l-aSa 1 /* 6 . R. 


v <2 u 

I 2 ) Dosnrrollui !. — X s + — ¥ % ■ 

3 ^ 


('-0 = (|-0 2+2 (rK? 1 ) + 0) 


-i^ + aV + ^y". H- 
y 


I r;j DeiOrrnHaf I On' • — a~! b' ■ 

( uvd - )' = H^f-2 ( 10"* > Ct 0 ^ 7 ) H ' ( T a * b * ) 

= 10V - -r^b Li . R - 




I- **■ 

5f , 

L 1 





(*) 

QisLirfol :nr 

'■ 10 " 

' 0 ■' 



m 

4 

m 




- X 

D =■: 

m 

A 

H 

. X 1 x - 

■.To 

( 10 

■)( 

)’ 





- 

_l, 4 

I0D ' 

7 = 

+ ”!t R. 

Kar ln 
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1 JesarrOlJ ar: 







3y V 

1. 

(^+7f> 4 ) 2 - 

V- 

(i- 

-¥) ■ 


14. ( 

T 

"a)' 

3. 

(3x 4 -»xy ! 0. 

IV. 


3 

1&. ( 

a :i 4a J -y 
"v 71) / ' 

u. 



V(J 


n 


3 

v- 

4. 

(7Jf n -S)( 3 y t ) i . 

11. 

(prt- 

- 0 j j> t 

)- 

1(S. ( 

Sac 


&. 

£9dif-+[l(3-& ;i ) 2 - 



j 

r L v 

'2 


. rjx T 

y 

tt. 


12. 

(!■» 

i - r ^} 

- 

17- ( 

'i;.' 1 - 

ioW 

7, 








4^\ 5 

13. 

/i , a \* 

(r + 0 - 

13. 

* k 
( i + 

y y 

4 * ' 


10 I 

--t' 

U3 

OI 1 3 ) 
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346) CUBO DE UN BINOMK3 

Sabcmog £00) quo: 

la I b) :i ~ a K -I- 3a a b H- Jfcilj'-' I b r \ 
(a - b) a = y 3 - 3a ’b I 3ah M - bb 


Ejemplos 


(] ) Drjnrrolli-ji | to 15 + -5ci s b 3 ) l . 

(-Jo* + 5a-b E ] 3 - { to 1 j 3 31 in-- ¥ ( 5o*b *] + 3 (to 1 ) [$cr-lr ]" H-1 Ba-if )’ 

- 6to* + 2.t£kj !l (r ! + 3Mto T b 4 + 13S^b« R. 

, 3 5 „. r - 

(2 1 Dl^ch rotor I — x -jr j 

' 5 ft 

,2k* ID/ 1 1 

(31 D«anrotor • —-—J 

0-0 :, = 4 y- 3 (v)“(T) +! (f)( ! f) J - 0 )‘ 

0 „ , 00 , T IDEA ]M „ 

= — —ter ■ ■ *0- y . R. 

l?5y n fi 3 27 
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1. i; vi ■ M>r- 

2. {4rt-3£ja^. 

0. 

(r0=)' 

(0H n 

14- 

3. {BsrS+fjV*)*. 

10. 

10. 

4. [4x r ‘ ■3s]r I ) J - 
6, (7fd-5'i-i l .i- 1 ) 4 - 

Il¬ 


10. 

45, 

7. (fix 4 •7K I y 4 J !l . 

ls. 

(h"~W- 

17. 

3 fifj'.D") 1 . 

13; 

(S*5)‘ 

10. 


■ 2n‘- 


tf" .j 

& 2fc ;i ) 


C^y) 

(ib + v) 


ii?l 


B h I 
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CUA&KADQ E>E UN POUNQMIO 

DEOUCCION DE LA REGIA PARA ELEVA& 
rjN FOLIN0MIO AL CU ADR A DO 

i) VamOs it tdeVi'U’ ill cuadrad-o rt tritium iu a+b I' c. EscribidfidcJ-O 
f.i A />)-)- c j.nvfemoi considcrarlo Como mi hinnmio cuyit primer i^trnino 
es to - if ) r y cJ sogmido, Ten<Lrcmcjs: 

(■a 4 !/ 4 by — f (a - b: -Hr — |’,1 4 iff + 2(a + iV|£ + 

= dd + lab ■ h- I 2ar 4 Eit 4 t 3 
(ordeitando} — i 1 !" b- -I- r 2 + 4 ’2s C 4 2-tic. (1) 

:4 lSc\i"i f:l Lrinomto (ct — b 4f) r TendrctEiusi 

(a - - h + c'y — , ftf — b 4 fj" - l/i b)- 4 E>! N — )c -I- C :J 

= ji- - *ah 4 h- 4 2aC-2bc 4 
{oideruuod n) — n- + i J - tc — itob 4 'l<ic 2kr :. ti!) 

3} .Sen e:J putiuOmio rt 4- f> 4 r d. Tciidremosr 

fa 4 b c tl ■ - = ! to 4 tf) 4 (C - d)J " - [a 4 £) a -I- S(ft 4- &) [c - d) + K - d )? 

= rd v -|- 'hib b- I Edt 4 2d -I c- - 2cd 4 rf* 

(Oldeiipiirfdj =■ f*- 4 b- 4 ( ' 4 d* -I 2ab - 2ac— iitrcV 4 2bc — — 2rd. (4) 

I ..Us rcsultados (1). {2) y (3) HOS permit™ establecer U sigtiicntei 

ILEG.LA *■ 

lit cuiidnido dfc un pnlinomio cs n la numa de los Cdadraflos dc 

cada Lino tit sus tenm: hjs cuds cd Juplo tie la$ combinaciones bin ai-ias L 3 uf: 

H-nm c. llipucdcn fornimse. 

liitn rt^jla w conijdtr, ttualquitra sea cl nit intro dc ftt'i'i'i moa del 
poliiioniiO, 

l.ri.t ccnnbiriaciucies bmurins sc ciitienden pmclucLos tornados cofi el siff- 
sio qne resultt de muItiplicar. 

rHisd'jvi’sr quo Jos c«fd^dos dc fodos Ins i.c'iminos .win paiilivOS, 

i 1 | Jlcrar ni tuadfutlo X* — 3,!! 4 4. 

Aplicandu Id it^lu ufileri&r, benemnq.-: 

Ik* .lit + 4]*« ^*]*+ I 3s^ + 4 2 4-2[it !i J|“3 J (J42(! 1 *]H!4?| 3 jc ) M l< 
— k* -I- 9jt r 4 1<5 - Ax 1 -I Sx 2 — ?4x. 

= * 4 -ijt*4 i7^-24jt-Mfi. H- 

Obscrvibft out lot combinodcincs Dinar ids so fonnani I* j ?/, 1 ' y S, 2* >• 3', 
ccidti rdrmino con lot siyuiuriros, nwnoa ecu fos anlsri&rns f qLH (il loimnr -as 
COmbinddORtES Cfldo hbn-.ihD it; escribe con il/ pi bp id dQ/10 




FOTPMClACI-bn 


® 3B1 


121 pejbrrdlor 13^^- 5x* - 7)*. 

L3!d - iSx 3 -71-= | 3^1“ -§-1 - 5x 3 \-4 | - 7 |" 4 ? | | - 5x" ) 

-r ? | 3 j. 4 ](- 71 4 2 1) | - 7) 

- W 4-25j( 1 -I- 4? - 30.^ - 42x* 4 71)*" 

= ?x"- ^ 4 25^ - 42k- 1 4 ?bx? t 49. R 

(3) Elovar al ciNjdrado a 1 —3n--( 4t7“l. 

( n 3 - 3o" >• 4o - ] I 2 - [a 1 1 2 4 | -S-j^] 3 4 (lo | 2 4 ( - 1 J* 4 ? \ O l | • 

4 2|u I, )Mu J42 (-a® M — 1 ] 4 -21 — 3a“ H4o-J 4 I ) l-3|4u i| l| 

- n* 4 9b* -I- I it/ 2 4 1 - du" 4 fit/ 1 - 2d E - 24o a 4 &J“ - fl.i 
= a 6 - 6u* 4 17cr' 1 — 4 22o* — Bo 4 1. K. 

EJERCICIO 20fi 


EJtvar ;d audrado: 


1. 

jfS—gjf4l- 

G. 

2N--|-3ff^-di". 

16, 

a- 3 If' 2 

’ V~ ’ T ’■* 

o 

4 i- 

2sr ! -Hf41- 

ILL 

n-tl^—2//:-Ib42?t l . 

17, 

4 :> y 

s 1 - jr" i *41. 

3- 

K 2 -r>x42. 

11. 

7-*+T 

18. 

19. 

3c e -3^ a -2x-H2. 
,r*43j; a - Ik t-r.i. 


\ i -5ie i 4G, 

L2. 

7-^+T- 

20. 

**-4* a 4y*”3. 

5. 

4fl J -3n»4l5, 



21- 

9—6rt4<t !f -ii‘. 

0. 

jt43.j— a. 

13. 

i**_*4 1 . 

:: i 

22, 

4* 8 -k*-I 7* 

_! 

rr 

l i 

3 — s; 3 —j£ u . 

Ti- 

h 1 ^ X 

x I d 

23. 

1 & a „a . i 1 

— a* -- -i 

(j. 

Sir* •'7 jc*4-3*. 

iS. 

3 „ 1 . i 

1-y 

24. 

u :: 

t x ' , ■ 2 


CUBO DE UN POLINOMJO 

348J DEDUCCION DR LA ;-EKgLA PARA L-LEVAR 
UN POL I MOM rO AL COCO 

} Sc;l tl trinomio n 4 itc. ' rtndrern qs: 
a -I- ii4fl J = i n -I- ifi.i 4 Cj : = {a 4 &)» 4 a( tt 4 bfi 4 3(a -I- by + r 1 
- (a 4 by l lift! 2 4 2ab 4 ib=K+ 5(ffl -I- by 4 d 8 
= a 8 -I- 3ft*i 4 Safe 2 H- Jj- 1 4 l^ 2 /: -I fwihc |- -|- 3a^ 4 tibc 1 4 r' ] 

fm tie 11 ;ti i dtt) = o- 1 4 ir K 4 c 1 ■' fin 2 /] 4 3/i 3 i: - 3ft 2 ig 4 IM-p 3n% -|- 3t 3 ii -I- Habi 111 

: J Eltvando a 4 i 1 ' I c4d a3 culio |xn: el procediiiiiertto asuefior, sc 
b()l lelicr 

a h /i-I c -F d: =a b I A J I i'-' 1 ■ rf 4 M v b 4 SflV + 2a A d 4 'Alf a 4. Ib^C -I i'J b 7 d 
4 rb:-ri i Ib Ai 4 ul^tl 4 StPa i \id-!> ■! 'H*c 4 (Ju/jr: I- ftijid 
J Eltird ■ Uftrd, \ 2 ) 







82 * 




Las rcsL]Ltados (1) y (2) iuw pcnniten establcccr L:i slgukntc; 

k£GLA , , , , 

£| i ijhci dc un jiolinnmk cS i^U-nl a la suma de los CM nos dc tJUJi' unit 

fJ st,;, ttirmiiMH mis cl ciijnlo del cuadrado dc carta uno por odn «no de 
OS demas inds cl scxtuplo de las omtbinaciaus ternnrias ipioducios) que 
mtiltii Formanse tOM stis- tcnnines, 


.Lj Etcvar ;d cubo x" B-t ~ X. 

Aplicando 3a regia anterior. tcnmlO*: 

4 3(*T (- Zx) -1- 9(* a 3?(l) 

4 'M- Zxy^x*) h 3(-2 k)“(1} 

- 3(.1 '^s-j + 3(1)-( 2x) 4 Six*) (- 2*) H) 

(ortki lando = k i: +1 - G* 1 +■ %*' + 1 + l2 *" 1 aj(1 “ 15:5 “ 12 ** 

y red treiendoj- = *»"- to- 4 XGs* - 2Q* a +1 ;>v- - H* 4 t, K ■ 

Tengase bleu presence qtLC LOtlas las eatiudadcs iliigmivas a I eundradu 

r];ui slyno m^s. _ 

lui loi trinomicks solo hay ijhsi co(ff|bina;c;i63'i EfvnartLi: lo,. V 


2 ) E.levar aL C i il>n v K - k s H- 2* - 3. 

I *=■ _ x * + 2 k 3)“ = f^) 1 (■ x*) a + (2*} n ■! (- .t>® 

• 3(*V(- *“) 4 - a) 

+ 3(- X*)*(x*} 4 3( • s“) a (2jc> 4 3(f k s }*(- S) 

I 3f2x} a (Jf*) -I- 3(0*)^- *") + 3) 

- 3(— m**)+ 3(- * s > + a (- 

! s( x l ) (- X-) (2x) + e(v a ) (■ y-) {- 8) I lit* 3 ) {2*) (. ’ ")+ 6(— * L > (0 k) (- ■ t) 
= **> _ ^ -|- - 27 ■' »*" + Gs" - 3 jb° + 8* 1 -I- «* p - 4- Itijc" 

- 1 2* 1 - 315*- ■ I - 37a= 4 54 k - I2x u 41 &*- 1 3Gx* 4 3fi* :i 

— it" — Sr 1 4 Uk 7 — 22*^ 4 JUix 5 - 5'7« l 4 7 L a- 1 ~ ^ 1 
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FJcvar at i:ul>o: 


1. x~ 1 k41- 

4 

2—3k 4* j . 

7. 

..ft* ^ 

o a 4 --- 

o y 

4S. 

pi. k ,j — 2**-i-*- 3. 

2. 2k-—x-1. 

&. 

*9-2s“-"4. 

& 

11. x i -4K I 42s"3. 


6. 

x*—x-—2, 

Q- 

(r 1 o-4ii— 1. 

12. 1— k ? 4-2k 3 —K r '. 


Bl! IQMIQ DE HEWTON 


© KLEVAR UN BENOMIO A UNA POTENCtA 
ENTER A Y PO&ITIVA 

;Sij,t rt biftoiJlIn fJ >■> 1 :| multipticsn i"ii eta (juc 

ia y h)- - 4 J 4 2 ab ~ h- (a 4 = ff* I 'Mb 4 ^ 


KhTfMCIACIPH * 383 


En csttis dnairollos SC ruoiplcn la:> signicxttcs lcycst 

’> flatla draanolCch eiiute un t^rmino mis que cl cxpniiciuc eld 1iE 

■lOniiOn 


2) Jsl txjxijicntc dc a cn cl primer kriniim del ties* it ml to « Igual 1 
cvp>cnsiue rtel 1 1 i i hh ri ini, y en eado t^rmino poster ior al primero, ilinim 
rmyc 1. 

'. : ,J El exponenie de i> eri el scguudn termino del dcbarrollu c■■. I. *. n 
cada ter mi no posterior a fete, aiimcnta X. 

1EI coditieiUc del primer l^rmiiiu del cEf sarioLlo es 1 y cl coelli ir-n- 
re del segundo irnniini t£r igmil jil esjxuientc tie rT t:n el primer (emuim 
del desarrollo, 

fi) El eoeticienlc de eualqnrer leunino sc obcEene mil hi pi ica i n Lu h-I 
roeUcii'rue del teimino antcrim jkm- el exponente tie tr en dicho terrnioo 
anterior y divtdiendo ente products por cl cxpbiienie de it en esc miv ■■ 
termino aomeiUatlo ext 1, 

fi) El ullimo krrnimJ del desrtrlijllfi cs b elceada at exponent!: di I 
Idocmio. 

[ ,os Lxxi 11 1 1 ados a Lit eriorcs consti t u yei t la Ley del ftin Dili E r>, q u c m 1 
pic para cualquicr expoiieiHC emcru V pusLiico eomo proliarcmos en ■ 
da. I'.sta l.ey general se reprtsenui |Xn medio dn‘ ]a siguientc formula 

nin —ll n(n — lj( n—S'. 

{it -1 }>)" — a" na n -'b I ■ a 1 "--!^ |- - u" B b? 

X.2 1-^.3 


m n — 1) t n 2.i f n ■ 
~2 r 3.4 


*l>*4 ,- + . 


h-. (1) 


Esla frjjrmilii desctibfei'ln por Ncwlon nqs perm Etc devil r uu hi in.I • 
a u.ua poLeueiit cualtpJietii. dii'eaumcntc, sir tener que liallar las poletn .i 
antertores. 


PR U ESA POR INDUCE ION MATEMATICA 
DE LA LEY DEL BlNOMlO 


Va inos a probar que la Ley del liinomlo se cum pic para CLEalquiel ex¬ 
ponent e nirrrii y jmsitivo. 

Artniiiamoi rpie La Ley sc Cu tuple pid'a (fl I by- y obuxidreinns cl i:i 


suUatLo {lj. 

Mnlriplirando ambus mieriibros fL- L Pdrmula (1) por <t 4 it (se tim 
tiplica primero pur 4 , <lc$|W& y^oi b y sc runsm Los pruduLHosi y run b 
natido Ins tel minus semejantes, se tcudui 


JJl xj I 1) 

l,<?4 ti 1 "' 1 =n M|,1 4 I ?i r l.lrt M li4—-— 


)j(rt4 1)3 fi - I tK fi4 1>(jj -litn-ty 

- a^lt* I ... 

i. i!. it i. y 7574 


b"K (2> 











:• 


tLUDIM 


ll^Le dcsarrollo es similar aJ dciirroILo (1), tcnimrfo « 41 donde cl 
anterior liene n. 

Vernas, puci, quc la Ley del Hinotuio sc dimple para + Ej) h igunl 
tjl If CUniplc para {fl 4 h ')"; 

Pnr tamo, si J.i E.oy st- Cu tuple para un exponents tmtero y jr-osirivo 
■! i Irjttii'ra a tambicn sc cumple para n - 1. Ah ora Men, en <1 numera 349 
probamas, por media Ac. la miiLfiplicacidllj quc la J.cy Se rumple para 
luego, se curnple para (a-|-A)L jt st CUuipLc para (a-l-fr)*, st cum- 
pie para + si $C CU tuple para {a-i-b) u , sc CU tuple para (rr I fi) T y a.si 
succiivamente; lucgo, la Ley .y- cun) pie para cualqnicr expOlleuLc cmr-m 
y posiLivo. 


351J DESARROLLO DE (a -b>" 

tmando el seguntlc terming del binomio 
es iiegativn. I os signer del desarrollo sore alter- 
naLivamente 4 y Kn electa; 


(« — b)" - [a 4 fr}] 3 

/' 


y al dcsarrollar [« + (™ i>)]* Ita t^rminos 20., 4u., Go., etc., de acuerdo con 
la fijii JJiuEa {3.) COM ten dr an el SCguntEo Ltirmino (--.fj} elcvadd a un enponenrc 
impar y cuino toda potenria imp nr de Lilia canLidad nega [ tva es negativa, 
f[.ielios terminus serin negatives y Ins term inns 3d., ju., 7o., err... con ten drill 
a {—h) c[evad;i a un exponents par y (nuno totia potencia gi.-n- dc nna can- 
tidad itegativa cs positive, didiOs tdrminas scroll positives. Lor tamo, po 
d emos escribir: 

»'.« — 1 / 

tin “ !> ? — A' 1 - nd" 3 it 4 - '■ —■ £ n -=F 

1 . 2 


tt pi — 1 i(n— 2} 

. 1 . 73.3 


fi n - a £ a +^.. T H,+ 


LI OJiimo E^rininu scri pnsitivo si n es par, y negative) sl n es impar. 
I’.n el desitiTallo tie una poicncLl cualquiera de un binomEo I os deno- 
rninadoces de los eoefkientcg pncdcn csCvibii se, si sc desea, como f 4 K( 0 tia- 
fes, Ast, 3,2 pnede csrrihirse 3t; 1.3.3 = 31, etc. 



1 1 ) Dcso-nol lar [x + y | 4 . 

Ap icnnHp |p Icy -eIoI binentio, ttnaitcii 

[iT]/|Ljt| +4j;*y^ + -ixyl 4 y^ R„ 


El slae-ricierilc df:l primer tem'iino ti lj fil del icgcnda lermi^o ra 4 r iggnl que 
■el estpanenre els- X Srt el pr;mej Jcrmino del dcjflprollo. 

El (ncFicicnitic riel tercet ?^/lt)ir'iLj 6 iL L hallti inulliplirandp el coeflcionl'B del ter¬ 
ming tmrerior A por bI expor mPn qup licne X en ess leirturo 3, o :c:a d X 3 — I ■? 
y d'mriiendci 0530 prodoclo pur d fcKponenln de y pn didmj 7' fercriino CILin'iCri- 
fudo cn 1, & ie-u par 2 y ie riene 3 ? -?- 7 = 6. 

£1 coeEidersfc del JP lefitiinn sa hnlln niuilJpFicpnri<3 el coeficienki del td-iniim 
OfHerior i> pnr el ewpenenlw do X on Mb firmino- 6X2“ jr dividienao C 5 te 
prodirefo po i h;I e^poii-unru- dc y cn ese lermino aurtlcnlede en I, u put 3 
y lien* 13 + 3 — 4, y (in i-JC«]iVa«rtun1a. 


PtlTCMCI4C(nH * 36b 


1 2 ) EfeSPrtallur |‘a“3j( | ? 

Como el ’ 2 ' ferinine es neqnrlvo It?' si^ncM o.lferJKm- 

(a -2 X \ - - n r -~ 5d J | a* | I Ufe*[?x|F- ltto*12xp 5o 1 7* J 1 

| cEpq’unnrie ) - cr' ID-p^x | 40 p h X" - aOaV 4 32x' 5 . E. 

I ns coeficieiVes se olnionen del mismo modo que se explku en d ejeiriftlu 
tinFetfinr. 

QDSEItVACION 

En l a prticsiea, Eiostu hollar la milad a la mi led mtis 1 de los eaeficienlej., in 
gi'.n quo el cxponcnlc del bni>T,io sea Ln|inr n por, pyas Ion maFiciwies ■ ■ 
ropier?; un cnan |, n se repile line se repiten Ins diunus. 

( 3 1 Doscrrollor ( 4- 3y f | 1 

; 2x i 43y H f r ' = ( 2x- | c; l |' 13y 1 1 1 C(2x" | n (3y * f 41 0[2**f \ 3y 3 1 ! ' 5| 2xJ13y' V I J>' 

= 32d" I- 240r H y a I ?20xV I MJ00xV=' ■ 3^n :: y ia 4- 2i'Ey"". F3, 


. b a v l! 
(Il Peso rro ilar ( o' 5 - — ] - 


f-li •! 

4 13| 

f 6 1 o 3 

"’K-~ 

hX) 

) - d (□■ 

i. isroM* ( , ’“) 

- j- (b - * 

-20£c«|t 3 ( 2 

II 

— n 1 '- — lie-'h- 1 ■ 

—o-'-L 1 ' 

5 15 3 

-a^b u -r-'-a ,p h 1 - — 

u-b 1 '-- b : \ 


A 

2 

Id Id 

64 
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Dcsarrollar: 

E. (,v-2) J . 

ia 

(x + -5y :i > E . 1C- 

(x £ 42y 3 )t. 

(fl+S)*. 

ii. 

fSx-l' 1 

i* 17. 

(jc a -l) H . 

d. (2 x}\ 


V. 2 


, ys" 

■■■ (2x4n.y) + . 

13. 


« dS - 

(* 1) J 

('■ {rJ-S) n . 

[3- 1 

. 


\ -i / 

19. 


El (2a-t>)\ 

13- 

[2rrt 3 -y» 

( I 2 V D 

> r.v^-1 2fr. 

14. 

(k- :[) T . 

30. 

(a* + 3> ) • 

ri (x a 41)*-. 



. j< 

i 1 ad - s 4 

II- (2ff-Mt) n . 

L Ei. 


} . 2J- 

{—?)■ 
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ALGEBRA 


(352) TRi ANGULO UE PASCAL 

Uis coefitteiLLcs de- lus Ltri 11 del dciiTrivllo tic caialquiei potencia 
£.k- un Innomio lots dii en segmda el iigiiicnu; mtingulu Hainatlo Triauinilo 
iff rascal: 


1 

I i 

T 2 1 

1 3 3 ^ 

1 4 6 4 1 

1 5 10 10 5 1 

1 6 IS 20 15 6 1 

1 7 21 35 35 2 l 7 l 

1 56 70 56 20 3 t 

1 ^ £4 126 126 S4 36 9 1 


El mod* de formar CSM* in&ngido t:s el sigtijeme: 

Lu la primera frl-ii horizontal w pom* 1 , 

El la segiindit lil.i. m- pone 3 v 1 . 

])csric 1 s LtrCera en .Tdrlarue -it? einpieza par 1 y cadi ruVniero poste¬ 
rior a l 1 se obtieiie mnundu en la fila anterior rl la'. mumeru con cl £o, h 
e] So. am el 3o., el 3*. eon el 4o. h cE to- mi el Go., etc,, y sc tei'inhm j.hjt 1 '. 

L&s twficicntEs del desatncllo do cualquier potencia dc un binomio 
sou los mini eras que sc kalian en la Fila horizontal cij que despnfo del I 
(^i;i ei exponent del blilOmifj. 

Asi. los -roof idcmes del rfcsarrollo dc (x + y ) 1 sot] los nomcros que cs- 
tr'm cn la Fila horizontal en qice despu^ del I eid el i, O sea, ], 4 r 6 , .j, 1 , 

Los uoef (dentes del dcsa.rrollo de (j?r - aa>" son los mimeros dc la Ida 
honaontitl cn que de.spiies del .1 estf el 5 , o sou, 1 , 5 , ID, 10 r 5 . I- 

3.0s LoefioLcntcs del desarrollo de l'2-V -Zyy son Ids numeral d e La Fila 
horizontal etl que despnd; del 1 esUt cl 7. n sea. 1.7.21. 35, 36, 21, 7. 1. 

Trt la prjjclicil, basta Formar cl iriai'LgLilo hnita la fila horizontal cn 
qoe deipues del l vicne el exponent^ del ldnomio- Lus runner05, de esta 
tildina Fda SOtJ los- toolicientes que se neccsttan. 

Lstc nriringi,! N> fs atribuidu ppr algLLilos it! nuiLeinition Tartaglia. 



□esofrnjllai (x‘ J — 75> ,eS jA p*r el IriGn-gulo du Pusc-al. 

tor mo el FtiiiigelD hgcin 1(7 film Imrirsjritoil ri que dcspuS-j 
del I ■■icnc cl 6 e SCO; 


1 

1 1 

1 2 | 

13 3 1 

14 6 4 1 

1 5 10 10 5 | 

6 IS 20 15 6 I 


n .-ITCH CE a r ion 


* 387 


Ententes, -rjrnnndo Ihl LDLdicientcs dc edn idHiriu iila r lenemon 

c X 3 - r = | ](- -6 ( x*)H2f P 151 n*]*[ V P -Pi I I*IVI 
-3- 1 » t^)-I.Vr-t IVY 

... *>* 18x J V + 13STV 341 “S40j(V tB -M?I5 "V -1 -I5 BsV & +-W". K- 


Ejencicio 211 

DcsarrolLitr, hidlando Lck-; c-oellriemei [mr el it.lIukuIo ( l l 1'uscnl.i 


1. 

2. 

(a+St}‘ 

(Sm*-3w 3 ) n . 

7. 

(f 

h) 

n. 

IS, 


3- 

(x^-l-y 11 ^- 

0- 

(1-* 

ijS_ 



U ' 

1 v 

4. 


D- 

f--- 

- 1 )' 

13. 


7 ) ' 

Fj. 

{W-S?)*. 


\$x 

3y / 

14. 

(2?n- 

-,V4) C 

0. 


10 . 

(-■ 
\ in- 

m* , 1 

~~t ) ' 

15, 

( 4 - 

*-V 

4 / ' 


(S3)TERMmO GENERAL 

La Jcivumlis del tertnino general que vamw z eitahleccr niw pei’miu 
h.dlar dircctamertte un ccrmino cualquiera del rlcsiu io!l(i de ttn Lmiuimn. 
sin ha Liar Lt)i ttrminos aniei tores. 

C’onsLtlerando hw termillOi del tlesarrollo 


»{n - 1 ) - 1 ) iji — 2 j 

(u + b) n - «" I- lw" 1 b 4 _i i' a + 77 T 3 ~ tl< ' '' ‘ 


observamos que se < itinple]! las leyes iEgiiieTU.es: 

I •) HI numerador <ltl coeficlcnre tie un termino O^lquicra es TUI pm 
due to que ernpEcza fjot el ntpotifiiue d.t:3 binojllio; t.Lda Fueluf pus 1 . 11 
este es 1 nicnos que d anterior y. hay bfHUOS iatmres wmo tei'miluEs pte- 
{■h.-hJ ci 1 a,I tirmintj de t[de sc trate. 

Si r-'| denO]]]iliador del coefieienie dc un lerniimt fiiiilquiera es uilii 
factorial de igual Eiumeio de iaotorcs que cl mnneradoi. 

3) EE expoueiuo tie en un lenniun c:ualqnn-i'a es d cspimeiUe del 
Idlisuuio di-iuiimiitlo en cl numero tie terminus tpie precetleu 1 dul" 

I ijt 111111 O' 

•L) l .l exponent l- dc it cn ufi tfimiiiio eualqulcra es \gw\ a I ruimcru 
h 11 lerruiE'Kis que to precede] 1 . 

15c- .11 iierdu eon las leyes amcrinres, vathos a llAll.O e'l teinlino qin 1 
■ 11 - 1.1 cl hp:.a! 1 cn cl desunnllo de {a i b\*. 

i,j t. in inn r In prccetleli j -1 lehininos. I eiiilrcmtis: 

! i II nniueradur tlel taiclicienlt: del L^l’tnina r es n(r| lit 1 -’ 

U,i.ii.i ipic Ixiya r I fat lore« 


■4 E I 
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2 ) El dertominadnr es Tiflyi fnaori.it 1.2.3m, que tittle r — ] factored 

A} El exponents rLt- a cs e] exponente del Id El Oils iu n mentis r — 1, n 
sea r n (f — rU 

t) El expunenlr dc !) ei f-L 
Vot Uinlo, tendreenus: 


«i« -1 ) \ n - 2 )... haste t -1 fcm Loren 

T) 

que a hi fi-»t rric eT; i (Iel it'miiiK) general. 



Ejemplos 


i Hallrar d 5* Inrriiinrf) del d&sarrdDo dc | Zilrr + 6- ] T . 

Aqut r = 5. Al 5? lermino lo precso'eD 4 lemiiitOS; r I 
~ 4. Tcndremrij.- 

7 X tf X 5 X J ?X5 

—|3o|W 

1 X ‘l X 1 X 4 1 

= 35[27a*Jb*%945pJ&.\ R, 


i.'. I Hcillur c-1 (F fii-rminD desariolEe de 2y| 11 '. 
Al S' tormina le prnctjdtm 5 iSrminos. Tetidrcrttoi: 


1 G X9 V|j X/ -<6 
I X2 X 3 *4 X 5 
-352 3Sy" ) 


!**]“-“[ 2y)’- 

- - BUMx l, y 


R. 


Ciicndu e! sugunrio lermino del birwmia cs nc-gefiv-rj, coroo op flile «isu r 2y, 
el «!?■>» del lorrnino quo se Lusob serfl + si en el ptanfea l*Il‘ lucjiinrlcs termir-o 
l : firle expunfrn Ic pnr y jorq — si lietie expcricak! impor, tamo iueode till til 
mscs (Inferior, 


■ EJERCICIC 2T2 

Hollar et 

1. 3 t|; - tirmino de (a— y) E '. 

4 < - 1 1 crrnLcuj tie (a — \by. 
:■;. 5 U tejiinno dc (1 +jc) e1 . 
4. 4^ 1 C L n n i no tic (Sx—2y} 4 - 
li. 5" (enitirm dc {a^—'Zby, 

■0. G v HirniEno dc. (fri— --p. 


% T> Eijnidno tic (*- 2y)^. 

#• RP tertnint* dc {x— 

1U" Lijriitino de {a-1 £fJ lE , 

10. Sid [LiminriHj dc (1 

■'■1- tl paid] tiuSi'p Irjc si 11 stu tie { 2 ( 1 — 

L2l“ EJ tirmino del media tic 


\w 1 





PH>? 


pa# r.ii ijniaii Itiona wbra cl origen Jql 

rxpanrtj tnji B lptnjEnttiBEi» m in ebn .. 

Skl-amj -del Mtindo 1 ', gw-o “ , na fipndsrw-l a <• 
J 'M 1:l.11 j i ■_i- Cdc!itc ,J . i:ii cE orden dlM an. 

dcfn-ortraswri Epnipltt-i d# 


I ItpilE.SIWiOM LAPLACE UT^ lUiTJ MiEchtitica 
,■ itFr&ntirBD frnmri'i. Per+^n^tf* j li noblcxa !r^ncH':*j 

ran rl rilultt da Ht&i 1 QU 9 S. PdC pr-n!#.[r.- Al Ip ExcucEx 

Mdilw dc la Eituda PnSiricnf^a t la 

1 iiifi Homnal Saperr^r. E# sfEntr# iawci .ulrtincmp 


CAPIIUIO XI) 

■jf 

mtttLtm 


354 it .! tie ana expresSon nlgebraka e* texlit eKpresidu olgchraie.ii ipi 
c levaclrd a una poLeneia reproduce L;i expresiiiil (Lida. 

Asf ’ 2 « es iroi"x cnadradla dc -IrJ- jmrrjue ( 2 a ) 4 = 4a* y — %i comhicn ■ ' •' ■• 

1 Hii'dh'iUla de 4tr : ]jt]r[|iie {— 

Ax l' 1- mi/ aid tea de 2"i ]x>rquc {3X} 8 - 27x*. 

I 1 '. 3 nig-JitF dc mi/ us '■■ , lJaniadu signo racJEcrd. Delia jo de c:aLl:■ si^iiiF 
.u toliua l.i miitiiJLld a lit eual at- exivae lo rot/ I lam a da j/oc a o amcidad 
SLibradical. 

]'.l signo V lleva uu indite tjuu iudiea Ll poicncia ^ que hay tjuc < li 
i". 1 r l;t vat/ para t[iic lJ?|'jrodl5i!ca la cantidad suhradical. Por eunvem idn el 
min I- -> ne aupiLino v etiando d sigiin V "rto Iteva ill dice S<- emiende ignc 
f I tnrEice un 2 

\si, v'iT 1 signifieli una canddad qiie elev.itla at tiui(lr,ido ixproducu La 
rinieidatl iubrndiciil fl H ; eSLi rafz cs a 1 y port|«e (n !! )“~ a* y ( « 2 ) f ' « L 
i- ex 1 siglliliCik ntia tumidad que elevuda al tul)0 vqjroduce la i-irili 
. 1 11 1 stdnadiCid Hx 1 : esla mi/ es 2.\ pOJ'Cpie (2??} 1 - 

d :t'_^r r signified Lii 1 a tauiiiJnd qiie devatta 1 ii'i quintit ]HiLericj-i n 
pKidLtce la etfHliditd submdiral ■- ; uiLa I'id/ CS - -fl porqnu (•• lifJi 

- flail*. 


3B9 
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jajjf) EXPRESJON RADICAL 0 RADICAL ts toda rail indiada dtr im nfi- 

nicrn o de una c*presidrt algebraica. Ail, V4, ■$' 1Ga :i son ex- 

pr+islrjiies nidkab. 

S-i lit rafr. indicada es exacts. la expr-L-s-ibn es rational; si no oh cxaetu, 
es IrrationaL 

I .n.3 expresicmeg irracionitle* conn* v f 2, son Las que cumtinmeni.i: 
sc Hainan radicate, 

EJ ){nH]v dc ut'i radical to indica sn in dice. Asi, \<2a es mi radical dc 
Mgimdci girndo; 'tfUa- a un radical dc tcrcer grade?; -/rjx ess ml radical dc 
cnarto grado. 


1,356} SiGNOS DE LAS RAICES 

1) Las i.i:ii•« i mi;i:i .;■■ .. . i i mi ii.nl iii‘mi :n t ' niisnio dgim quc La 

i Lilliid.td siihmdiiat. 

Ail, 


27 a M ~ 

vta 

porq cac 

>■ 

II 

_ n 

-- = 

to 

porque 

■n a 

Z 1 

1 

ll 

*&_ 

i 

x ,e - 

X 3 

porquc 

x z r ' = v 3a - 

IE 

o 

W 

t 

X 2 

puirque 

— JC‘ | b = X 111 . 

Jt-oe> i 

lr in i.i «:11111< 1 >4i 

1 | JI.K'41 l.v.l lii'lil 


Asi, VaSx- - 5.\ o — Fnr porquc f ax ) 2 = 2Iur* y (— &x) 2 ..p= £Sx 2 . 

EslO sc ittdlcu dc este niodo; '-' / £!3s"= 1 &x- 

E">cl prnpEei modo, ’S' I I'ia* = 2n y - iii porquc (5&rj* = IGac* y ( - J _ 1 i n 1 
Esto sc indica; 1 to 1 = *' 2a. 


357 ) CAHTIDAD IMAGI MARIA 

Las raices pares dc una pnudail ncgartva no sc pucdcn exiraer, por 
que todit laiitidad, ya sea positive o itegaliva., elevada a ntw pOLCtnif) pai 
da iin rrsoiiado posiitvo, Ksias raices «* Ilaman cantidadcs imaginarias, 
Asi, v’A- i no sc puede extraer. La mtz Cuudradu do — 4 no cs 2 pm 
quc 2" — i y no — •I, y campoco cs — iJ porquc [- • 2)- = -3. y no 4 . v" ^ cj 

ima candidad tmaginaris. 

Del propin modo, ’/—if, v‘ — a 1 , <f — 1 Gx a son cantidades intaginurias 


(3Sfl) CAMTIDAD REAL es u,:,^ expresibn que no cotmene ninguna Oftnli- 
dad iinagitiaiin, Ask to, d. vH? son cmuidadcs renlrs. 

135^) VALOR ALGEERAICO V ARITMETICO DE Uhl RADICAL 

En general, nun cal uni ad liellc tfllHRS rakes de Ufli grade liado conn 
un blades iicne cl grado dc La ral/, Asi, tuda eartlidad rime (Id* raitcs csta 


ha cl ii.-v.ci ra* • 39 L 


I 


draelas, Lies raices cdbEcas, euano rates cnarra.s, etc., pero gencraLmen ■ 
nna o rniis rnJccfl, dc islitS son imagi injriaA. Mi* adcLantc hallaremw Lad 
tres rates cdbicas de La unidad, dos dc las cualc.! sou iinaginarLas. 

HI valor real y posilbu de utl radical, si cxiste, 0 d valor real nCfalEvo 
si no cxisie e) pnsitlvo, es Lo quetse Llama vabr ai'itmitieo del radical. AM 

../ <1 3 ' cl valor aritni^tico de 9 cs d ■' 

-? lg =z .'. el vo I or aritmOtico dc v' if OS 
A1 tratar de radLcaks, siempre nos iieEorimos a so valor aritukuco, 

,360 RAIZ D£ UNA POT EN CIA 

|> fl ra cxinie.- una niia a ana potencia se divide cl expcmenle de Lr pa- 
tcneiii i K>r d iridioc de la rair, 

m 

DecsnioA que ■'■fi'—iz'. 


/ ui \ a n 

Enctcoto: ( fl[ ) =jrl 


= a"„ eantidad subvadLcal. 


ApticaniJo esra regia, Lencmtis: 

4 _ 

v ~^i~= ji- zz a 2 , " r'*' = x : = JC K . 

31 Cl expanetue dc la potenda no cs divisible poi'd intlicc dc la fair 
SC deja iTiditada Ea division, origLnlndosc dc este mode el Cxjwrcnte U-u 
tiaortariu- 

I _ • 

Asi, yfa^tr- 


Hti cl capEtulo siguieiue sc traEa ampliauienie rLH exponente Can- 
cionariu. 


I J6T) RAIZ DE UN PRQPUCT0 DE VARiOS FACTORES 

Para ex truer una rail a on produCtO de varies fsttorcs sc exirac didllt 
niij- a cada uno de los fad ores. 

Asi, = v a. v' i'J, 9V pcuqnc 

' ^~a. -yT. 4Tc' 1 " ='' Va 1 A [ Vc r =«»*, cantktad snbradicaL 

I 3tAlZ PE UN MQN0MIQ 

' 362 J De situeido COti to imtOiior., para extraer liilH vak a Utt niotiorn lo si 
slgLie la signientc: 

H1GLA 

Se extras la i.ik. del tnificirnie y se divide el expoiuiixc de tflila letr.i 
],ti] i -1 1 ltd tec de ki rat?. 
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SS el indite duJ radical es itnpar, la rair. liene el mis mo slgno qnc Ea 
cant triad sul>ra<lir.al r y si el. indice os juir y la nintiiLnl sul»radi<ui pusiirva, 
l.» rain *idle cl doblc figno ± 

( 1 1 Ha I far la rein cuodmda da 9crb A . 

\S%-rtf- --= ± R. 

(2) Haltgr In roil c-ubica da — 3o * 2 3 y*y D . 

f ■ BrUY*'- JasV' R 

131 Halim lu fair cunrla dc 16a l Ji>'V 1, 

V 1 1 n “ :t 2avn-ji"\ fi. 

(4) Knllar la roir qurnla da — 243 ,-n 1 r, nr" K . 

= - 2r^y\ R. 

4o- 

15 J Hal bi la ftnis cuudmdn rlc:-. 

9te* 



Canada a! mnnannia as une Iraaclan, fieiltO an as-lu easD r sc aslr-nc I r. mfa 
ijI riaiileiudur ;,■ deruJmmadgr. 


V 


(Gl Maid ru s'u \z cuhiru dc — ■ 


4a" V in- 2a 
Pll* V'Pfa* 

Ex n 




V - 


77q :I u\ 


:l ™ is 


2k 3 

3am 1 


. k. 
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Hidlflr las siguleri tCS raiCCS: 


1- 

v''4iv u i'>- 1 . 

13, 

<y i;4« j s /j 

20. 

2- 

V ■JE&Jt'y’'. 

14. 


a. 

2'i/r' (i-'. 

It. 



4 . 

^=gFP« 3 -: 

It 

/ yiF 

Si . 

B. 

v'Ci.T-y 1 ' 1 , 

Y i^.v 7 * * * ’ 


(1. 

’.y 1 il.rd.' 1 |T , 




7. 


17. 

k / ITr-rA 

■i /-—- 

22. 

H. 



V (H* 11 


SI. 

v—l!i iJiiToT^. 

ia. 

'/ aW" 

23. 

Id. 

V iil T,’.y ;1 i- L '. 

y 3%x Ir ■ 


Jl. 

1 i.li'11’t ■ y LFi . 


'/yjL- 

24 

12. 


T R1 b 4 cW ' 




HAiK CUABfi*-M 0 iWJ 

II. HA 1 2 CUADRADA DE POUMOMIOS 

(jGaJRAlZ CU ADA ADA &£j POL I MOM I os EKTEROS 

ua cKtraer la uii/ cnj«lnida rlc im poLiiiuniin sc a plica )u sj 141 ■ i■ iita 
rcp^a jiractifai 

I ) Sc ordemi cl polmnmio flsdo, 

■0 Sc Italia Ja tai/ roadrala ate sti primer Ufniuno» qua acrA et pi inn 1 
li-rmiim (Iir la ruin ciiadrada riel poliiiorciro; sc cLcva :iE m^lraitu cstn i.n/ 
y sc rcsla dal pidmoinm tlnd-u. 

1 Sc hajati Ens tins IiItth inos- sigidcntcs del piniJcmmio dado y nc divi 
itc cl prim rim dc tfslost por d duplo del prime] Icrntmn dc Lm tin/.. l;3 hi 
acriKc ea cl scgitndft ErrmiMu dc la rALL Jiatc 2 i>. ! dr mint] dc la rain con -n 
propin sigtio se escribe al Elide cli-E duplo del primer terrninn dc la rail 1 
sc forma mi Erictriirtio; c-src biuomie sc nmltiplka pot ditljo Wo, icrminu 1 
h’-E prodneto sc rcsla dc Jos cLcpAi [Arm loos cpie li;i OiTi rnaks- b a j s (In. 

■ ) k Esajan Eos terminas ttcrcsitj ms para icner 3 terminus. Sc duplii 
In pane dc rain yn ha Elat I a y sc divide cl prime* Icrmino cli-E residue turn 
cl prime so ate cstc duplo. LI isjh ii :n 1 e es ci Ik-r. icrmitso dc la rail. 

listc 3(rr. 0:1 rnino, con so propio signo, sc escribe al tado del (Jufdu 
tli': la pane itc rai^ liaHaUa y sc Jorma un iriiiomio; esie n ifutmio .sc nmlti 
plica ]mj]' didio 3c.r. [(ii'mi m i!c la r«jfn y cl prOducCo sc rcsta del rcvtdun 

; .) Sc cofilinua ct pi^Kcdimicmo sutcrini, Hlividir-mjn siompre cl ■ 1 
mci- tcrmirio del rcsiduo cjUre cl primer [ermino del duplo dc ta parlc ■!. 
rain balEada, hasca nlrtcnct i^sidito t.r.rfi. 


IT E Hu lur' ■ u :liL CUQdmda dc a H I 29^— TiVA — KJfi ■ -1 
Orrlcnnnrln al polinarmio sa abMailS; 


a* 1.0aH 2 9tf- 

20oj - 4 

Q 1 — S-p \-2 

V* 

- lOa 3 1 29rf 


[ 2a 3 - 1 — 5a j = — 1 Oa 3 -|- 25n K 

{ 2a“ - 10a -l 2‘ 7 - Aa* 7110 1 , A 

irr snip 4 
— 4cA-f' 4 



I) 


RKPL1CACION 

Holfanms la rcir cuadrada dc a* qui. L cJ n-; cSSc C5 l‘I priini;- K'lininu ('!■ la 
mis dtjl pal inomici a- w d«vp a I cuadrado y da- o*j as'a cvadmda se res 
la del primal Id imino :lal poliroinio y btijunins lot das lermiAot -.iij h- •• 
irjn I 7?i i j . I ill ., ii in' tjl di tplo da a 2 quo as 2o\ 


Ejemplos 
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Divtdimos — 10a E 4 2rr^ 5d, tilt e& el scgundo idrniiao Jl- Im reij Fs- 
Ci ibifnos — 5a □! bda tit 2a E y sonramns cl binarrilp 2p- — 5cr; d&lc bimrnia 

b mul li pliccimcrs per — y nnt da T0a E + 250^. Fsla pre-duck' kn reil-Simos 

I copiljlpndo! «f Ins signal) dc- — lGo a + Tftr'i In difurfirtcio es 4o". najamas 
Iqs do: Ic-iini ici iiguiflnrcs y knemei dp 2 — Hb + 4, 5c dupliaa b pCir'Ie 0 ,fi 
rtil i haflada 2 | — 5a ] = 2P 2 — 1 Qa- Dividimar; da 2 -?Hr t = 2, C-Sl-C « el 

3r-rrr-! lerrfiiVic. de la lolz. 

bile 2 se sscribe nl Ipdo de 2d* — 10c.- y formnmaa el Irifbpmio 2d" — l(ln-l-2 f 
quo SC multiplied par 2 y nos do dn 21 - 20n + 4. Esta prpriuefn sc ui»‘u I «w- 
bidndole IdS- sic^n^s ) cirri remdap -1 cj‘ — 20ci rb 4 { no: da Cc 

PSimtA 

Sc cIjwd al tuadrodo In rail cuodfodo o* -- 5a + 2 y *i la aperotifin csfd co- 

fi'frCl* debc deir la oPiUidtld sebrnd ica I. 

I ) Heal Ear : n re i? capdr'&da de 

9x K H- 25** + - 20s a 4- HI* 1 - 16 *. 

Odcnandp e\ pc-linom^ y aplioG.vdo lo rcnb dnda r an lifirie: 


9s* t>y, B 1 '3Sx^ - 20*“ -20 m 2 Id* 1 4 

3*® - X s Ax 3 

W 

iS* 1 x s 1 1 x* 

-6x 6 -I-2S* 1 


Jt 1 

; 6x* 2x 2 4x ; 4x 


= 24*i 0*-* 

Sdjr 1 --20^ s ^Ojc 2 


24k* 3« j -16k 5 

&x- 2t* ! 3* 2 1 2 

I2* n 4S-Hx 4 

= -4<- —16* 

12** Axr Mx A 

0 
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1 lull'll 3ij j'iiLz euadiada tie- 


c--24jc^+Uy«. U. 

j^-TOv^JH-IUd-j;-. 12 , 

Hlx a -‘1* J -4K+1. 13. 

'+fifl=+4^-3-l+2d, 14. 

^-SOn-H-KtaHn*. JLO. 

-1 Ojf n -I lSoc®—0U^ E +36. 16. 

i fl +iflvgd - 3Chn J -2'l n'J+2i>, 37- 

1-1 y 2 -I- 1? 'I 4 xy—Uxz— lyt- 16. 

ta*+2x*-5i:'+* w - 12. 

c ‘-7\h/^ ■! Qx*- ba0w fi +!l* i -42K il , 21 . 1 . 


-iasr 6 :i 1 . 

K*-2* fi +to*+L-b2v-x4. 

5«' 1 —6m®4-'j( u + I 6 k : i ——flje M. 
x s GN*-B^*-blBv j -24?r*+41lJt = -4(jw+2S. 
liijc"—6x"+rc 5— 22x*-H x--+2-ix L \ 4x 2 - ] 2x- 1- 9. 
9- -3for-M2a s 13a«-Utf l -lH« a -ba 4 , 
fb c -2+^H-2^' -22 jc :I -|- * 4 J. 

+ G0x E -3il;e-|-9. 

jnj *—4 b? i, rJ -+■ 4?u 1 E H E +J fl*. 

9+3 3a: 1 > t — 16Jf^+fls *y 1 'ixy r - \ Ay". 


QI Klrd'H -2w 1 -iMrr’dj —^^3+1 0a-b 4 - 1 b : . 

22, 36*- 1 ’—3ft* IL y=“i-l 1 $x*y*- 21^-b2d^ L y -1 - 4 y K . 

■::: 2fi«*x * - 4Clii a x4 >20^ -aSu»x s +1la* : '-i-l x". 

M. 4rJ H - 1S« T - M aH 17« n -1 tb :i + !>a 2 -2a +■ 1. 

'■! li X s1 ' -2w fl r-'tjc- 1 I Jff-h ii V®—Hx r '-i- lx* -1 ix i -r ft**— 4s H- -I ■ 


J 


r i. k c l4 lh: ■.,□/. 


39^i 


1.364] BAR CU ADR AD A DC P0Lrl40MEOS CON 
TER Ml NOS F R ACCI ON A R105 


Ejemplos | 


. LJ 

I 1 .' IbMar Id ri-ii cuaLbodu da 

Id 10 




A 


flrannanda. nn cc-den dercerideiile c.pi'- rabcidn ct ki o, y oplicondp lu a-ir i:-:: 
regia dul eoio an'c-iio-:, knemov: 


r 


1 J o‘b 90^- 2 ub J b l 


4/ + 


Id 

i 


10 


+ — 
25 


T 




n 

16 


• 11 “ S, . c] :; Jj 

' —~ nb , - po 1 = I- a-b^ 

'■ 0 y ? 


■□"b 
._ |- 

9c. 


2 

10 


v'b 

T 

crer 



□"b" | 

2ab :1 , b 1 


10 

5 ” 2& 


a-fcr 

Patr 1 t, 1 


la 

5 20 


Vi c / 1 J i D 5 


Dobe lenfir'Sc cuiriado da irmp.'iric-ar rada wez que ie pap.Jp A::, ri d.iplo dr- 
2a- ™ s 


a- 2a" a 

—■ u-— — 

■i i 1 


u a b 


C3 :: b 


to dlVIiwn dr--—- tnlre ■— sir vcrdicci - ■ X ■ • ” cicr, SfJripUfkendo. 

7 2 ? o' 1 

In op<ircKien —— -n s b‘ se xerilicp c.orivirl:nndp — £i :: b- cm Ii 


E0 


luccian cqLi 


I . . . - . 1A 9a"ti- IDa^b 2 o-b- 

vtrlcnrc de dencmwittdpf ly y nenei —-- 

10 10 ro 


. ., ^ a 2 2 b- 

Lp diyitapp da-j-j- enrre — ie venlicp-— X — = — ~ Jkapfifiaarrdp. 


^ H . , , ^ 31 2i 13a X 11 

1 ■- J r rallar la capdrptlci da ——|- ■ — • — -— -|--. 


3a. 1 ' 


Voctmji c ordennr an ardnn dnccudoprc wn relucidm q b u, Cpiyio hay da* rib 
•rtinns qua Finnan a nn nl rumamdnr, nn icimind indcpcndionle y dns rjtinlnDi 





































3 96 ■::> • L! IE.Fl -A 


qua lienee cr an el incdoi f lo rnuiierci cte ordanor cse-c pc*!inr>ir.in -an 

ordpn dao-zcnd anfL- coil relation 5 b n « In Liiguienlc: 

4a- 12a 31 2x :h" 

7" '' >; + J~V + 9^ 

„ . , , . 31 . , 31 

porqwo, c-arro $* Verti on rl copihda nguicnhe-, —- cquiValc a 


?.* 


vela o 7u x t y ~ .f equivak n —- 
r*~ ^ 

las pofcnciat de a. Tcr^Jrprnosr 

,r~ 


3 ' , 3-^^" 

cluego so guarrin nl nram deteontl&nle dc 


4n" 

4 


V - 

4^ 


12u 


31 

T 


2x 

a 


9a* 


la a 
—3 -i- — 
y. 3 li 


12 a 

K 


31 

T 


B 3 v 


(MM**-?** 


JI,T t 

\ - -t 

v 


* \ K —— — + 
3a/3a^3 a 


4 

2* 

X 2 

3 

o 


4 

2x 

S ' 1 

I 

n 

“ f.7 


HPTA 

la, rain CLitldrndn dir oil poJinomio frncciunuilo pneda e'SEmcrtC |)n-orco lui 
le-Uvs- qge «st«n an ies danomincidares n los iumcradc:BS ocimbraiwola c- 

Signs a Sui £K|X>ncnEC3, tn d CCIplmlo iiquianre, despuos dp cisludior LQJ iiKpa- 
r mlCs negatives, sii CXlrocn micas cuodraciai \)V asla proccdimienlo 

. EJERCICIO 215 

Hailar In isiii L'uadvada de; 


x + 

4 

.■s :l -f 

j 

• 4s 

8 

4 


li. 

X 1 

7V h 

2x 

3 

2xy + 

2b 

H 

ci jr 

+ 

2-r)". 

fl 1 


.T 1 

Sfl 




x i 



iJty 1 y* 

7^ - 

17 1 



+ 

f'.- 


7. 

y 

3 

1; 

5 

5 

25 

fl a 

T~ 

ibj -1- 

b* 

'T- 

-!*■ 

c 2 

W 

8, 

ie 

'^4 

10 

-1 + 

2b 

rt-in" 

1H 

2lt* 

15 

81 

u d‘ 

8a* 

Itfta- 

■la ^ 

Id 

y 


■1.v • 

s-i 

+ — 



Iti 

4 


20 

b 

%b 



X 

Jf* 



^ i 


. J. I J ■IcJ'-'- 1- 

db 

i,i 

X k 

- Si 

7U 

20 

IC'.v 

A 


Hi 

2 



■1 

4 




X 

3 

X* 



i 


n.lST- ^siApn^tiA • 397 


rr + ;10 . „ „ 3 

, - - 6 & a + 28 + - - 

■1 a 2 fl 


u* SJa* -ii 1 

ia - ir + ir + ^ 


X- 

- 2 1 i. 

3 (L- 


x* a*-y- -'ey 11 y J 

4H^ E 2ab , 21 7*y 

17 ' ilTv ~~ 7*?-~ i "30 ~~177•• asri 3 * 1 ' 


33- 


14. 


lb- 


Ha- 

X 

os 

^ , 

4X» 

13- 

£jffi“a:= 


tl.'jj: 

2 » 
4- --- 

I 

JC* 


10 

- 1 

'£x 

0 )i ' 1 

’JCirf]-n- 

4 5ds 

L f f)m Pi 

75 

81 EJ J .S J 




su 

20 


1 b 

2 rj 


32 

8 

Ik 1 + 

30jc 2 

4- 55 



10 . 

-X s - 1 - -■ X 

4 3 

1 + —i 3 

— x-' -A* 

!? 

■la 11 


5s 


25*“ 


1 3 

no , 

3 . 

11 D 1 

43 . 0 - 1 . 

■■ r 



-i .. 

20 . 

-—a + 

/.j 3 — 

—ii n — 

— u- l 

■ —■!' i( 

25v s 

E3 

3 a 

r>x 


4 4 

48 

2 

3 

.SO '1 


I If- RAH cub IGA DE POLINOMJG5 

365i RAH CUOlCA DE FOUNOMlOS ENTEKOS 

Ptirsi extracr in raft oibiea de un polmnmio se aplicn la siguicr'ts l* re¬ 
gia pr&cricat 

) Sc oidcna el poluiomio. 

;.# Se c irae Ja raiz cdfaita dc su primer t£ nniuO, quo ncii cl ]>ti rrn 
irf mj iki dc la rail; leriiiiiiO sa rtieva al cubu y 5C ]'tata -del |^olqainjisit> 

'=) Sc hajan las tns r^.ruiEnos sijjriienlcS del |W>Sinomi<> y st divide el 
primero ik dies |>yr el ritpirv del cusudrsKlu del termino ya Hallado dc I- 
nii^: el coticnr« dc esta division es el segundn ttrmiuu de la iaiz. 

■i> Se forma n tres produCEOS: Jn- Triplo del fEijidi'ado dd prinic i 
termino dc Ja rail: por d segmado termino. 2 o. Ti'iplo del primer ifitrtiinti 
jior el oinrlnulo del segnorlOj 3(i. OhImj nit?l sr^irntlo lemiiiiri dc la vai t., 
iLstos [iiwluclOi se rcHlnn (taitdjiaTii.lri]cs Ion signosl de 103 ires t^rjnincrs del 
jn>linnmtQ l'|Ul: sc haljian Ejujndo. 

II) Sc hajan los terminus q»C ialtan del poliisomio \ sc divide d pri¬ 
mer tLTiiuuv fie] residue ]ior eE triplo del cnadrado de ia |mj ec ya halladu 
de Ea rait Cl cucienle es el ifirtp' termino de la mix. 

Sc forman ires paroductus: lu. Triplo del cuadnidu drl hiiiE»miu (pie 
formum d lfr y 3o. t^s'minn dc La raiz j.iot el 3ei. terminu. liio- Trcjtlo do 
dieho binumiu jior d eiJadrado hIl;] Icrccr teimiiKC 3o. failju dd ICme'i 
termino de fa raiz. Eslos prudnelos St icstan (rethieiendo amtea ifimiiiffli 
sentejartics si Eivs hay) del residuo del |KilinomiO- Si la tliferom m m n me. 
In n|joradbn ha termirMitlo. Si ndn qiiediLn t^rminos ei> (.d icstdLio. se ceMi 
fimiii el proccdiimcnlo arilcriur, 
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Ejemplos 


] } Hal lor In raiz subieu du k 4 — 9k j + 53a 1 — GSx 1 * + d&H' — B&x 4- 3. 

Fl pqlincmio esld orueriacio. Aplionncio In ronlo anterior, knn.-no';- 

- :5x 4- I? 


- Ssr ■}■ 33**- 4- d£fl a “ 36x + B 


9*4 33k* - 

9x : 17x* 4- 77k* 


6k 4 3&k* , 6(>x 2 = I6\t 4- 0 

- 6* 4 36x a 66x 2 4- Mi-: - ft 


31 ** f" = 3.^ 

3! k 2 '"! -3x. = - 9* 3 
3 i**' I -3x1'-= vvV 
I 3x 1 :1 — -27^ 


3- jc- — 3k i --3 lx 1 -6* J 4-91*1 
= 3** — IEj ! 3 I I7^ E 


3 * 2 --3s V.2 - 6* 1 -36^ +54 jc 
0 ! *= -3x1 .' 2 - - 17^ Jd* 
ft 2 - A 


LAI'LICACION 

5e holla In tniz cibkei de x 4 quo os wife xi el primer lermino tie lo rai?. 
j(i jq dfiva ul cubo y so Testa do jc". Bajamos los Ires. lermincs s-igulnniei d«. 
pdinomi^ so Iiallo ol rnpln def tuadra c'o do *“ que 05 lx* 'f S<: dr vide 
-i- 3x 1 = —Sir. hs3c es- el se-gundo tormina do I* <rai7. 

S(? formar. rrcs pi ubu el-OS-:. i | Triple dnl Luadrado do k~ p(if 3 h quo do 
-VK r '. 2| Triple do *- pcsr [- que do 27.x 4 , 3;. Cube do —St quo 
dn -27 a 2 . 

BlOJ productas, sir resign ( uuillb-ifindo'C5 Ins signoS \ do •—9x 3 ■ 33^* -dGA 3 '.! 
fl(>i qupdn Ax' 1 3Bs :l y L<o |CilYiO-i- I 05 TisrrpSrvcis que fcillnn del poliiiamio. 

$e holla ei f/ipla del cwodrodo do In parte ya halloda de la rail quo 05 Ol hi 
aioiniu x~ —3x y segDn 50 dolnlln niribu el Ipplp del niuadmdp do ns“n binn 
rnio noi do ol tdpnniio 3 a 1 — 1 3k* 4- 27sr 2 , 

fj.lv.rinon 1 et prime* fefJTlino (lol roddun Bx'’ eivke ol p.'inief -efillioo de 0J |, 0 
Jmioinio y fftieniOi 6x 4 -=- iix + - 1. Esle ei e 1 Icroor Idrniilio do lo rob- 
Se foraioo Itos prodL-cl-os: ■] ifiplo- del Oirodr<?do dei brnomin x~ 3x per 1 
quo nn.s do - 3d:o J -i- 54>r. ?) Triplo del binonik r? - 7k por 2- quo ops 

do 12x 2 - 36f„ 3] Cubo do 2 quo M(ii da B. E?ras praduclos SO rosfnn, onm 
hiinrdolM \vi ^iqnos^ del residua del polinomip y noi da corco. 

Qjjsdrvo.se que OP 105 produclpi Boniomos SCPinjnnSe aOlS Mk l , 5* redu- 

con j da 6£vr; cambifindolo ol ligiio para ros^or do 66x- qoo aporpsc do- 
fcajo do -f 


VA17. cu APR AO A 


m 399 


1 2 J M<il .or la rmi: cubica de 

F*n r ' -\ ■ to*Jj 4- ^a 2 b 4 - 35oW - la^h- 4- 27ab« - 77b". 

CJrcoridndolu 0.J order dosoondenh: eon releoiuil a la O y npliearda 0 1 ■: 
Urilorior, roncimtAj: 


'■■y'Su 9 4- 12o»b - SPcdt'- S5o3fc* 4 4S6 ! h 1 4- Z7ob 5 - 77b* 

0D a 


TJa^-SOo^*- 3^6 :1 
12 a 2 b n’Jy 1 


36:7b 1 Vn'b? ^rrd 1 Z7tb r - Ifhf 
3io 4 b E 4- 36a*b* A&b'-Wa b h I 27Jb'- 


2 o' J - nb-a.fe 2 
31 2tr*i-= 12a 1 

31 20 * 1 2 . ah = 120 ^ 

3! 7a 1 ! oh ■ - 6a'l>> 
; ot'i : — 0 1 b' 


31 ?O f ! wb I ,; 

— 31 4j l 1 

- I2n 4 . 12u ;! b * 


3l2o*- nb>: 3b L 
- 3io'Jb E 36cdA-' 11 . I. ■ 

31 3 ct- - ob i 3b 2 

= ■ 3/uJ 

( 3b-; : ' = Ub\ 


FI segu'nda lefiflinfr dn o roiz ab so obliuno dixicfnjodso 4- 12a' 1 :*•< 

[I forcer tormina do ifl ra r r — so antinno divedieidu — 3&>'b : '4- 17n J 1 
Los pfud'JCSOi so ienriLin LOifl* iO Orrplku OR d cjnrspln anterior. 

Qhsni"vnse queen Ice I'ldnios prndudos to-iemu; Pa^.b 1 50H'iOionto 1011 ■' 

s.e reducon y don J5u 2 b 4 : oombifindole el dgno rosuho .fdu 2 b J que 
dobajo de 4- 45n :J 6' 1 . 


ejERCJCIO 216 


I LiiI !;hj La sraiy otibk^i do; 

1 . s-aGj+rxijfl-aT} 3 . 

3. ii4-'4 *LHJit E H.<' - V25 f/'d-S lClrj^^. 

3 n*^,'tw a -Hljf*4'7^ a I &s 2 44ta-i-l. 

■ 1 . .-!Je r -—4 2.V H1 1 Jr s -fi.sf + -8*4-3*“ -] - 
0. ] -r’JBv*-tix-f- Cti.-r 1 - tidJc r, -:Hjbf n +3^". 

Q. 3- i!(is 4 Gtu a -{i3^ 1 i '+\i&x 4 -Qx J! +x*. 

7. -T ;, -C* K -|-1 2a t 29a; 11 I ^ fi -4^;^4-iAK 2 -9e.r ! -B4. 

Si j 4 tf'4-ea;*4-1 L.t I! —J 2-x 3 ^. 

It. d(i.v J -U3.V '•>+ 33* ! 4- 8s *-~ 1 ■ 

jr). 27a"-1 3 3 7a < 4-335o :i: r.lBflfl*-3 J Hla-e4. 

11 . aO-GaS.b+HiaW-ZOtiW+y SaW-Gab** if 4 . 

12. ^t- J 2 * *y K —1 l7jr : y-yjc f 4.. 21 Da e > 2 - 2y c '4-125>' n . 

13 . a' i-3ri»4- T !ii,:"- 1 tibfl' —i Krt" - B!3s°4-«J ■ 

L '1 fl ,J ^i\n i x+21n' ! x c -2 ] 12rc ^d 1 -:! lAST^-hS* 0 . 

•! 1 a u . hj ’. li-ji 1 I OR r 5 2id'- 1 2 fl **1 10n J - t'i --f-lkr-1. 

Id. 1 2n ‘ l .-I I vT- EL!l.v"4 1WX* B2Ajr*4l7£)x*<rI l-l.xHS-J * -27. 


























dOO 01 ALGEBP* 


366 5 iAi 7 CUB 1 CA tJE POLINOMIOS COM TERMINQ 5 FRACClONARiOS 
S c gpJka In miimn tegla enlplcada aiueriormenu. 


Ejemplo 

Hollar la fair cuhiuu de 

l 

^ i^ + is^ ijfj w * 

i;, 2 a (So 1 


OrHcriOildo Jin crd-nn tltSCCnHenle (I |ti IB rid remap: 


^ | _ l4fl 153 * 15j( 
l/ ^ 2* 4 a -W 2 


30 s 


a ,i' 

--5 + — 

^ 2d 


i(Sft |r 

V* / 3 “ 


15 o E 

lS 3 o 

140 




3 (t) 

l” 

S| = 

1 JLl” 

■* 

I" 

K~ 

7 k 








/ 5 o 

1 5 o" 

X~ 

3 f 

125 




3 (t) 

I" 

5 .i • - 

5 ' - 

j 


3 d 

15 

153 k 






a* Ifltr 


7 k 

-k» 

do-' 

Gu 5 

J (7 ■ 

5 ) 

"H' 

^ 7 T 


3 a 

15 

153 k 

15 ^ 




_ 3 q" 

30 o 


2 k 

4 q 

dc a 





Jf 








5 ) 

X, 

So 







3 (T“ 

',2u . 

'“77 







■ a 

3 -J - 

\ if 

s ) 

(=: 

1 ! ' 
■tjse 

i 


75* 

2u 


. * 

fe) 

I Jsa- 


a 


1 5x* 
4 a' J 

3 n s 


ciilrc — epma- 

jf 


li! negunrin lermitfU dc k raiz Hi c-br'iraic diddknnlD 

1 Fk^ 

cion que sc- verified-“?( 7j^77 _ " • 

0 tetter lermino He Id miz ~ se obiien* dmrftado — Mira — 


'ia 

27 


3k 2 

7 


;e vedEiefli X ~ - simpliNuando- 
Hay q.iie tenar cuktado Hu si^Kor codd vea qw 5d huge ur.a imullipli«ci6n 


guc sc 


EJERCICIO 23 7 



i— 

2 

la jli is CU 

Ijirn 

do: 




■3 " r a 

G(hJe E 20^3 

31 "* ^ 

4 s + 9 - 

*. 

<ga 

w 

1 

S1” 
+ 

urn* 

7 n c 

n T a* 

l l 

a J 

ir 1 

b 

9 fi 3 

3 ft* 

2 

e 

T + ii '' 

32 

27 


27 ,d 

:i.v L 

'F* 12 


tiO 

.JQ 

W 


Ha 2, 

, 3 “ , 

T 

+ IUk - 

to t a ~ 

X 

if* 

‘ >' 

ft, 

27 M 

h b ! 


.1 ::.i 2 

4 b* 
a 


15k 

ha 


Si^ JA 

4 (A K(I 11 




13 _ j[____ 

1^7 + 24 "" Kfifl Cri- 21H 

4aR 37 ^ 2 T(A 

flfl 15? tOre- 


- oft^wtr k. 





Gdft 
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< 1 . .,111. Il.iii Ida ::l "Prin-ripn il:: 1 « MuMmitiu-W - 
' . ii-iu- dc Fos cjilnT- mJ-i otlr.iordinarin-: lie Mrtcoridad 
I h is 11 ri.i Jc las liunfiil, Pniluaiia per *1 D^dcc 
■J r Bruhjwipli p ii ilii rulFlJT proFirnil-nr Cfludios 4 JCU 


CApLTULO 


I] Arl Ill-Ill •< A lpp*rl-l 
llam J-rlo Trim ni i I ■■■ 


1q llcvnrr-n P diijjf uoHstil-wda 
Dtirt-ji-lri pritnura ^u-c n.idte e 
tfamcnT-al dd Algebra. Diri-flic tl OblCfVMt.iW ■( 
liugj\, donde mun-ip-. in Abr- principal In? I ■ 
sifi-nnu Auhliinutlcac", gee ui CP tubd 


HARM PE LOS EXMNEriTiS 


&«) EXPONENTS CERO, OREGEM 

]..l cxptnicinle c:cro i>vovtcnc Je divldir potencies iguaScss tie la mishia 
bane. Ail, 


IMTEdPntTACION OiJ, EMHONENTE CWO 
' [ hiH ii canlidari eleviLda a ceftt equivalc ^ 

] It 1 ?: ii3i <| UC a o _ i 

Eri efectdi ScgLLil hli loves dc la divisidn, a" + a n = a?, }' por oim 

j me, . . ndn unitidiid divididn pot si rnisnm eqiiivale * 1. s< ' 

N" i- fj" = ]. 

Aluiiii f.iit'll, dn* census {u a y 1) ignales n unfi 

lert'Ci'a (n n -t-fd n ) Stm ^Lialc:s entire st; Lucgu, --- 


iiaa) EXPONENTS FRACaOMARSQ ORlGEH 

IlI fXparifinte IrsinrmriafUi provitue it(! cxiriier u'cia rafr a mi, 1 |'i-hi' 
, ,.u iMiu.hi h- 1 ?^|),mentc tie h tanlidiitl wlnadiLal m> es dJWtffMe |Jpt cl 
(lii:e (k la ndc 


d 01 










































4£l 7 r\, ALttEB Iia 


Sale inns (3S0> qnr para cxtraCT ntia L';H l'?- a una put ends ic divide cl 
exponeme dr la potent* La pOr l-I fndice ric la ruff. Sl cl exponents no es 
divisible pur cl fndrce, iiny que dejar indicate la division y hc Origins el 
ex ponert to fn'LCCionari o. Asf; 

1 '! 

Vfl — «.% Wo"- — a*-, 

mTEIRPR ETACIO-N DEL IKPCiNENTE FRACCIOHAFMO 

Todn cnnlidad ek^tU a un cxpGneiUC iiacdonaiio cqurvJile U «na 
rail cuyo indioc es e.E dcnominatlor del exponentte y 1 ;l canliilsd suhradicul 
la rnisma runt id.id elcvada it fa |x>lencij que fiidica pi nuntciador del ex* 

■ ■■ 

Dednaos que "V". 

En efec to; Sc tlu pinbculo (30D> que 

it, m 

^ = a"; luejjo r rcriprucameme, « h — v « IR . 


Ejemplox 

:; i 2 1 

I'l ) Esiprcsnr con sign* radial 2o" r *V- 

I J ±± 

■ x i = {Td, So- -£\/U; ;rV - ■& ■/. S. 

£ 2. 1 Expraw r can exponent frott ionprio 'S’T?! 2 o 1 , V 7 P "‘f'f 4 . 

i _a _ _s 

■^= 0 ^. 2^7*-Zed. R - 


IT- EJERCECIO 21 & 



Express! f 

eon sLtpio radical: 




3 

1 . ** 

4 - 

K ya. 

h d 

2 vj-L-=. 

IJ 

If. SmTJ K - 


0 

& jn n . 

5 . 

4 4 

aw. E ' 

? * 2 

3 x'y-'r. 

T n 

1 1 . 4 if !-£.:i c ir s 


s 

3 * 4 r? 4 . 

6 . 

2 - L J 

i i i 

a< 6 *r* 

2 ;; d 

1 *- 0 #n i n ri a - 1 . 


Il'.:<| tresar 

con cxponciHe fraceionarlo: 



13 . 

V^. 

16 . tf/n, 

10 nv' 

7 ' V y"- 

32 . ays? rTit. 

Lir 


17 , 


20 . gv/*™ ^ 7 r°. 

IE.- 


is. -/d' vw. a.i rsnyx^F. 

24 v'ir v 7 ' 


noil* ri LDi EXPOKENTES 0 dfB 


lae?: exfqnemte negative, origen 

£] exponente uej^uivO provicnc dc dividir doa potendag de la misina 
base CUJUOdo el exponent* del dividcndo es men or que cl exponent tld 
divisor- Asi. 

e- 4- <t" - a* - :1 = (( 1 , x s -t-x~ = Jf* _T = * "A 

I NTERiPRETAClQN DEL EXPONENTS KKAT1V0 

Tod a. tan! if bid etevada a^n exponent negativo equhde u unn fun 
don cuyu mi m era dor cm 1, y an (lennminador, la misiou camidad rnti el 
rxgmnrntr pudtivo. 

1 

Bedsnm que ar u - - 

£i‘" 

ClE elector - ^ fl xj-(.n + n . - fl zi- u = a -0 

cT a ‘“ 


y iittribi^n 


n m a'" 1 

ijui-t ffl“Xa n ri" 7 


a‘" 


y como doa eusus( ir J v ) ignalea a una Lercera I — - I wn iyualcs 

1 Q+S ' (jlll-J . 


cnire si. iciicntOs tjDC 



iJr aciicrdo eon Jo anterior, se (iene qnc: 




J 




1 



1370) I s AS \R EOS f ACTOR ES DEL NUMERjKDOR DC UNA 
EXP RESIGN AL DiNOMINADOR 0 ViCEVERSA 

t ioalquier bicwr del nmnemdoi dc nna f\pr«Li'm se puede pas^r id 
dene Nil iuador y vicuversu 00 J 1 ial de cambiark cl nijpi.o ;i sn eKjwmeint, 


., a-'-h-* 

Sea I., cxprcsion-- 

y-yv" 1 

1 1 11 L Ly i L ivO, tendtemos; 


life acuerdo cun el siftnificado del cxputien 


X J 1 

flg X a 3 & 3 1 _ xY 

x-*y- i ~^T i 1 ~~ i _ ' n-h-' 1 

' y r ' s 4 y' 


Asf, ijllc nos queda que 

ft’ii- 1 xy xy- a^b-* 

= r 1 i y rccJprOCajn rn te . .■ WJ 

ji -y j i3-ip ;i 1 ' nW x 4 y 

i;,, h, j^ llelI ibid I I i velMOS tjua Uis fuotOTflH a~ 1 ' V h 1 (jini usum cn * I 
.nulor (Id primer mlemliro cun exponenlcit npplivna, ptiiail nl dr.d- 












40-3 & WjELHA 


iiifiJcn- del segundfj miembno con exjxmemos posj i. [i os y lo$ loci ores c r : ' 
qtie CHTrin rn cl dennuri in.idoj' del primer nuembro con exponentes ne^ati 
vt»i ]XLi;iin ;il tinnier a dor del seguudo cOrl exponenies positives; 

11.(1 hi igi tali Lad (2) %-CDio$ qne los i-ICIH >1 L-s 31* e y' q«i- csrdn en el nu- 
mcradnr del primer l rii cm bra coir cxponentcH positives, pitHrm a I denomi- 
nador del segnlLdu iiiieittlnD cent e,vpuiientes I tfcfjniivOi y loss iaclpie* 4- y IS" 
que i.'nU'i.n coil (jxjioncnres pod lives en cl dpnnminndm del primer jniem- 
I..io. pas;m ,t! nunicradm' del setpmdo miernbro cots expufictates iicgiicivos. 


371] TRANSFORMAR UNA EXPKESION CON EXPONENTES 
NEGATIVO& EN UNA EXPR.ES1DN EQUIVALENTS; 

CON EXPONENTE5 POSITIVOS 


Ejemplos 


(1) Exjjrescr ron cxponunles poshivos x'*y' s y 3ab _, c~ 3 . 
5cgun it: numtm anterior,. lonc-mos; 


*'V" =—'■ fi - 
*r 


3a 

*- 


2 x 

C I Expressr con expofiontas pnuhvcHj „ _ y 

OB' .1 

If V 


3 


lt ; Jb 


:.= 2g-L=. R. 


] i 

f jix 7 ^ x^y 4 

l " 2 2 

2> -y 3 


O'oserveJC n UR « pnnnr ur fatter 0*1 mam erode* ol dortominodor o vi«wiMin 
cl fpcfitrerlti* flUlfleriOO flu ie post]. 


1 :■ \ t ■:[!.■ ton exparmtes positives 


■jij "h 'c (,L 


Zo^Jj'^C" 7 2cr : u l t’ l c* 

5trPb- , c J ” Sb J c 7 ~~ Sbi i 


xy “i - * 

(■ i Expretor coir ex^onenles postlivos —“j“—j- 

4x~y£J 

1 ^ i; I 

xy _ jotV _ X 4 

1 3 — l “ A T 

4* J "y“i 3 4y^r' 


TI.OHM LIE Loy fHPOHENTBI * ^^1^) 
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ExprcHir ran expementes positives y sjmpbffaii 


1. a*b-\ 

2 - 3 *- a - 

3. a- 4 b '< 

4. ax-y \ 

5. 7H ^rj- 1 . 
0. u*h 'C. 

7- lx-y 


I i. [irj “£■ *C-K 
1 


D. 


10 . 


11 . 


12 - 


2 *-" 

3 

2<i -!> ■* 
r i If -1 

"- ] y--=- a 

r;' : ^b"- 3 C" K 


13. 


SflV 1 ?! a 

y™ ; or" s ' 

: 


14. 


16. 


l<i. 


7rJ 'h ! <: ■■' 

i 

3.;rb- f y 3 ' 


17. 


13- 


19. 


SO. 


41) -A' 5 
1 

2 :. 

:kr 7 i.' r, i" 1 

rta’m n 
_ t_ ^ ft' 

r;- :| jn a ?i 4 
a- i 
A y 4 
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3":t , -.i■ iiih hrtliM-'.^ IiU'r.iIil: l .. :il (3.;il.n:ini:scJi>r: 


ir f. 
I/ 2 


% 


3x- : 


a-*h-* 
4. ■— ■ 


6r 


lb- 


7 ' X- 


3, 


"i 1 / : 


lu¬ 


ll. 


, v -. 

h 


e 

i-. i 


,. 'ijFor- 

v-B 




(I- 


ft. jc W- 


12 - 


Uiri -rr f 


l’asiiL ]oi LnctOitft biL-mtpv del cknomLnador al rnnncrafior: 


ia, -. 


“* I 


X''.J 

15. —^ 


10 . 


^2 


17- 


10 . 


diT'b 1 1 
1 

! ' 


10 . - 


Sri;' 4 


20. 


■foil 'n 4 


3I 


\|>i i■ 11 on rknomiiKiikir; 


jK-ly-Slj-ft 


sa. 


S3. 


m 


_ i_ 
-a Tj .-i x 3 


an 'Ji-'s - - 
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|'372'l EJERCI CIQS SOS RE EXPRESfQNJES COW! EXPONENTES 
CEIIO, NEC ATI VOS 0 FRACCIONARIOS 


Ejemplos 


[ I hipraior —- con Ir-grio radical y Q.npor-enfti posillvos, 


9 1 


“—= 4 1 0 s v Ji, R, 


... , . 

U-r fixpresat —- con oxpcmen lo* Fraecianarias pqsFiftos. 

3 1 


o - _ □ v _ ■* 


3 / ^ 3k : *» 


43> Holler it vaFcjr da 125*. 


125-“ = c' 125* = <■'' |5¥ =5 a ~ <5 I. 


Pa ^ F-5 J I" paramos a 5* porqoe fil frxpcricnla 3 y la raiz nubisn ra liO'iryj-'C'i 
J '■) Hollar el volar de [ — | ’ 


■ 4, ■. _ Jl 

m * = 


3 


I 


1 


■■ 4 / 4 v' / ,■ 1“ ■, " f£\ j/ 

' ? - 1 9 I 3 £ J ' 3 243 

Vaasa qLur lot cxpnnnnics 7 y lo caFi eundrada sc {lesFruyen. 


/A 


J_743 

2 \' 1 32 ~ 32 ' ’ 


EJERCICI0 22! 

JixpresJlr con sertio radical y exponttrie* pcnitivo>; 

i A 

1 


2 - 


_ 

a * &* 


6 ( jTL i, 


i. 


: 

&- iOfl ■'Kl -3 . 


a. J. 

I 

u- : 

7. A. 

t 

y • 


B, 


j 

3 a" 11 


£ 

X* 


9. 

v 

10- 


i 

ri S 

1 ^' 

u n_t 

T 


11- .V j W|-’n" A 


» {.-O'. 

13. (i>) . 

14. (I)' 1 
13. {,4/ 


TEOklA UE LOS EXHSHEHTU 


« 40 .' 


Ejipiesaj- crni diponaUes po«HcveSr: 

j? ■& TJl 3 

22 . 

t 

10 . v«’. 

n, av"jT- :i r*. 

. 19 - 

Fi 

v" <£■'■ b" 1 

t 

:iv ■' 

vy- j 

IS. 

VS“ B 

00 - 

23 . 

> 

=l 

>! 

flt 

V'' in L 4 ,r A :J 


Hiillar el valor tic.: 


20- 

1-4 

32. 

(4)- 

30. 

(_£) T 
' Cl r 

40. 

(»i)' 


06. 

3 a , 


J, 





3 

Zh 

.] 

311 

33, 

(5)' ’ 

37. 

1 

U- 

(«i) 

A 

2fi. 

5 

&"*■ 


L 

/ /|K \ 2 

.38. 

4 

/ ta ^ '' 

43. 

S n 

B £ X 4* 


20- 


^4, 

I” / r 

' aa a 

'■ SL ■' 


i 

l 

20. 



i 


J 

43. 

y" J X ’>7" 

E s 





/ \“T 





a 

.46. 

(il) . 

30. 

(-^) ■ 

44. 

i 

II 

31. 

4lT 3 - 


' Si3 y 


' JiS ^ 

243 " X 

1 -!■'■' 


■373 ‘VALOR NUMERIC© BE EXPRESfONES ALGEBRAICAL COM 
EXPONEMTES CEftO, NEGATJVOS 0 FRACCIONARIOS 


Ejemplos 


i i 


i IF Vfllcw riuiriL’-.i'icu do a -b 4-0*6* H-Jt" para c. “4, t— 6, x — 3. 

^usIsl'j^LinJq 3as leEras par sus volores, torvdrcmaS: 

A A 

4- 2 .ld+4l14M 3". 

Ahora, el onponcnFe nt^joFivo lo haccmas [rasiljTOj Ids dp^iicr-iFM frcircio- 
nori™ las oacivuVliirtOJ OP roicera y tenieudo presenFe qua loop cofllidnd alti- 
vado 0 Cflr-o CC]Liivolc- n L, FaridrcndOS: 

— r 16+ VT,^l^+l^H-2.’iTFF-l-1=14-S,2 fl H-!=!4-l(i+l =IA. *- 


3 a- £ Jj V 1 

I ') Volar iiuiiiarioa do + J! r ’y" “ — ,, " + bW pnr " 

a*b’ 

a —4, b = U, s • 3?, v 7, 




























4 aLGIBFLA 


SusdlLiyrndo, fcnrirmoj: 

j 


4 £ .e* 


x 

* 4 3 

■- 32 '-.7* 


1 


2 a u .W 


Alioro hacemcM posillvos lo? cicponc-ninc ncggfivoj,- 

2_ i_ 

1 


_7^ + 


i 2 . 4 * ' 

B* 3F 

Los rrtponcinfr-.'; fra rricnnr ins. lot cenviHrbinDS en fntccs y luccrdurido que iudci 
caniidud etevudu u cciu equiwale ci 1, fciidrernoiL 


3.vT 1 

^ 1 

■$W •vTw 

2 . 64 ’ 1 

LC 

y-s 

h 

2 1 

'V (2-k v (f'p 

2 , 64 V[2*\* 

-1% 

1 

+ 

■■=■ i : A 

1 

i 7 


= -+--- !■"-“= 1 J % R- 

2 a a u M 


EJERCICIO til 


llaJIaj- d value numirico dc: 

_s_ 

1. a - - '| u -3 i>- ■+ k® pai# £j~3 P fr = 4- 

_j_ i_ 

2 . Ujc s -I- Jc^ t x"'/* para x = 4, y — 1. 

a -3 -1 - -- 

3. 2k'” 6 +-—+ rt”i> * pata a —4, 0 —1ft. 


4, 


P. 


Ji 

JC 4 


+ jc “>■ * - +■ •— para * = lfc. y - 3. 

r 

y-i ^ 

-— -h +■ + x*y~ T pura k = SI, y = 3 - 


jc ■ 1 y 

II LI 

Ij. fl-K- 1 Id -K 3 ■+ 


+ Bjc u jjuj a jc — .1.1.!, .¥ — R, 


IT 'X 


ft— 


7 , 


n - 


i- H* + c M para (i = 15. &•■= tfj, f li¬ 


ft -r ■ 1 


TEftKIA Cir egj. tar dm LhJTf. * 409 


o £ 1 ,-fi 

ft —- + S' 1 y* + — -I- ■/' pin * =S.i y ~ SSr 

y 

. I 1 _ - ] 

L]_ a-- -I- a*.ft - -hV dj Ir 1 -— pill'd! it = 2d. ft — 243 

iff rd'f 


:374i MULTI PMC AC ION OF MONOMiOS 
NEGATIVQS Y FRACCtON AR.IOS 


CON EXPGNENTE5 


l.p Ley ck loss ex].n>ncnLei cn Lit muUlpLkadun. que Jios dice qm. L p:«.i 
m u I dpi icar poteiicias iLc: I;l eulsisiu Idi'iSf sc Human Los exponents ch gtnci i 1 
y ci- aplit-iL igiwJmmte cuuiulo Ids r.antiditcks qitc sc multi pi ion tidimn 
t'xpuliefucs ncyativoS D Il'accionariuS. 


Ejemplos 


(1) 

n 

lX Cl 

= Cl ,.i 

= Cl- n . 

<21 

tip. 

K O L 

— Cir. |..f,| 

— □ 1 -O' 

(31 

Q 

| X □ •• 

= cr i l- 

-CiS, 

(41 

CIJL 

.■■■'. <j :i 

= 0.1-3. 

= gi. — 1. 


L 

4 

1 1 

K 

(5 1 

crJ 

X dJ 

= d-j 1 1 

= ri' 3 . 


m- 
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uJtiplifjir: 

i, 

v" 

pr,>F X 3 - 

3. 

il"“ 

pcsr a-' 1 . 

3. 

.-Y» 

pen x~*. 

4. 

L 

■•T" 

|.mr (t. 


1 

e 

II. 


jirir x 


;l_ 

i 

3. 


|>nr aA 


:: l n 

16 i d T ■ di —u"i 

:: a 

7, por Jdt t . 

J I 

[3 id liOf rd -■ 

L 

y. X-- pf>r X 3. 

1$, did- ]>or t? *■ 

L 

11, Jdj f: |x>r n 1 

|:'.. por al/ 1 . 


— a 


j_ i 

13- Jc- i y‘ k jjcjL' jt-’i ■ 
i _ i 

1 ,i 3rd-ii : fin i ia "l> ■' 

IS. ft-'l/ 1 pflr 'T 

1_H II 

■]ft id "b* jdfiT £|i|d*. 

"1 _l 3 

17_ t?f sji: 3 [jiw nt i rl 1 - 
a 

1ft. ftfd Td 4 ]K>r rifr' 3 . 


13T5) MULTIPLICACION PE FOUNOMIOS COM EXTONEMTES 
M£GATIVOS Y FR ACC ION AR LOS 

ii i 

•! II iVM |i plfcbi 2x 1 H- 3x -y - -I >■ 3 por« 1 — x y a -I- y ! 

l.>5 pel inornios Kt-ftn d?rdcngdnF. <in (lrdc-n uiCendiinf* 
on rdigiao’i □ jt purque- el e-Kpoilunfe de >( fin ol leQUIt 
rift (firming - 1 mciyur qwu cl tucpomnds He a en el priinei lernDiria 

■ i 

y a I ItH-eer f^Mniao y ’ mrimivrjlfl g y,"y 1 ('Sm irayoi qur- 


Ejem plan 



















AfO /iLULIlhA 


L l 

T<?ndrcimai: 2x _1 + 3.■ ^ a + y - 1 

i l, 

*- A - k V*+ y~' 

3 _1 

2x _ - + 3x a p “ + jtV -1 

1 1 i * 

— 2x i y J —3K" l y -1 — x "y 2 

1 1 

2x-V 1 + 5x V = 4 r a - 

ii i 1 il 

23! -J + sT'V : J • 2y ~y -' hV*. fi - 

^ V l _1 

12) Mu-lripfico^ rth’ 1 — n : 'b i o s por (i*b b" H —o ’'is' 1 . 

Ordcnnndrj mi ordfil' dflS'Tflpdprdc con I L j l(jt.iuf! -Cl Ifl O, Fcndrcrnos: 

“ i 

afr' 3 4- a 1 — a*b 

3 T_ 

a*b- :l - Jr 3 - a '±-' 

* 2. 

n :l n _H 4- uk -4 — a 3 !?' 3 

3 ; 1 

— aij- f — sV+o 1 !) : 

J L 

— crt'* — a :l b~ L t 1 

_j - 

C% * 3o :i :: -h , R- 

PI I .jllimrc sc uhli'jriL- pcrquo d prodctto 
i _ i 

■ - ct'M XI,-a l b' ) — cfb'* -1X1=1. 

m- EJEXCICIO 224 

M u [t i pticn.t, r>i'<l<-na n do pL-cviatnenrci 


1. 

*-H2+a&- E |3t>r a’l-n-s+l. 

i. 

atr 1 —a*42ff 4 por a j —a ■’■hi- 
as S3 

zr r -2 1 lie.' v jJivr 3+a 3 —Id :| , 

Sr 

por jr E -l-2—S‘ 3 r 

D- 


3 a _ i 


3 3 1 J 3 

3. 

jj+s a 4-2K t pOr l —% 

#. 

^'i.,2 K '3_^ j. por p “. 


7. o?b ! 4it-|-5 por ff-afr - - 

1 IT -1 

■ffr i. 


B, v*y •!»-!-* 1 j , ' l 4-i‘" 3 y" 3 por x-'y-^—x J 

;i J_ I I __t_ 

[i. n't/ i+a*U-*^a [xsr rj a t l —S-i-He *£i. 

3 [ ] I 

Iri ir 1 i 2a • i +2h 1 por ii -1 — a "b 1 -l-u 3 - 

J _L IS i 1 

11. •!*«--* J I( H* * l +f- 




TE-DRIA DE LOS EM'Pfth fcH r L *4!) 


■. * ii }. t a a 

12 ?(-2(! E K a 'hd 3 A;*-3*i per x*+2&x±&l*ic*. 

Id. S« i +4 —'&«- 2TT 1 por 2ki—So.- 3 -1-2- 

14- 2?c—3+^ _l +4jr S; por 2 k- 2 -I K _n . 

_ _i_ i 2. i. 3 

15. oz—rjz-jz--|-j]—nt 2 ft a por m--+H' s +rJ-i ^rf. 

- - 3 1 2 2 

16 - fl - 3 —ij por a r ’—2—« J , 

2 ? _ i 11 

17, Jfl+3ui 3 +2i7i a por £—2rfJ 4 42m a , 

,S) _I 11 5 i a 11 i 

1$. * ^+Ss *y—x*y* pm- K ■*$-— 3* *—X K 

J3- ^ ? jr 1 +5i^F' a 4'2j( 4 p _i ' poif j ;‘ Eyi — x - 2 y 

„ .l 1 t _i_ 3 

■,"HJ. fj H fr ! -f-3Q 3 fj— n-*b- por ;jzj l N a d-l-i-3 

:37G: DIVISION DE MQN0WI05 CON £XFONENT£S 
N£GAT|VOS Y FBACCJOWARfOS 

l.;t T-uy dc Los |>PLiej'ii(;s l;j] lit di’L'LsioiU que nt» dioi: que j>;ira dtv 
dh' potencies tie la misma Ixise sc. rejta el expCmeitte del divijor del tspf.i- 
ircjil' del dividendOj ne apJjea igualmenEc oiando )os CKpOtientH dr I. 
Lintidades que sc divideil Uni Iieyativrei u fractioijarios. 



EJEHCICIO 225 

DividEf; 

1. entnc r] _E . 

2. x- 1 critre .f 3 . 

i ^ 

If- J7I a CJltFL" m *. 

ir ii- enlrr 

Ri X" a enire «- x . 

L 

0- ^ entre <>■ 

i L 

7. X ' cliLit! a ' 


(1 ) 

CT 1 

a" = d 3 ' 5 ~ cr :i , 

ill 

cr ■:■ 

O 1 — d "'^a-- 3 = D f. 

l.i > 

<r :i - 

o =&' ■' 5, - [I -^ =u s 



2 i. ; i 

<41 

cr - 

U' — o' —o' 1 



- — J f- ■ } 1 4 

<5> 

a 

4 " S f 1*— —. 

O 3 - U ±= f - ff J 


i 

, 3 . 1 .2 S 

<61 

a 

t?:=i ^ 


1 


3- 

n l ei3lre & 

Ur 

9. 

_ ji i 

zfj J eritre wt-. 

m. 


_3 

Ifi. 

10- 

oj :i entre ri, 



^ j 

17. 

1.1, 

■ 1-0 D i.ntLr 2* K 

V 

1 Fl¬ 

18. 

(/ 3 entre oj *. 

ip 

13, 

x “V 1 cnti-c x fy -, 

2D. 


1 1 

enlru tib. 
a*b -i outre: oj 1 u 

_2.-2 1 
x -y ;l eulrr s 'v' 

s ,i , a . 

* LULIC tjj J jp 
1 3 

H*' , y s outre l« J / •' 

i _ 

ra^ft entre a 

* n emre i-r 1 
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4f Z * 



DIVISION DE POLIHOMIOS CON EXPONENTES 
NEGATIVES Y FRACC IONA BIOS 


Ejemplos 


(1 I Dividir cr L ir a — Zofe-^ + a E b T mire n-t -2 


2o■■b ‘^ , -I 


Dividends y divisor *i1an orduiiadus til ordan ciscandonl’a reTac*6n c lo t. 
Terdiumui: 


C J lj 1 —Snb"^ cr'b" 3 J n"b _J — 

-Cl 'b-H-ab 1 ub- r - (1 -. Ll .L 

Jb- 1 - 3n^- b 
-Zb 1 d-dob’ 5 '- Zfl-b" 1 


nJi 5 — 3o-b 4- o :, b 3 
- ab-* -I- Zn-b- 4 - □“b- 3 


Sg V* + 0*1*7* 
Ta^hr* I a-'b"\ R. 


( 2 i 


Al rlividlr Lfb " 1 Esntre o"tr J enmn r;n nl divider dn nn !:ay £3 y cn nl divisor hoy 
0" debe icfl*rjo prassMe qua Zb 1 aquivele a 2o% 1 y dividiecida asle can 
lidnd entrr; n J b _ “ hinemnr;: 

Zci^b - * 4- o"b 3 — — j£?""b _ - 

qur os el cipcjundn Ecfmihn del crsc.'ie'ilt:. 

ej J. 1 

Dividir 4* + 11 — * - +■ 7 *- + 3* 3 enlre 4 jt — 1 ■+■ if t 

Qrdoncsrdo on o-rdon rioseondonlo con rolooibn c In x. Icnomov 

t 1 JL L 

■1* + 7x - + 15 - *' 2 -I- 3k' 1 | <1:,* -1 + J * 


— J* T- K” - I 

S L 

1C — *" 3 " 

L 1 

- Kx" 4- '1 - 'lx - 


1 L 

jf- I- 2 -I - 3a 


ft. 


IS 3js - I 3a- 1 

L_ 

— 12 + 3y 2-3 a-‘ 


i 

A! cfechior In division d:: IS onlro 4x" pccimios efinsiderar qua 12 liene *'• 

A -X 

y lordronos: IS 4x~ ~ 12x ■ 4*- — 3x - — 3 a 

O sen quu 54 on al divisor Sioy unci kin* quo no a boy on pi dividondn. liq 
li fro onororo on o' caeiml* cun l-j frxpoansnlti cdn l-I siyun c.cjinbiO'dO 


& EJERCICIO 226 

Dmcliiq cudeiiimclrs |ii-cviamcntc: 

I k H +3t "+2i- i; i 3 L’liivo x ‘-y '-4-I 
j. 5 _t_ _a 

2. n" Si? i: l 1 cmne o+uHCIkX 

3 rU* r/r"■ •".! i ■"!JrI - m 1 OlUP W* a —i+M"*. 


TEO-RIA DC LDi EHOaHEMTEl 


* 413 


1 _n_ l _i_ _ i_ 

4. x- -l-Jf 1 -I- Bjc *—2 cut ft: x J —jc H-l. 


a a si 4 

[j. Swj*— a+IOm s —enlrc 3-1- ut 4?rj * 

_t 5 5 _j_ 

fj. b 1 - lc*4'k * n * erttiK: a?- 3+w -■ 

7. 4^- t —k + +&JC‘ ai —T jc 1 +2 t;]nrc 4 jsc - --| jr 3 H d 2 a-. 

7;, £3 c2 . r > 1 M-rtentre a~?tr*- 1 I tf- 2 b -■ 

9. jE]- || j?+)ri--ir- s j-rr 3 fiiHro rrr^r 1 . 


10. 1 9H-n' r J. 1-iAw l +1 flfl-- cnlie Sb-|-2 '•>«' 1 

.1 i_ J_ _ n 3 : 

11. <i*h u t fr- :i -|-,>ir '(3- 3 * unti^ £3 J ^- L —Si+rlo -h. 

13 k f -v ; 'v --s-jc J y A +2v--‘ culyt .v x -y $+y l . 

\ 2. K J E 

11,5. i,'I IhiT'-l-iM.i a c 11 Li l' m- s +2?a J —?u 3 _ 

1 4. ii. 1 

14- s + 2-M* 4 entre jr+SJC^-l-Sjt 2 . 

s i t i i 

15. 4y- KlJc a ) ,T —K-y s unuv 

r ♦ ;!. a. ja. i 2 m 

10. a«'"jr—fiA* enure 3c^+^rt*iB-s-ans** 5 * 1 . 

il 1 5 5 i t_ _ i. 

' 'i. IT-' I (T-b (I' 1 e ri Ere; - ij-Hhri 

_JLi. 1 i.l 
M pip -pr ? —ll.'P3 !«-) ciinc tpe 4 ?E 2 d-3m *n nr 3 u-- 

15?. x l y E -4+l;ljc"> 1 '-I5x :, }i ‘ 3 tnurc: .v :i y :; J Bjc- l jr 3 . 

__s_ 3 2 K 2 1 _iL _L 

(50. a-l-T« W+vW-a “&= etiu'O te l l> "+1+H l b*. 


'378; POTENCIAS DE MdNOMlOS CON EXPONENTES 
NEGATIV05 O FRACC JON A RIOS 


L$i ri'ola fsi;iliIi;i SeJ;i .imo'icirm<*ntc (344) par.i clcvar mi ntuBlomio ;i 
i mu poienctn sc* a plica igualmcncc eit el cuso c|eic; I its leirAS del monmnLo 
(.-STL;]! atc-ctadjs <.[<: exponemei neg^iivos O IracdonarttiFi. 


Ejemplos 


11) (a- a > = a 


= D 



= ler%, 












414 M-GittllA 


EJERCICIO 22.1 

Hollar cl valojf clc: 


1. fr 1 )*. 

2, 

, (. 0 *. 


( -V 

/ IV 


( I-IV 


7 . - 

10 , 

Vv-iji s ) ■ 

i\ s 

f Z 1 V 2 


f. 4 v 

Vm*/ ■ 

8 . UaW ■ 

11 . 

V.Da'-b -3 / ■ 

C- 4 )* 

0 . 

12 . 

/ ,±.± 
^a nJi Eft n 


4, 

fi¬ 

rs. 


,375! JTENCIAS D£ POLIN0M10S CON EXPQNENTE5 
NEGATIVQ5 Y FSACCIDNARIQ& 

ApLiwcmoA Las rcglas CEtudiadas para elevar U« binomin a utia pu- 
teucia cualquierii y un jKJincvmld a I ruadrado o al cubo,a cusos C j H quc 
3'ifi >‘it expnnentcg negatives y Bract: ionarioj. 


Ejtemplos jj 


(i \ Descrfollor 13a J 4-b'~) 2 

( 3c- 3 + b*) ^.\3tr 5 ) 2 ' 3c-* ) (b B ) I (b^) =.%j-" - tu 


- -r I) 


■. i 


(2) 

bcsarfollar 






(x s 4y-*, 

) =; ( x 3 ) - 



= & - \?x 

(31 

DeiCf^oltar ^ 

U'^-vr) E ; 


Convi f| icfldo la raiz cn sipOritnte rruccioi^ritf y n[>lifa ndn !□ Lonru : u t!d 
Umomlc dc Ntwlca, icnd^mos: 

U-VT ?Y. Li-tr 

10 : & * ■ (h* ) — 5 ( n 3 ■' '.b» ! 1 


- a * - :i fj- i I0c--b - I Da -'b- 4- Set H l>- - fj : R. 


TEOliU D-E LOi IK POHCHTI1 #415 


_3 _]_ _ l_ 

(4 I Elpvfir nl rundradtn x l — x* t x 


Apiicando Iti f<?gl& del nOmSf-3 1347) X tmcmn:: 

■■ '"i 2 _ 2 ■, , - 1 _i! > p J t J _ 2. '■ 1 

(a* - x* + a * J = {x* ) i l— x' 1 ) -\- [x *) 


■ 2 \ x* ) ( -.d ) l [x* ) (x ’J | 2 I - >: 1 : 1 X " 


_£ J_ _ _l_ 1, 

■=■ x 3 4- x* 4- it 3 — 7x 4- ?x 3 — 2 


£ I 1 

2j* I 3x- -2 | d -' R. 


_i ^ 

( 5 .' Elcvar £i Cube. tr 1 2 4” n 


Ajilittfr'irJa i(i rfiijlu Ud niffiero 1 34SI r lcndrcinas: 

(,td- 1 4- v~* ) = ( fl *) + (-? ) 4- U"* V - 3 (a F ) (-2') ■ 3 1 id ' a 
+ 3 ( - 2 ) "{□") | it—? j (, a 3 ) - 3( a *) ( a T 'l 
+ 3( n ’j"( -s) j 6 I u" j { - 2,) I 


= a - B -i- o 1 - 6a s 4- 3a :i 4- 13a* -I- i?a J 4- 3a J -■ r- I 


X _t 1 i 

- □ - 6c y -h 15a K - 20 4- Ife n - Ar :i - a4- <!- 
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De&arrollaj': 




/ j i\i 



i- 

V uHfA ) ■ 

10, 



( I -d 


/ J _|U 

2. 

■ 

11. 

Vu 3 4-4?r -J 

3. 

(w' 7 +2m) ■ 

12. 

(’3ti '“—Mi 1 .'" 'q) 

4. 

(rt 

13, 

(v"x - v'vy 5 . 


f -d\ :: 


/ E H \ J 

Q. 

Ur 1 —it i } - 

14. 

V 1 > ■ 

0 

(rj-‘-l-V 


/ _iV 

7. 


15. 

V' 

/ 1 :l\S 


/ i - 1 - V 

Jrt. 

U ! +y V ■ 

n, 

m r tj J ) , 
i t j. \ -i 

17, 


0, 


Ms 


34. 


20. 

(«- 3 '|-3fl- l +2) u . 

21. 

/ - i j-iv 

22. 

(rf H-34v) - 

23- 

I ra^ 1 / ■ 

24. 

/ i 1 1 i ' 

*-2+rt , 

25. 


24. 

/ i . "V 

Vi-T-’J+fJ ■'/- 

27. 

/ 4, J. i V 

\ i)|" 1 J?l 7 / 







^16 i?) ALi>:e FiA 


RAlCiSS DE POLENOMlOS COM EXPQNEMTE3 
MEGATIVOS 0 FRACCIOMARSOS 


Ejemplo 

a j_ j_ 

Hdlltii let rci? cuodrcidtj dc Cl — 'In* — i + 4ir 1 - +J 1 + Q s . 

OftlenonHo cl p&lin&mic y ■nplkcrido In rr.ic.rrm regia fcStoblecida eil «’ namem 
13631 r icr.:lremc=: 



EJERCtCIO Z25 

Hiilbi la araJj. cuadrada rLtci 
1, x - 4 -I- L 3 jr 2 +(ix- n +4+ 1 is- 3 . 

L 1 

ft, iJr-rll+iiNi J+^rci^+rcf' 1 . 

- _L 

,3. Gr2+16—arb 

ldaJJar J a r:i I i. ciibicn dc: 


J: 

4- a - - -I (l 1 - 2 (/--1 2tr 1 t! '</■ 

ji J 1 1 J. 2. 

ft. run ;| —Ijb-n ■’■Hi— s "rJ a +™ -1 >&. 

i \ JC_ J_ 

&- n h -rl4 ,1 ‘l H)(r i: +^-tcj' 5 +!i. 


7- a- :i -<ici -1 21cr--44r? S&6a#^S44 “H-2-7. 

Jl i: c. _ JL 

:j .y"-i::.v : :-|- hiv 1 ao-i-in*- s -fo i -x~\ 

J_ ! 1 1 


331) RAIZ CU A DU AD A DE UN PDMNOMIQ CON TERMlKOS 
FR ACCIONA E 3 OS US AN DO LA FORMA DE 
EXPQNENTES IN EG AT I VOS 

I'J \ i.yi.i (1 u ]ofl ^xpeinonJcs negalivus rnii cvira teiic. 1 ] qitc traliajir t'OII 
l:.icc:idnc:s al^braicaa nl (.TtliiiL't luia mia it pH.rlinoniios ecu n rimmis b.n- 
cloniif-ios. 


tl dh ia dl lu3 exhc neh r i ^ 9 '11; 7 


Ejemplo 


, , , 4v :: i)cr 12* f fx- 

hfallor Id cmiz cundradn dc . , - + 16 —-r —— 

if" X a * 

l : nnnndo Iri-i faclQJfls I It err. let dr. ios dcrtfimincJoras cr loi nuntefaclofci : ■' 11 ; 1 1 i i ii 

dc frS cl ji^r.ci ci 5L'3 expnncrckra 137Q! 1 , temdren'OV 

dci-K-“ - Scjr 1 ~ Id - tta 'x + 9<i V. 

Ahoro Ectraomos lei mb avedredn dc tile pciir.or'iin; 


— 8tHt'i+ 16“ llcrV- 9o-*x*l 2-c?* _J — 2 *H3a" 1 * 
Ao*x s 


- 8cu(-v+ Id 
a&x- 1 — a 


12 12c J x * 9n - -*- 

— 13+ lie- 1 * 9c V 


I4cix" ] ■ ? i ■ ? - Ud*' ] 4 

14a# 1 " 1 4 I St+’x 13 p~V 

— 19 15ci -;i sc 9o" 5 x a , 


EJERC1CIO 2-3(1 

l‘MU;n:f Lit rati mactracla tie Jos pplcijcaidioss :j ic-Tiipitsiuitic Joi cm-- 
betides dc I cm denomiidului ci; i lim immeiradiirca; 

.10 2!> 

7, 0jfi* + I cCh I-F—ti 

jn* m 1 

■UW m Ixy ! .(!F’. y 


1. 

cif 

£jc 

1 4- 

9 

2ri 

— -4- 

-X- 



:jn 

-tx 


a. 

if 2 — 

4 + 

2 + 4 
x x- 

4 

+1. 



X'' 


SL 


25 20 4 

10U + 4+ --- + -r. 


,'ij 


n- c" 
30 


(i 


4!?x*i? a 

JL 2 

^ 'In* . 4fc a 


U 

■1,-yfk a + 2H-^ 1 — 

■4 r n- tii 1 

■lx L 7 n.r 2Gv x 

2V,y- 12 3x , r 3T !Jx^ 

n' 2n s c 1 linv • j(- 

9 ^ 1 J£ s 3 ^ r2 s ' 


S . _ — _ + 6 - _ -I- 
jL 2. i. a 

b'< !/■' 


20 m sftMW 

i 


.■■I' 1 


Rn 2 


y'r 

G5- s 


5. 


10- 7- + TT + f- . 
fr- s c— a- 1 


+ 


n+di- 1 

I 


11 . 


_ s 
X - 


I IS- 


Hx “ I 
—-—I- 






























dram 

prima*- 


JJUCjJp; 


In Foe prolrxgr J■: mitchidl iens- cr> furir, 

Fuc u li :■ die loi JjfflfUhiJOtCI do In COirledl* rig :ir id IJ on 
OlEg -:liici|: li Hi. CMTtCnKG 11 cc.-Jiiiion SiflCin jflcj 4« ll 
Peoria •:•: Eni grupm, c.m .Hsprcidsiditjlc on I? m.:1o- 
nini'cn ■noJijrn.J. Oin unn rfgjFi n ici'ii- tli- lai lunceoHit 


UllS CAUCHT HTS^-LSSTF Mntoma- 
Si vfil.T HiihuVn AOrtscEids a Fni .-i-it-ti 
lionni v (onfmrrtYedndnrcea (j^ie primp- 
impn. t-(i9i+iml0n toiwcHiiio,, no pcPpE* 
i Ae.idcmia pnra no teofr-r 4^* jursr ariEe 


CAP1TUL0 XXXI 


iADJCAlES 

3 Hi) RADICAL, en general, C> Ioda rail lEidicada rtc unit aLErtidad. 

Si iiLia rail indicada es exaefa, tenemos lsUA camidarL rational, y si liO 
o es. irntciurt-iJ- 

Af.i, v' -la- cs uria caiLlidud rational y V lia t?s UUlfl. eauTidad irrational. 
Las ralces indEcndftS incvacLTS o amtidadcg irracioiialcs soej. Ids rfldi'ca- 
les proj.i.i.imLfi'i I c dickas. 

Hi grado rie un radical Cs el (ndicc de la rate. Asf, rs un radical 
tf segundo gratlu, v / y4 e$ un radical de leretr grado, 

JS^| RAD 1C ALES 5EMEJ ANTES son radicales del mismo grado y que tie- 
non la nusnia cant id ad subradicaL 

Ast, 2 v' li, 1 1 v"3 y 1 v'U son radicales semejantea; 2 SH y l> '--"a no son 
a nscj.anLcs. 

^EDUCCION DE RADICALES 

H^KEDUCIR UN RADICAL tt ca mliiar mi rorniii sin aunbiM bii valor. 


41 ft 


i SmPLlFlCACIQN DE RADICALES 


TjADJCALEi • 4 19 


(jBj) SltetPLIFiCAlt UK RADICAL « Tcducirlo a su mda simple cxprcsifri. 

L'ie radical esrs rcducidQ a $u mas simple expnesidn ciniudo la t:m" 
dad subradical cs entem y del mcnor grudo pod tele. 

Para SLinplifiCLn’ radicales debt (.0 tier SC muy pie- . 

Sprite' iiwjl} quo para.extmer una rate a un producic 
■•a- cxirae dk’ha rate a cada imo dc sus teicLOres, o sea, / 

K11 la sEmpKIicacidn fit: radicales cotisidcrareEEios loS dog casus si 
gn icn lce: 


CASO E 

CuaiH.lu la cantidad sitbradical coiitiene [acLores cnyo exponent F:s 
41 visihli: |hi y el irirlice, 

v¥, 

y-,a-.B - v 3 3 A' 1 o“. v CI — 3n ■ a R. 

(Z] Sirtipliiicar 2 V7Sx^. __ 

2 --' = I"-'' s 4 .V y*y 3y 

— 2.5. . y “ 3^ = 1 0 ■' V” 3y- V- 

[,| Ii*j prAcrioa no jo iodieoa las rokor-j iiiw one una voe oiroQlnrios las Facten 
de le cyntiiiod svhradicot aqerflw cuyo tf^ponr-JiJn son diviiiba pr>r ol 'ridii.'i . 
sc sciene 4 l 4 ludtCCll elividieiK.-lD SO e^poncnlo par a 1 1 nrf'W, 


Ejemphts 


I i 1 S-imp liknji 

=v 


1 i JimpSitieer ^ V 4Ps J y 1 '- 

W 4^V t = _x_y6,y = ) f?V* r . R. 

(4) Siifl|ililkflr A _ 

4v -4v 2.£\ci n . h*.bP — 4 .-&& ? ■ E- 

I ) ^ imp IMioor v' 3"'mi:'. 

! v W = iv 'V, 2mn M = l X 2rA ^ " l <". H ■ 

i£|- 5iFTtpliFicnr _ 

V^*" Ba a Jb = V *p" f a — 2b ] — (a — lb] v 'v — 2 u(j . R, 

Siniplificar — 12x +12. _ 

"-1 2t + 12j= v'3EJ) = 3[Jt“2f 1 = !> - 2 ) v'S. R. 
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Siniplifir.u" 

I. VlH- 3' fTQr 

l 1 rj-./ lhi. 4. y'' ii:y. 


ft. 2V243. 

V'TrfJiT'l 1 ] ■ 


'7, syTh* 3 )P' 

!'■ ■■■ v'lOlHo^. 


II. “ V , "llJi £ .'rTu>. 

n 

I P "JwV i 1 .'j 1 fc T * 
























A2.CE Iri 


^20 < 

. 1 . 


VA. ^’27 


i:;. I Hl.ljr T v l ;- l:l , 

Id. 

j-;. 

i li. ^^sajiy". 

CB) 5iniuliticcir 


IT. 2xy^ 12 Gk^ h . 
IB. 1 v'^T^ruT 

Ha. 

VX i.^.3 


s;- 


an. |■y'Hi.jV... 


22. 

2-1. vfix^i lOsyL 
24- \/ l! --— -J: j.=>H-^ V ^. 

JJjfa-— ■'■■ :•. 

20. \T2jii^+4£irnti4r2an^. 


21- V9a+1BtJ- 


27. v g<t*—gftsiHSfta. 


4 


C'Uinrldo Id OflMidad subrad iccil as ting Jrc:nri6'n y d danisminadDi us I TGCia- 
nu! hay qi.'i:- mtiltipfictrt ci.ni>-j luriruViuJ; da Jli fractVOI) f?Q( Ja ca-i?iabd earr-su 
r'n prsKj quo flJ denaoirncrd-rir Tryigrr rniz cm eta. Aif, 


f\ 

3 


: 2 .3 


V 3 “V 3.3 “V 3ja 


* r - 


I ’J ) Siffiplrtktir 2 

/IS? ... /3?.a* 

— ” 2 V 


2 \- V 


= 2 


V 


// 

ifc 

4 

yf 
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Sjjlipltftcar; 

- h4 


»• ;v4 

8 44 



/JV^ 
2 L* 0 


LU- 
11. 

1?. 


2.3n 3n 

7 ?'V**= 2 ? v 2 “. «■ 


41 


‘V 


./A 

v !« ■.■ 


n fV& r i 

M. gf,u 4/ —. 

14. a * 

3 V l i/s-Js i' 

i fzu- 

1FJ W*sr : 


CA50 11 

Cuiiitdu low J;iCIDtes sic Ja cantidad. subradiciil y el iiKlice tic»(n mi 
ili/vimr cnmiin. 


Ejftm plos 


( 1) Sirnplifioni ^4n‘. 


S 2 


= « 2" .a ! - 2 j -u* =t 2 s . Q s = 'v % R. 


Lo quL L SS noce, prectkarinanla, a* uVvrdir at i/\dk.t y fas ejrpon&nlas <ic Jos Inc 
?Orei MV ju d.'vjsor coiriLVi 2. 

f £) SimplHicur £ 9U”id. 

£ " 2i 112 

'v'Pa 3 ';? = V3* 1 wV = 3 B ,o B .x“-3*.o :i .r ,, =i -'-■■•. R. 

Ld qua harries baches, priclicameiiliai as diyfedir at indion & y Ins. erfpcrwinl'‘nj. da 
las facloics Pfllfe 2. 


|i,sni calls * 42 l 


4 Uj Siimplifiear V 27* a iA- 

y'27s:Y : - v’5'Tx ;i .y s = 1 &'3xjA R. 

Heinai dividido fii [ndieu I 5 y lor- expanoideS da los fesetaras par 3. 

EiERCICfO 2J3 


SLsiipJifican 


i y¥. 

i. 

yie. 

7, ;i 1 ■ 

10 V G4jrv t n tH . 

11- 

■■ yi. 

b. 

3V&4. 

B. 

3. YTi. 

G, 

y&jS'F. 

0. 

IS. V m.^rd‘ , je" h 


II INTROCJUCCION t>E CANTi PAGES 
EAJO EL SIGNO RADICAL 


3^6; j/ : rr;L nfjcmeLLH'i cs in versa :l la iimp]ifk7td.iVrt dc nidicalfl, 

P.'ith imrodueit el ccscHcicilte de liti radical La jo cl tigno TT-dical kb 
t ] eva coefiocme a Jit que fruliqjue cl iiuliee del radical. 


! l Introdudr «S wfcfielente do IVp bmo el *igrm rbetieiil 
;t V' r 0 =y 2 1 ,a — ft, 

caalicicnta du cu mdices! a-s 1 a] indices! w antaiu. Asi, v ■!... . 
crslam. 

Ill Hacar aaJurn el radical So 2 'V irb. 


Ejemplos 


Caandn el 
ur' rudica' 


Mn- V^h = y £ . n"Ei - ifWi : b , H. 


1- 

■t 

£■* 

;; 


(:0 


l lacnr uitlara 11 -- es | 





I + ul 

1 -a 


's / Tl -cr)(l +e>J = VI - 


R. 
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Hater i:uillus 

fas 

r;tclit.sdra: 




svTi' 

4. 

M- 

7. 

10- 

kj i (i J / 

"V a -e.'. 


5. 

aqv'Srt*, 

ft, im’tf 2irt". 

11. 

'A 

_l_ 

i 

f\s 

,'i.j '/ ft. 

0. 

r,x-jv/ 

0 2a 

12. 

«Wt '■; 
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II. ftEDUCCEOM OE RADICALEj At- MIMIMO COMUN 1KDICE 

3871 lisea opeiracidn tiene por objoto route nir ratlieiiles do distintn inriioo 
en r:tdsc:^L^s equi Valentis (]tie tengan <d mis mo i ltd ice. Para c1Iq-„ sc. 
Ajj-lacLi Jui sigtiicntc; 

ftEGLA 

Se halb d m. f. m, de los indices, ijut sod el finite Loimiri, y sc do'a 
rjcla cftu.cklitd subrudicai a 3a poleucia quc results dc riwiiJir cl iudicc 
Lomun cntrei el, indite dc su radkaL 

i ') Redud< nl m n imo comfai End ice v% VS, V ?. 

E. rm. c. in. Jl l los indict 2, 3 y A ts 12. E*lc c= cl mdi 
on mmjn, Tendr«m*jL 

v7 = v^- 

Vs = v'"s* ±= v"^ 

'V 7 — vlF= '■-■’t: ft. 

Pivitfimos <?! -ndico onmun 12 cntra el Entdice de \7Tj quo es 2, eioj da de 
CudiLMlc 6 y clcramos la conlldad subradicd 3 a !(l S*Hfti polmnoin r diwicjimos 
12-5-3 = 4 y eleVaifitK la oanlidod wbrudied 5 n la cunrlO poleiwid; divf- 
dFinns, 12-:- i --3 y davnmos la coillidud subradicnl ? q| cuba. 

I.ok rndicales obfenidoi son cgt«wafenrK a lot radicals dndp*. fn cfectoi 
E&preSaiidu in:; radionics con expbnuiiles Ironnoncrias y reducitirtdo tilos ex. 
panonlo* fratciOiiGritit a I minima Cornell dcHOrtiinadar, Icnnrnn^ 

i jL t* 

vT= 3- = fi* = v 3* = V72f 

i ‘ u 

s/5 - !? - 5™ = V$ t =VM$ 

3 u i: 

V2 = F" = 2«-= Vl 3 - v " 0 

U l Eedocir' cil minima unman indsnr V'' Jo, SVfr y V ISoF**®. 

FI m, 0 , m. de los Indicts 2, 3 y A as 4. Divtdiapda 6 e-iiire ondu indicc. Sen 
dremas: 

Vto =irTfc* 

<f3u*E - v (3ti=J) |- = 

Viw=V^= r. 
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licducir ;sl mCiiiisio win tin indicc; 

■y id- &- v &v, VtsPZ'- 

v - y, ' i - Ij. -,y 2t\b, v" lii'P.-i.--. 

VS 7. 7. 

Vl5. Viir Vr, B. V5y*. Vfrrrt*, 


0- VSP, v Tv 1 , 

i" £■?■■'a", 4VFivS. 

1 !■ i Vi.,i .j.;v 

13 VS7r, ^v r *V. 


£j«mp£o5 


M AtrlCALEL 


• 423 



3.fj ;ti] Let i.<j i hoe pertF'tiie mnrarcr Ins 
tfkales cle rtlsLinto indke. 


magnitudes itlaiivas de vuiitss f:i 


Ejempla 


Ordeisai V7 f V 3 y cn ordon drtci udtnle do mggn i-.idc. 


Lo* reducimos dl HlSjliino cam m n indiifi Y Sinn vai Ikecba MtO- Ins Eiitaani luclcr rr-la 
livus, dsr las cantidadei iubradicplci no* dan lc: magnihid.es reloHws? dc las iu 


dicc=lci= 


V7—v7*= ■■-■ Mi 


v729 

-IT= Vs 1 - Vias 
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l.'.icn Islj tn i Mdcn dccncdcnte de magnitudes: 

i. v'77, 3- v'll. Via- ft- Va, vT5. 

Viti, VT. 1 Va, VE «. & Vs, VTT. 

(3391 REDEJCCIOM DE RADICALES S- : JANTES 

Los rail idles scmcjan to, n .w:a los Tadicales del mlsmo grado tjin in 
nen igtial cantldad subradk-Li, ae rfduccn como termi ft Os semejdttitc * .■■■ 
mm, liaElulldo la sumn algdiraiea dc los cOeiiciftilfs y ponicniJo esta ulri 
como L-.ocflcientc die la parte radical comrin. 


Ejemp/vs | 

lib 3 2 5^ 2 = (3 + SfV n S=fB v'l; r. 

tzi ?■•■ ~3 -11 /$^ [ 9 - ii}vs=- 2 lys::■ r. 

(. I A'- 2 7'- 2 1 '■ 2 = (4-7-M )V2= Z ■-. v. R t 

14> V7^V7;=(|-J}V7=-^.) R. 

(5) 7/"~2 -“ 2 ^-a=^V"2, R. 

(G) 3av &--LV S I (2i}-3ah."S = (^-b + 2ft-3f)Vl=E>^ ’5.) H, 

EJEflCICIO 237 

KteJudr: 

I Tv'S-l&i/S. 4 V'2-4llv r 2. 

" k 73-20/3+1UV^ ft- iV3-lVa r 

a. VS'-2EVil-8VS, 11 iv'd-v'fi, 





















s\2A 


almmlJ, 


7. 

2 vil — J, V' 5 -C-.] V' :>- 

11- 

i>:- ])1J+(jc+ 3) ia+4 la. 

». 

lll+31'S-l 13. 

12. 


S>- 

( 1 15 — 8 a 1S+ Vri IS. 

13. 

j!l2 ilS+ilf. 

10. 

Vy+fa- Jf) \/y—2x v"y. 

14. 

^ 1:7-1 {2a 


OPE RAC I ONES CON RAD SCALES 
r, SUM A Y RE5TA DE RADI CAL ES 

390) ftEGLA 

St simplifioit ln±; radicalcs dados; st rcduccii los sauL'jiiiilcE 

V ii tOnl i n unci^n se cstnlien los ntd Uls ik» stmcjantcs con su propio signs']. 

I ( i ) Simpdfitor 2 llSO + 9 IT2 7 V 4H - 3 1W, 

Siinplificando, lendremos! 

71430 - zl ?T.¥ = -in s/2 

9 V 12' - 9 1 2-.3 - 10 Vi 
7 vll =7'/2\3 -2SV3 

3 1 ¥8 = 312 . 7 * 1=21 12 

Enroncss: 

2 1450 + ? v' 1 2 — / vie - 3 l££T=3EHlS + 1G13- 2Bl3 - 2112' 
-pi-21 | Vl- | in;--7R| vl = ' ! ■.■■■' - 10 vl K. 

(j j SiniplifiCDj ^ 163 — j v'i3 — ^1|.BQ, 

7 v¥ - 7 V ,r 2\5 = J X 4 15 = 15 

'-163 =^V^>' --!l 17 = - IT 

J vl dij - 11 = J x 4 1? =^ is 

Enforces 

- V® 1 vli - v iao - vT - 17 - -1 5 

* u t Si S 

( 1 1 Si^ir-pUfico-r v 1 — 1^ + 1 — 

Hny qyo rij^ioddiscif Jo* donor ir-adoros; 



n r. li cm i; • A 25 


intancc.i: 

( ' J Sinn pi ificar 2 Ifob 2 -I- llScr- 1 — | n + 2 b J v' 2a. 

2 ISat? = 2b 12a 

llBa* = 3a 12a 

Enronco&: 

7\- 2gJ> ! v" Innr 1 [a ■]■ 2Lfv 2d = 2b 12d t 3a 12a- ja + 2r>J 12a 

= 12b + 3u -- o — 2b ^ ITS = Zol> 2a ,i R- 

NdirA 

R.liJ lco tlO SORlojonlOS no 5S prjcdoni /rdifcir. P-ora Lumar rudicalci no iilPfid 
jcin lc:ri, dniplcinciilo m> Tarnw COO L'llos untJ OMprosibn ajgebrg itg qu( i 
coni LflpO tl lodoj. sin gllorgrlcr; Ids sihiios. Ad., Id Sgriiti dfc 1 2 — 2 V 3 y 3 \ ' 
05 17-a 13'‘I 315. 


EJERCICIO 738 

SiiopLiftciLr: 

145 127 -120- 

1175+ Vm - vTTJ - 2 iTQ. 

H i - 2 lS!i2 4- 3 v'+jG - 3 v'Wl, 

, 1Wi- 4v 720 |-3l3U-5lS0E 
' US - i IIS -I- - 1*3 + .- 172. 

Ji I (■ 

■ v 17fi " v'lS -|- 7 1320 -I- ■vTTb- 

' v'M r - lm '+5 lae + \ 121 n 


0- 

Vr-Vr-Vl + V 1 ' 

10- 

a /TT 
iV7" 

v /I+3 

11. 

5ll28 

-m-tvss+y:, 

12- 

S170O- 

-i5VS + V;i f'* 1 !! 

13. 

1^55nx a 

+ l49l - US/ ■ 

14. 

2 l'r/!-ft - 

— IStrt^n + 1! 11 ti , 1 ■ i ■ ■ 

IS. 

«laaoj! 

- 7 ltffl ! J£ “ (a — 4 b) \ 

16. 

laT^S 

+ V - 1 - 1 -v i 


17 . 2 ■Ii'.v-I^t'v k-I fljt + 27 v + l 2 ijl«-Vll)'- 

18. Sni/^'-li^ + i + ^ + IJV^ 1 

If- < fl “ V^ - < fl 11 & ) \/5 + “ 2& ' 3 * * * 7 \/TT 


( I S«npl Itlcar 3 + /1625 -I- 1 11715 - A 137- 


Simpliiicdndi: 


0>;7lD& = 3l'2 a .3 a = ?l? 


11^5 


5". 5 s 



J 11715 a -15 .7* ~ 15 

I 1 

a Hi?' - 
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Enlonccsr 

3 ■yjfflt + ^ ’B'SS 3 ~ 6T715'-4 ^'32 = $ vl +|'^+ ~ B^ 

= V £ I * V\ R. 

I 0) Siwpl ifioaf ‘ I’ 

Hdy qiK radcXidlZCl r Ins dSKJHlirnad<J«*i! 

</!*</?-</%■ 
yT- ■/!= ■/?■.?:=;«■■ 11 

V 1* V 2* V 2 11 1 


EnluiiCOP-- 


-V^-r = + ^12^^+;^ *■ 


EJEItClCIO 233 

Simplifioir: 

<V1 -^'24-^iti- 

- G ’&TB + ^21S7 r _ 
i}'17 - 3 f3043 - 2-f'^4 + J y 17 L 5. 
ll _ 37;? -I- v' i iiiti -r 2 v'l i'l-. 

yrjj _ | VM+ 4^7 5 -1 ^ 126- 

^6® - -V I 02 ■H- -- &T1 1!)‘- * ■fl^SSlE. 

!! T ■=■ 


^ vr'^-4 

3 e^ + VI-a^ 

i o. 7 y^+yi+v~ - ^ vs. 

11 . 

12. ?i-,y-. ii 4 - 4 v - Hi - V'- : W- 


1 3. 4 - 10i- a v-"S''li3. 

14. 3 -y^- i-yi^'i+- 30 )^ 2 . 

1 !?. R yWi F - y^F5-' - 5 yaW?+3 b ^sS- 

n. MULT I PL EC AC ION DE RAP ICALES 

(391: MU LTI PL 1C AC I OH DE RAD SCALES DEL MISMO I M DICE: 

se imillipliom Ins cocfkiemc* eime ai y 1st* caiH.dades s« S?isuliciikn 
Ciurp si, colocatitk fiiiHj utlimo protldclo l^jo *1 ^S 110 radjCal tH>mim >' * 
HirttpJifica tl ni'ulladu- 


HAPIGAUi 


» 427 


Va n)OE a proba X f| oe a ^fN X fj v x — ab'/ mx. 

15 11 J 

F.n cCcoioi rr ■■:' .-■ S X <1 #* = a tw ' X if (” abm- «fe ' - 

(3 j Afiijlfipli -nr 2 V 15 fX?r 3 V VG. 

2 ■'/T5' X 3 v'TiJ - 2 X 3 V 1 5~xTti - - 4 v'T?:0 
= i V?'i$ : - ■ #) v7. b. 


Ejemplos 


(- I MuHipIrcnr p(j| | 4. 


2 <4 XI 6 - * k - *3? - \ViK a - V1 R. 

E 4 Jj 4 2 


EJERCICIO 240 


1 - V''"iT X V^H. 

■ '• 3 "/'SI X 2 yTT. 

a i-v'TTx — v'lli, 

2 T 

'■ yixft, 


a. 


- ifs x iu 

B 


&■ 

7- 

SE. 

B. 

10 . 


X V£(i X 

SI 

fa x :W Tr/. 


- t yw x 8^aoT, 


m v ri x V T1 x 2 v'TJiT- 
iVal x - \/J2 x 4 V 22 . 


11- 

12- LjIxLjZ. 

i] V 4 U V 7 

“■ iyWxfVs' 
14 ' IVSx'vT 


(J92) MULTIPLICATION DE RAD 1C ALES COMPUESTOS 

El producto de un radical cnrnpucsm por uno simple «.• Iifilln ccisn • 
*.'3 pi-CXllic 10 <h; un polinDmio por mt ifionomio, y ei procluctn dc dus radi 
HjjilfM compucscoi .w- halla c:omu el pi cxincro dc do.^ polinoniios. 


Ejemplos 


(’) Muliiplicar 3 V r * 2 par V k. 

(3V^ - 2| Vlr = 3 Vl?-? V^- 3* ■ 2-V7. R. 


1.2) MpHipliear 3 VT — 5 pcrf J V 2 + \/3. 

3VT - 5 VI 

4'/2 + VT 


\iV¥^mVI 

+ SV T -SVF 

24 —171S= ^ — Wj R. 


(3) Mulliplicar V k + 1 -I- 2 V n por 3 V * + l — \^x- 

v' jr -)-1 + 2 Vx 

3 V x + 1 — V~x 

3 VfT-fTP -I- ft Vk- -I- :■: 

_- V jt H + Jt - 2 vffi _ 

3h y 3 + s /?Ti! - air — * + 3 r|r 5v 3? + * ft. 
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£’ EJERCICIO 241 



Holtl pHui r; 



2-v y j i-i nt vU- 

10 

V 3 — LS v'Tj + B ] iyi- v'll 4 2 v'U— v' O. 

/5+SV5 par livTi. 

11 . 

2v'iJ— Vo+vT pin- v'Ti +- .-.'U + :{VF, 

■/5 + '/B-BV2 por 4VTS- 

12, 

x'7h- Vit-1-1 jM.jr v'ii — 2Vi i\ -1. 

P - v'-s jjiir Vl-l-2 v1. 

13- 

2 vV— 'i v''iy —T 1 | Kjr S v'7c 4- y it — i>. 

;iJ-5VI : i |Mjr 2VF+I3VS- 

14. 

v't — 1 :^- 1 - v pL>] ’> x — v’1 — .e. 

■/T—iiV'iJ pin- [iv'TT+‘Iv‘7- 

1$. 

V'it-|-1 -| • v'Ti T por '/iv 4-14-3 Vif—T. 

■j £v'T" pot SVi + Vi’, 

16. 

2V7v _ l ; ^-2 ] Kir V-v-t-S-lS. 

'/Ti 11 v 7 por "> v'TT - fi v‘7, 

17. 

!i Vo -2V d-M por 2 vlf. 1 3 v> 4- 

U+v'li r VS por v'2 — v'it. 

10- 

v'fl4 -k — Va — tl [>or Vd 4-s-2vfl- .v. 


;393) MULTlPLtCACJON DE RADECALES DE DISTINTO INDICE 

RE5LA 

Sc j'cttuccii Ion radicalcs ;i.I mdiimo combn indict y se mul tiplkati 
csmn radicates dc] uiismo inflict*. 


Ejemplo 


Mufliplknr 5 V pci 'f 4o*b. 


Soducicndn mdiedei UI fnirvimo corpripi indicc S3BTI , lendrcmoie 

5 v'Tli = 5 ■'/[ 2v f = S-&3& 

4r,"h - = yidn + b-. 

Ehlonoas 5 #3* * = $ ❖TfS*’ X ^l&Ab 2 - 5 

- 57 1 .2_a D ~a.W — IBn ’* 2eb- R. 


E. v^x’^X^. 

s 

10 . 


;*• EJERCICIO 242 

Multiplior: 

x #2^. &■ -.ypii^ k ’STS's* 2 " 

■Tu^x-J^i* 4 - a _ ■' 

*a^x:iVWb. 7. 

111. DIVISION OE RADICALE5 

3 ‘Mj DIVI51 Dt 1 D Fi It A DI ALE S DEL Ml SM 0 : i D 5 C £ 

REGIA 

Sc divklen los cwficicnlcii cmr<- si y litv ciiiiliilftto suhradirsilfs rut re 
*f„ cg|«cand(i ww ultimo mcffinut hajo cl fdpoo twlicid mim'd ■ v sc iim- 
| ilificii cl t pan Ratio. 


■ m ici I rs ■& 429 


(t / Hi 

Vamus a prober que a ':- h\Yx~ — ,|/ — 


l"n efer r.Q: El COcieiitc milUipiicado por H divisor reproduce el di- 

videndo: 

a " ■■ tjj , „. ah , n f m* . , 

— ,J / -X /y v x =- J .■ -— a # wi 

b > SC f if X 


Ejemplo 


Dividrr 2 v ' 01 V entre 3‘^3iF. 


2> 111x T 1 3 ■' V - Jyg- J =l f&.x*.* 3 '=?X 'P . R. 


EJERCICIO 243 

DLvidir: 

4V¥V2vX 

3 av'lfl + lOV'it- 

1 ivTKjf-S-fvT. 


4 v':rjy: 3 V E: ^0v7T^. 7 4* 

n. &■ 

» • H4*H4 


;a95', DIVISION DE RADlCALES DE DISTINTO INDECE 


39 ? 


Ri^LA 


Sc rcdncCn los rAdicalcH id minitnn romun indicc y W flivideo cOiliO 
rLidicate^ {lei mismo indite. 


Ejemplo 


Div i(li r 4’ r 4n" i.Tilrc "i* 2u. 

p= V 1 E4 lt j 1 - 
— y 1 [ 2u ) E: — '/ ly 1 

Entoncest \ f "ifo 3 — x'2o=^ vlKfia® >/6g^ = ^ 


EJERCICIO 244 

Divid i r: 

1. *'2 + v'2- 

2 . v Ox 

H #*h + 

I 1 •■ V 2k + '• 4' I i.i.Tt * . 

. l 


IL h- ■ft , 'iJt ;i Vi Lr . 

.; vifevii/.i 1 -h 

j-;, + ^v'5u T . 
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IV POTEHCJACIOH PE El API CALCS 

:3«) REGLA 

Paxii elew un wdical a un.i jxxenria st elevsi a dicha potcnoin d tor 
fiocn.lt; y ia aiiiLidad iubraditidj y so simplifies d inosul tado, 

Vamoi a probar que («*'£)“ - ii FJ ^Ir - 
En elector 

11) Hevar JvT y 'iv‘"5 til cugdrado. 

( 5 '/ 2 f = S J .VT = 25 . 2 = 5 (J. P. 

(4 Vj;- = J", VW -16.3 = &. R. 

ObscrVti? que la fair cuadrada >■ *1 CirpanenKJ 2 dcitruVCrt. 

(11 Ekvnr ■$At* al ciiaa. _ __ _ _ 

W/& if= ’^TSrF- m¥%M - * .- ** = 7 ' y,z *■ *■ 

(SI Elcvar al euadrndo VS — 3 V 2 : 

Sc desnrrdla CMTO cl c-jad^ada de un binuiriio- 

(V* _ 3 - .• J; - ( vl T- - 2 vTx 3 V? + ( 3 v’ 2 V' 

= 5 - 4 vHfl + t&= 23 -fl V la - r. 



4 . (^"dJA 

D- 

(J- 


7- (y"M LaF>| :) - 
S. ixf. 

(1 f-11? } L . 


1ft. (U V^- II) 3 - 

11- [R\.'iv)-- 

12. (1 ^ ,r yFi l j 1 }- 1 - 


EJERCIGIO 245 

jjeiaEraLLar; 

1- (4 \T 2 f, 

2. (-2 v'S) 3 - 

3. ((i '/7) 3 , 

Elovqr al cuadrudo; 

13. O^-VU. 

4 vU -!- v r J, 

IS. v'T- y'T 

V. eauicacion 


1R. S’/T-e. 

17- Vk+V*'-:!. 
14. ’/TTTT — 4 'Sx< 

DE RAPICALES 


J 4- V 4 + 1 — V fi — 1- 
2C>. Li V"23T : 1 f'-■‘^Fl 


(J97; liEGLA 

I'ara e *traor min ml* a ull radical se d i-'dice del radical 

i>or d Uldico tic la rail y sc simpliFicn d rcsaliadct. 

iii yd nin 

Varnos a probar qoc V vF = v a , 


En efcoto: 


In Al 
s' V 


III 

'■ = s 


rr 


Till 


1 


raOilALII Vi 431 



■! 1 I Hailtir la rail eiiadrackl <lc A? - . 

\/ ^ ^ An" — 'fr 2-. tj J = 2n. R. 


j2 I Kaltar la mi7 cuhi.-a dii 5 V 5. 

GMIV3 ol corJIdeiilc -• no 1i trie i 
dfT la luir cuadradq y lanrlramai 

■/s v 5 - ¥ 



PERClCIO 

^imjdificar: 

24 G 


1- 


ir 

V ^ Mg- 

2. 

■i/Vs. 

5- 


3. 

Wl. it. 

3. 

^'2 V’2. 

VI. 

R AC J DH A L1 ^ AC I ON 


cGbfra flusitla lb InirH<Si:-inios buja d E-iqnn 

Wl----tfS s = K ’ p. 


7 , 


ID. 

ifvt*})*. 

H- 


11 . 

-V^ 1 . 

0 . 

v':i ■■'' 3 - 

1%. 



(39SIRACIONAUZAR EU DENOMFNADOR DE UHA FRACCION es OLUl- 
vi. iii i' una frucxibn cuyo denoininarftjr soa irltLCiotia t. on ona fraCr'Jftl'i 
t;£]iiiva]ejue myo Joiiomi] Lador sea vaeiona]. 

Cuanda so raoioiialiia el riono-m in ad or irnieiuinal lie una fracciOn. tU's 
aiJiirct £' Lodo sii^io iiLilkiit (Erl drnominador. 

Cc itis i dorarctnos dus oisliS: 


(399jcASO I 

TltM/Eoustl i far el tJriiomiiiador do mu (racoon cuando ol tlenointnadm 
os rcionomio. 

RE(5LA 

Se multiplioun l»s dus iSj iiiinos do 3a fniKidu |Jor el radiod, del mb 
mo irulico quo ol domirai ondniy quo tnuSliplis,'atlw jtor fstr di coma j>jx.k3 i if. 
co iina am ([dad ratiofl t;'d. 


s 1 I Sooionqlizior al cfoaomilflodor - 

\^Tx 

rAulfiplieafdos ornbas ferminaa Jh la fracci^n par V” 2 ^ y Itnamas; 

3 _ 3^__3^_3Va_a^ B 

v'Zf V'2x, VSk '■■ 2^, v" 2t If. 


Ejem ph>s 


2 

I’. I P&cicnaliier cl dcnaininador de 

•¥ 9n 

El dci’iorniriaflqi' vfc = vV 3 2 .a. Pa-'a gu y cn cl denomifiador guedn uiw m ■■ 
toarla kay qur mullipltcor V‘ 3 s .o por 'i\ 3u 3 jf P»ra qui: a frtKCioii na varin 
(a imulliplka lambiiin cl mjir.ciodar par \ f -3a" raivd(eni05.i 

2 jVi£« . * *rw R 

• 3 ; .r." 3o* */¥7lP ^ 
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( 3 I kvidotiallzxir cl dcnoiriiiiudCF do 


3 V 2V 

5o multipli&an Curibos [iraimoi ficjf 2^. J4- porqi.e calc ctirifidad Riylllj)lu:nda 

par V 2>/, do upa ini^ exiicra / Iccemos: 

5 5 WlKJ . 5 V W _ 5 Jk-tfm r 

3Vjfrjf< 3.i* % 

EJEEtCIGtO 247 

RsidtiniiEizar el tkiioLnlttiidor de; 

5 7i- 


1 

-j ^ 

G fj 

~- 

</ifci 


S 

11. 

T 

4v B 

l/ J _ri 

v ’Ir?" 

y27jf“ 

5 

2a 

C 1 

e 

10- 

i 

12- 

■'I' 

V&is 

iffc' 


';v' 


3Vwpi 

1 

kiiVTSV' 


(®) EXPKESIONES CQNJUGADAS 

Dos CKprcsioncE que coLUicmcn ratlitiales tfe. Ho- gindf> cdmfir v'tr 'Z b 
y v’fl — \fb o a -./IV y im - V'T, ijiic dificrccs submemc cn cl si^no que 
line sus tiLTim tius, z<: dice que soil conj tif-uila*. 

As i r la ConjllgiKla tie :s VT -- V' 3 es '1 v 2 I Vi: la coiljugada clc 4 - 3 VT 

l."> -1 - !j VT 

HI |i;rj(hn Lu de tlos eviiiesitiin.'v t cm j u^nibsi frf iticfd&iL Asi, 

■'S\ H ~ v”»i :'3 v'S H- V {!) = (8 JZ’f - i ’/g? = 18 -5 - In. 


noO CASO 11 

Uaetcpnalizar ri denominiirlur tic una fraccion cuantlu tl denomInador 
es no Sniiomio que cuiitienc radicates. tie hcj'uucIo gnttlu- 

BEGLA 

St: imiltipltean amims t£r minus dt la Isaccten por la conjugate tig] 
hJi non i f ji:l tLi .?e y el: Hinipliflea el itsulfatln- 


Ejvmplas 


{ 1) Fkjqonnl licit d d eriocii nodor dc 


4- vT 

2 + -: VT 


Mulkplietl iitja aml)0$ rtmiincs He l<: fiticdbtl por ? — i V 2 fcincirwfe 
4 _\- ~2 \4 - s'e I ( 2 - h J'l ) 0-32 V2 + 10 _ IB - 22 v 2‘ 

2 + 5v r ? ^ (2 + 5 t ,r 2 \I 2 - 5 V7) 2 a - <5 v 2> 4 -50 

y-11 V'2 11 V 3-9 


ie “ 2JV2 1 ■ it 1 
—— 23 


23 


. 11. 


Como I-I denontinadof ■ 23 era i)Cfj£t|i*e In CambiOrtlO! el since cl pumi: 0 
dot v (>| rionnminador cr lo fraccian. Tombieit pnrlio liabers." Canlbitido 1 : 

fl - 11 vT 

aigtio. dd dunominador y do lo fraoeifin f liabinfti qwidodo-—-. 

jffJ 1 


HABlCM-ta 
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1.40 

j LICi 


(2] ftaduiwdiiar cl oLnnnnnnijdur de 


VT + 7 vT 


.3 V'T 


MnlllpEicando 001 CDS lermiiicSi fK?r It! conjuaodo del dtinuirimcidiJi, retiSInC-. 

V'T + 2 V7' | V'T + 2"-T I i 'I '-'"' 5 -I- 3 yT) '20+ l l' l v'T5 + 42 

l 4 vT - 3v _ 7) I 4VT I 3 vTj ~ I 4 vTl - -1 3 v ' 7 1 

62 +11 V~35 _ .62 + l l v r. 

_ .. 


4 VB- 3 V 7 




UW-63 


K. 


EJERCICIO 24S 


RadtinnlEzar cl tie 

vir:.i 11111 ,i lIl.i:' 

tic; 




1- 

3 - yj> 

7. 

3 VS 

33. 

Vtf 1 VT 


1 + vT' 

7V'T-(i VT' 

2 VVt + V r- 


2. 

j» -i- s vt 

fl. 

4 VT-3 V'7 

u. 

vT V v i 


4 “ V -4 ' 

2VT| 3 V 7 

\/TT + v'V - 1 


3- 

v"£ - v3 

e. 

7 VT - (i V'T 

15. 

v ti — V 0 + 1 


vT + VT 

4 V"T- 3 -V/ 

■Jit 4- ■■-Vi 1 | 


4. 

V’TH- H Vi' 

30. 

VY | 3 vTl 

r 1G. 

v'TTT - Vl: 


V'7 - v’T 

r, v"7 i 4 V jl 

W+7- v I! 


G. 

VT — 3 vT 

11- 

vTH- VT 

17. 

V a . 4 — V n 


-i v'T + v'"S 

7 -|- 2 VT! 

V a 1- 4 -1- V J i 


fl- 

IS 


y VT —3 VT 

3 ft. 

Vn+TI - V't 

fi 

5 vT - 4 VT 


ts - v r i 1 

V i'l + E + V' I 

6' 

Piiiii 

i ratieiialiur 

et dcnominarlt»r tie una 

espiesitj 11 

que cuiUtcue lie ■ 


odicalcs de segundo grade kny que verifioir do* epcraduiiis ctuim 
invi tin cl siiTLi ieuLe 


VT 

kcLionulivOr d dcr.nminudoi de —-— 

V 2 + V i - VS 

Corisitlctetmos cl dciKJininodoi C0C1P VP binothid V 7. + VT) - V' 6. 5fl m .il 1 1 
pliccn loa dtia kirn In 05 dc lo, EroacloP pOI lo ronjggotio de OE-IO CKprai-iei' tlVO (11 
i VT + vT) + VT y IsridteciM; 

v' 2 - vT 1 Vj _ v 51 'i vi + y e, + vT 1 

'-T+v 5 _ v 1 £ r? 2 +s - v'd n v ^ -)- yr+ We 1 

3 v 3 vTi - 3 _ a V 3 — Vao - 3 

“ ; v^ + y^a - i 1 +J Vio 




l hlulfiplieondd- omlioi lennlnoi iib vipmcnlP i>»r lo Cbr-jugada del dniwamlnaddl | 

( 2 yt - W$>. - 31 (1 - 2 v'ld) _ 22 v'3 - 5 V 30 — 3+6 10 

if+lfv KJ.ll 1 - 7 V |! t -_40 

22 ‘ 3 - 5 ■ 30-3 + 6'" 10 3-i v‘ 10 + 5 ‘/30-3 2 '■ 2 
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EJERCIC10 249 

U;ii'i:ni;ilj J '.,ii el dcfiominador lie: 

VU 2 - ■/H 


v'7 + V3 - v'T 

w 

V7 + VI + Vc' 




4. 


C 1 1 V i j I V;i 

V 3 + v'il 

v7 - v'“il + vif 


vl? *|* V7 4 v7 
V'llT^^ vT 

V'S - V-7 

v'7 + v‘7 yio' 


hOa) DIVISION DE RADICALS OJANDO EL DIVISOR 
- £S COM PU £STO 


fJu.indg el divisor ts- mmpuesLOj In tliviiieU'L dc rdjJ.k“i lea S£ efecliiu ex- 
iresandg el cncieme eii forma de fra<xi6n y rntiemali/^intlo e] dcnumiimdur 
k- I's-i.a | r nee ion. 


L) ividi i V 3 i V S Liilr'c- 2 \ ,r 3 VJ, 

I v 3 -\- v' 5 :- 12 ■- '3 - v ’s) = ' f_ +V 1 

2 V 3 - V 5 

(v'3 + v's) ( ? vT+ vTl _j i -i- a vis 

“ 1 ? ■■ ■■ ;i - V 5 :■ I? Vfd- Vpj “ 7 

EJERCICIO 250 

13 i vid i i 

i, vT entte Vli + V7- 6. 

vi. v7 emre V3 — afi. 

3- 2 -I- v'7 rl'i tTf: ] — v'' ii. 7- 

4- v'7 -J- v'7 cut re ■■/2 — v' fi. 8- 


2 v'TT — v'T e lit re v'7 + v'T 

v'ii - 2y5 li irw 2 v'i": - y .3, 

; I ■■/ :■! -I- : : i V ;•! e n ire -t V' 2" — 1 v’ 3. 

v'' 7 2 v'' 11 cm re 'l v 7 V II. 


Ejemplo 


RESOLD C EON DE ECUACIONE5 CON RAD SCALES 
QUE SE RElHJCEN A PRIMER GRADO 


r 

404 Vju)io$ 


i esuidirir la rciolneidn de ectiJidones cn las males 1 :l iticig- 
nit a apareeo Ixi jo el signo rartirn L 


I 1 kn-ialvL:i In ecuadort V <lx~ — 15 — 2> — — 1 
Aislontf-e el rcdicah '/ 4x a — 15 = 2 k — 1. 
EkvLn.de 0 fuadrado -aniljcs micraibr-Ol pnen ejirninar f:l rndiccil: 

y.'T.O:- -TS'F- ( 2* - I )- o Sue. 4*- - 15 ~ At* - Ax d- 1 
Seprwniendei 4.*- er tr rubes iTileinbr-Di: 

— 15=*-4k -h 1 

■U= 16 

x-4* R. 



ECEJACP0NE3 ni FRiMEH LHAdd tOli nADiCALEI « 4 3 Li 


( 'I Kcnrilvei In eCei£3Cr6r; V K -r 4 + V' x— 1 = 5. 

■y'A: + 4 - £ J — v' X — 

I vT-Fil)' = (5 - v'x- ■ r 
k-|- 4 ■ -5 s — 2x5 -sTv. — 1 4-v'i k — I 


Ai^lnndo un fodicol; 
[levmd-p el cutidfadDf 
■n jeu 

Etcc-lyondo! 

Ai-'lnnde i:l fediecl 
Reduamdo: 

Dividiendn par C 1 :' 
hlcvai de □! CiJflds'udcpj 

( j Revrjlvrvr In ecuncicn 
A'l.ijiiiIo un mtlkali 
Elevnudp el eeadrodo: 
Ereelnund-D! 

Aiilando el ncdieob 
Redueiendei: 

Oiviii 1 i.i11rJij per ?; 
Elevnnrlo nl ramdrnno; 

0 i-ju 


it. — i -7.it — 1(1 V k — I + * I 

K + 4 — ?$ — K -I- 1 — 10 V X ~ T 

- 20 = - 10V'7=T 


20 = 3D vx—T 
2 = V k - I 
4 =k- 1 

k%:± r. 


V”r t 7 H- y x — 1 -- 2 V x + y-U. 
V k + 7 + y k — i! — 2 V x -|- 2 


v j7+T? H- 2 ( -f7 
x + 7 + I \/-I- Ax 

“Tr 


7] [v 7—T ] + v ('k 
7 x-l = 4x + 0 


-1 I s =4 [ 


2 67 7 -- ■k + B - k - 7 - x -I- I 

7 v'V +6 k - 7 = 2x I 2 
y * 1 4 6 k 7= I 1 
jr I 6x - 7 - ( * H- 1 f 
x 2 +■ - 7 =: *“ + 2 k + 1 

6t - 2a xx 7 d-1 

4j( -0 

x = 7. R. 
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Resolver las eaowioE»ei: 


lr 

V* - $ - % 

1L 

y — ED — V b-r — — L. 

% 

i3 — y*0K d- L — 0 

12. 

v'TTr'3 .|. ;| - v X -h nil- 

3. 

7 r yijK -7 - !). 

13. 

v'SJ* - M - 3 V'7 d- Hi - ■ 

4- 

y Six- - 5 - Orr =* - 1. 

14- 

\/jc-I f;i — v' X I- S — — 4 . 

fi. 

V'7- - 2xd- i = 

IB- 

v Gx — t d- 0 - - y Sx -h L 3(i- 

d- 

lo-yv.v- 1 = 12. 

Ifi. 

13 ■ x/lT+Tt - 2 V77 

7. 

\fi d- y x 1 7 - 7- 

17. 

'/x$i+Vx±‘\ = 2'Sx 

It. 

VTU-fi +yitK - 14 -- 2. 

10. 

y i3 x -i- 7 - y k — y un 

LI, 

V v i 10 + 1-1 3 

HI. 

SC\x + in - 2 v'7 i r] - v 

in. 

y 4 k — 11 = T V — Itfl. 

ltd. 

yr^iTTi - y^r •.? 
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2 .! V"Eic I- 4 — V18* + Si -h V' 2* + 7=0- 
22 . V* -T- v\t - 0 = V 4x — 23. 

2?;, vT+TT- V Sw + TO = - a v'TT fl. 


2V * - a 4- V x -i- ii = v 


2B- Vx-Aafr = - + V*! 

■ :rj. V x + la — v" * -I- 2a. — l - 


405) 


405) ECU AC 10 WES CON RADICALES EN LOS DFNOMfNADORES 


Ejempto 




He wive 1 ler LKiiadnn 


V* + d - Vx^T — - 


V7-i' 

Suprimicndn rieridmidcidoreS; V | x +lTj"T* — 1 ) — V (jj — 1 f 2 “ 2 


EfqqJijondt* 


Elovonda al uuncimHo; 


EJEKCICIO 25Z 

Resolver las ccttariones: 

1, Vx + V x +(i =--■-, 

V* 


V x* +■ 3k — 4 - (X - T \ =2 

V^-|-a*-4- x+1 =2 

vV -1-3*- A = * 4 1 
*» + 3if-4 = V -I- ?* + 1 

3k - ? x - 4 -I- 1 
.5 — -5 l R. 


Li- t/k —U + 1 — W + ji. 

’AhF9 


2. v'ije—1IH-2VX- 


65 


V-1 .v — 11" 


'L 


vVl 4 V*-|-J 1 


o- v',v Vk —?— ■■-— 

V* 

Vs"-“2 Vx-i-I 


Vx-'2 yle-JL 
3.1. £V*+G-V& -Szx- 


■h/'■]>,■-:;! 


4. 

Ii. 


Vx-H Vic l-JS 

tf 


0 - 


V*-:2 _ 2 v'V-f> 

V#+g 2 Vx— 1 


Vv-i S 


r - vVK# - v\V 


10. Vx4-14—Vx—'i' = — ’— . 

Va=7 



Sk ich ^ 


J.IC0LAS 

Hem rtli*-. 


Ottrf 


Win •/ 


• ' 




i riiis 






LO!IAlCHEWSKl [ 1793-1 3561 Maleihii- 
Ljltidic cn Is UnivfnMid d* Karin,, ic la. 
,,,c |U i poiK-rierruini i: |i rii v Dccjno de s» F.i- 

ii hi I Jq Mplem5tlcii y Rcclpr. Lalspleliewski cdhi 
luri I: ide.i guc du( ci[n»iiq tetm; Kantj r KljWec* 


!.| riil.itividstf d? rsla nai;idn, Igualmcnlu ■ .■ I- -1 - 

Genmclnn d« E'jilidui, inebn nnyvi h!n giiqrpa ■!> 
4*4*1 flu* i* mj'iliuj'c rqfat+n P*f nail tf< - 1 ' ■ i |U 

Pifcdc- spmFnlKr.itjnk cE prctuTsgr du t» I.- ■ 

l.i itflxtlvidad y dc fas gtaip4lTi*l no auilldnnM 


CANUDADES IMAOiNARIAS 


CARITUIO 



406 C ANTI DAD ES IW 3INARI son Las mice* indicml^s pares dc CiHlti 

ctades ne^tim 

Asi r yf — 1. V H r V — U ii>n c:ancidndi(ri i rn.rgtn arias, 

Cani idailes rea tes son Luda* ias esmtid adcs, raLionel.lc* n irracioli: < I ■' 


i|UC no soil iiiiaginarias. 


:.407 U NI DAD 1 MAGI NARIA 


i-iTin r 11 - 1 ■! 1 1 l rn 1 ivn rii:d t'ii 


v'~ 1 CB. 1.1:-ICO Lids miidad iinagiiiaria, 


NOTACWH 

La nilidad tinaginaria sC represent! 

pov la leira if I'or tan toy _- 

Ktl fdec:lrLLidud J V -1 sc rtpiucnta por j, 


40S; L'OTENCfAS DE LA UN I DAD IMACINARlA 
Veuaios a EiatJar Las polencier* dc V —1. 

(V=I) 

{V^l)^=-L 

(v^n )■■■= (v^n.] •<i = (-1) x va. i = - v -i. 
(v^l)^ s A(V=iy= [ -1) *£ -1) = ^ 

•={v r=: ’l} ' ■/‘- I “1 x v/'^TL = V-1. 

(V^i) «= \v n) ■ ^-n ) j =i (- 1 ) -~h 
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i = V^l 
?= -1 
i*= - . -1 
1 

i''~ i etc, 


















































Vtitst: quo las cuntro prim eras putcncias tin? V i son V 
- V 1, J v csic ordefi st L cOnLimJa era Ins potencies Kiiiicsivas. 


09/ J MAG T WAR I AS PU RAS 

'I'orla cxprctidn dc la. forma .-. dimdc n c:s par y 


■ (f fS 111 l it t il 11 ti¬ 


ll 5 real negative, £3 non iniitgiiiskrja pura. 
ins pirns. 


Aii, V — V — Vj soil itttagina- 


■10) simpljficacion de las IMAGIHARIAS PL ft as 

Toda rah iEMagi.iiftr.ru putde rcfliii ime a I;j Forma (It unit oamtidad real 
mistiplifarta pm la uniclad imaginavia V 1. 

Fin ctecFo: 


- b*= vF■ (-])= v b* x v -1 =b V- I = hi. 

- 4 = •■/'J x (— I) = V¥ X v~t - 2 V^T - 2i. 

- ;l — s/TF x _ vTi x \/’— [ — V 3 „ -•/ ■ l — j' 

-ti = vTTx {-l) = s/Tf 
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■Kisiudr a la Forma de una camadad real ran [dplieri da fmr Wi o i: 



v — a-. 

4- 

v-ei. 

7. v 12, 

(0. 

V — 

% 

V-2, 

D- 

V - ■!>. 

3- v"-?. 

11- 


:i- 

2 V- y. 


3 y — b +. 

g. V^7. 

J.2- 

y—— ifi. 


F'ERAtlONES COM iMAGi NARIAS PL RAS 


m) slma t rest a 

St 1‘ttluceil :l Ja ftcrina dc una oanddad veal imd tip] itada por V 1 y 

t Tcdtittm c.omo radiealts seme james. 


Ejmnplos 


C1J SirvnliRcqr v' — 4 + V— 

= v'4 X f -'1 J rr2v~r. 
\ r=r 9 = V9 X ( - l \ = 3 V“-“T. 


lintonrcs,- 

\ '-4 I V - 9 - 7V~1 -i- 3 V—"I - 13 + 31 - 5 v”"T - Si. Ft. 


< " I Simp! ifioqr 2 — \E^7E + V^Tl 

2V , -3d,-2.£V-’l -12V-K 

■,/ -7h = 5 v - T, 

V - 12 - VI2. V" - T = 2 V 3. V-T. 

Cntoacos 

2 V - 36 -y -.as +v ■= ta V^i - 5 V^l + 2 yT 5 V=1 

- 112 - 5 I ■ 2 V 31V — 1 - i 7 H- 2 V 1 31 V : — I ? ■■ H 


tAwriaAPSs 1 mali m siu £■ > 4 439 


■p- EJERClCIO 25* 

Sd mpl i I ion 

1- V — 4 + V — lfi. 

2- V- 25 + V- SI - •■/"- -iff. 

3- 2 V V4 4 - 3 V- Too. 

t jv'^M-aVvS- 

'412i MULTIFUCACIOM 


2 '/ - <('■■ 1 ■■ ' — ljJ t v — n" 
f:. v~ i fi - 1 - V—y - 2 v- 30- 
7 . 3 v^SEf - 2 V=^ii + 3 
3. v' — «*+ 4 V - ~ 3 \' r — 4rtL 


't 14; ■' 1 " l - 1 ' 

St rtdiir^n las iniaginarias a la (oifiDJi tipita aV^Tl V prbtctle . .- 

at indica a tuimiwnctfn. ieiiietido m»y prcaciitt Ifia polcndaS tie (a Ltnnkid 


EmagLiiariit fiflS). 


Ejempl 


os 


I i > Mu ll Ip licor \^~ 4 p*r V — ?■ 

■•' — 4 x 1—2.31 v ,r ^- I “ “ 6 X j — 1 | - 


A 1!. 


|2F Mulliplit'nr V VS por V^-2. 

vC 5 x \ — 2 - v’T. V 3 ! x vT.v' -1 
= vloj v^l i a -VTo Xf‘- 11 = “ "10. R- 

14 -1 Mulliplit^r v f — i 6, '/ — 2& y v I! I - 

v-l^X V- 25,X V— 81 = A X S v - 1 X 7 

- ISD| V^ l I s -- 1HUI ~ V-^t I - - ISOv -T - :-'2 P 

I 'l-1 Multipl icnr V — 9 + 5 V — 2 pCY V — -4 2 V 2 

rcidm;t; A Id torrr.n n V | cotld mnyinarkl V se nmllip.kcn romo ffllfi 

leS- ctiriipucslos lenit^(ft3 PIMy preiunte f|Ud l'f — T | ' — — 1: 

3 V="l + 5 VI. V^l 
2 V-’ i - j V 2 r 


ft(v r=nf+ 10v^lV=7 I s 

- 6 v' 2 (y' ^1 )--20[v'^l _g 


m- 
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Mti SEjilii al': 

6 . 

1 . 

v" — Hi X V — 20. 

LI- 

V-'BIxy ..4!?. 

0 . 

3- 

0 V^TFE x 4 V- Si. 

10 . 

4. 

•/ n x y- 2 . 

11. 

11 . 

LlV-'Ox :.I y-V 

13- 

11 , 

v' - ll X V - 70. 

15- 

?. 

2 V- J X 15 y- 5iA 

R 


V- ■]!? x V 4 X V - St. 

V^a" x 3 -V“'^ x V - io. 
y — is x y 1 ^ x V“ & x 
- y v - x 3 V^. 

( v'~l I V^lt)(V^2S-Will). 

(V 4 1 is v - Z)$ v -'2 ■ V- fi). 

(2 v'^ii + Tj V- If) {v^g 1 - 4 v'-3j. 













































* 


Ai HiETIRA. 


413) DIVISION 

Se Tdiiccn las imagingvjas a La forma sV^I y se ejtpre.w. eL cociente 
cotrty uili fracdiitt, tjiae sc. siimpLi ftca. 

{1 ) Diuid ii V Jw cmrc V— 7. 

V-'ia v£4.V-T V'Fj .• Gi 

■ \/ 


Eyump/o 


= V12 = 2 ’-"5 


'■--7 V7.V-1 ■ 7 v 7 

V-- 1 se caneelo ini tf lumcmcior y deeitwninprfor i<juciS quc una tcinlidnd ronl 

EJERCICiO 256 


If. 


Dmdir: 

i. v^re + \r=i. 
•• '/^ur-v^>. 

3- V -ITT -r- v“3. 


4. v7'-— 

B. V"- I .Gin- v^TJ, 
G- 10 + a 


CA NTID A DE S COM? LEJ A S ( ) 


V 2 V —ijs ■: V' - lj. 

15. ’./^TTTV + v • 7. 
v^- ST 4 - ■$C=Ta. 
io. '^aort4-if^iS. 


CANTIDaDFS COMPLEJAS suii expMuiiH que cons tan 4c Uli3 par- 
Lc real y nna parte imaginaria. 

Las Cintidades comply jas sun dc La forma a - b - 1, <> s , :Lt ,.. : 
doudj- ayi son canLEdndcs rc.tk-s e Ludestf uiera. 

/ist, 2 I-3 v — I 6 2 | Hi y 5 — Gy/ — ] 0 i-(ji v>n. cailEidadcs COfllplejai. 

'41^,1 CANT EDA DE£ COMPLEJaS CON JUG AD AS son dm ron. Li dudes com- 
pJcjas tpre difkrcn aolamcntc en el segno de la parte imjlginaria. 

Aii r ^ I b v -■ I y n liv^ I son eantidadts etunplcjas CQtlj ugutlas. Del 
prOpio rnodo, la conjugatl* de 5 • 2 V~J es 5 + 2v'~i, 


OPERACIQNES com C A NT r DAD ES COMPLEJAS 
4 1 g) SUM A 

Pam Kumar ta ti l idadrs comptejas sc simian las paries realrs on lie si v 
lies partes itiiaginarias outre sc. 


( E .) t.fi |H :iat3i sfihre cl CtorMTcpcrj i |i;- Ntuncco fine aiwireHi cn uE UaniLulre nirlLinEiiar 

el 2™^ * ** Mai™ 1.US 3m k, sss 

rnL 1 '^^ ^ ! III, ' CTI J‘ lLl<: . 1> - Afirj| ».' ILcRKiEn a «(c uivel cte ewcotimicnto*, ton&iudiiuis ... . 

Ilf. f.K ™ n ^ J n" > "n C “;" qlro “""TO {I 1 * - Jc;i *W*M6 pin m jKH.r dc niirlejo* ..1 ;ii3l« cn 
1 tirden, eii h.I Olid uno a tt*l j cl otio pim-dc scr J.inijji ■■ 

i- Wi iF ? “"J 1 ® ^"^ixidenria [liiiAriocis cyiilv tcmocis 4tel odesr de Jw nimwtta 

^ 1 fTvc » '?£ D pracicrw Uii la tmiflit i3l utiM. ni'.tnrr.w u llait.belli 

nnn^rrr'i 1 ' ],aluS rdmeifl jnia^Liiii Lfi ill iiiimen, t„, u„L 

pnficiiii, dL un HiHipIcm Bin a pesii dr hnbcisf: .l.^in ■ ollaitci tmU uni iccncJ;i w |,„. 

fSS^SSfi? 1 M l i **|dtotef(|jn tigunda ff. Isj malcmitleat luiU aui filter no 

^ c , lcncu (lakmdticn Em C. Weael p7«-tSIB. 4 U 1 U.S. man In'mld , • 

ife I 0.1 miLiicitii DOMipleJcn. ta ilndf, mlcg nttoi Ln. jnhvL'n r»TB 
” 111 1 *is2 cn d PlB*!*' Can |im liiliricna fniunlenis niNlejiinj Hldlnii 1 „ ■■, 

7 f' ! -'^ ir r r L a«“rm r’fill," 

l4 * BTl,3ri “ ihfl ,Ie n “ m ™ 14 tai Hfud^H Ik ihh 
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Ejvmplos 


GAHTIDADES CO.MPLEJAS 

(i > 5omcir 7'+ 5 V — 1 y $ — 7 V — 1, 

I '1 -j- $v"^~i ) + I 3 — 2 v” : | I = 2 ■? 3 5V^l 

- | 2 I 3) I- | S 2 ) V'L 1 - 5 -!- 3 V 1=5 s 


( 2 1 Sumai J 5 — fi V— l r — 3 ■]■ V 1, 4 •— 8 V — 1. 

S — iV^^T 


-3+ 


i-T3v^T = 6-13 : . Jt. 


. 1 - 

2 . 

f, 

I. 
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y«mar; 

2 - 1 - ;s v'- i, n - 2 V - i- 

- -i - !i - 2 + IH V^l.. 

12-11 v^T, S4 7 y/^X 
5 4 V — 1. 7 + 2 V- I. 9 + 7 */=!. 


&. 3^2iy.5-S«p “ W rf- I3f' 

0, 1 - c, 4 -I- 3c, V'2 + 01 '. 

7- 2 + V-2. 4- v~';i 

S. 7 + Y/^l) h v'5- './ i>. -4- v n 


14171 SUM A DE CANTIDADES COMPLEJAS CONJUGADAS 

La sum;t fit dos can deludes eomplcjas Kinjugadat. es una cantfilad u'jl 


ta efccto: {w+ £1 V— I) + (rt — itV — 1) — (a + fl) + (fr — J»Jv^T —lirt 


Surpor 5 4-3 V — l y £ — 3 V — 1. 

15 + 3 v —1 ) I ' 5 — 3 y ' ■ 1 1 — ? ^ 5 = IO. ft. 

EJERCECIO 2SS 

SuiibajL 

4- 7 - 5 V - 3 r 7+5 ]. 

ii. o _ 3 v —jr + :j \/—& 

fi. vJ + fV'I V Z Z- 1 v'3, 

(4l8jR£STA 

Par H i rcst-ir caiiLidades eomplcjas s<^ rest an las partes tesLcs, eiitre s= ) 

I:ls partes itnaginariJlS emre si. 

(1 J De 5 + 7 V - — 1 rcskir 4 4* 2 \f — 1 

I 5 4-7V - 11 i 4 M 2 V — I ] — $ -\ 7 V — T — 4 ‘i v I 
-1 5 - A) + (7 - 2 J V'^T i=l+5 = 1 '■ 5i. *5 

|2 > ft^tor — 3 — 7 V — 1 dc 9 - 11 V - ■. 

FscrihinioS «l S-udrcicndo £ofl 1*5 slgnoj cdmhiodoi df:ha|a del [tiirufindo y 
renemos; 


Ejcm plos 


!■ T-Sv^Ii 7 + 2vfFT. 

2. -.l-:iv'-l r -5) + :K—1. 

■ : t\ t-: v':I, 9 -jVU. 


Ejemplo 


a -11 v -1 
3+_7V^t 

M - 4 V — 1 =! 1 ^ *i R.. 
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>■ EJERCJCiC 259 

t. Oc B —rcstar a + SV^L 

2- Ik* S + 4 V rz ”l rcidur 

3- lit; -1—V 11 ! J'cstfir —'7- v S; i v'—:i 

■]■ Result de 4-7\/^J. 

5- Rmlar a—Tv^I dc la —4V^I- 


fj- Rcitar 3 - 50 V — 1 tIc 11 + HO V— J, 
7, 1> ft-V-Su restar 3+(U'. 

3- Dc -i + \^F3 rcitar 3-1- ■/--£. 

Rcstar v'TJ + i'i ■./—"] dc v'i! 5 V 
Hi. R K t a r -7 i v' :t tlfc 5-V-7. 


L, 


(4|^| DfFEREhlCIA OE DOS CANTIDADE5 COWtPLfJAS CONJUGADAS 

La dilcrcncia (It- do* cantidadis ibomplejiis conju^adaii t-s nn;i iiit<i<;i- 
mria pura. 

Etl elficco: (ft + t f V - 1 ) — (a — b S=\) “ S ♦ p : *?— 1 -i+S — 3 
= (a - u) + (n +6 ) V - T = 2& V-l = £iu. 


Ejentpio 


(5 + 3^-l|-|5-3 y^rt 'i = 15 - 5 K j 1 4- 3 S V^"T 
— 6 v - —"1 = R. 


r- EJERCICIO 2GO 

i: lie 2 — v^T restar 3-1-v'^T. 

2 Dc 7 - 3 v r — I rcflcri r 7 — 3 \ /zr I- 

3 lie -4-7 V "1 n'.Hitf — 4 + j V’ =r l, 


4- Lt csl :i r — ft — V — 2 dc -3-1 V 7. 

6- Rcstar y^[—V—U dc V^ +V—3- 
n Rcsfiir — Va+4V —2 dc Vh — 4 V - 2 


I'W'. multiplicacion 

" Las cantidades cGilSpEejAS St m iilriplk;m contu ejtpiesicints ctunpucitas. 
jj^jo tcniendcj presente ijnc |y" " 1 1 — _ 1 ■ 


Ejemplo 


I Mulljpiicar 3 1 5 V — I pof J-3V-1. 

3 4-5 V “ 1 

4 - 3 v - 1 
13 4- K> V=T 

- - ISjV^I ]= 

12 -I- II V^T - 15 [-1) = 12 +11 V^~l -1-15 =27 + 11 F 


R. 


1- 

2 . 

3. 

- 1 . 


EJERCICIO 261 

Multi piifii r: 

3 — 4 V — 1 pi n :i - ii V^l. 
4+TV*^l por —:i—2V^I- 
7 - par 5f v' — 5>, 

H-V-ft [Jin lH-V^SS- 


1:1 ■ :3 + M—jiot' ft — V — 2- 

- ■! +V—3 |fcT fi '2. 

7 V2 + V ft [Mir v':i i v' 2. 

v' ft -|- v ,r - !5 I >|JJ 3/ ft 4 2 V — il 


Nri da n r; CGMI'Li/Ai • ■ | > | ■ 


(421) PRODUtTO VE CAMTIDAEDE5 COMPLfJAS CON JUG ADAS 

E',1 producEO tic das caiuvdailra cottipEejtis cun)ui^:idjiK es i3i3;i rami 
dad roaT r 

I'.n Mcctcj, como ei products dc La stdllu pur h diferoticja dt 6m .. . 
ctr.l;idcs cs igUAl a fa diEcrcncia dp au-5 cuadrados, licnt: 

(«4-i | 7' • 1)(tt — [> v' — j) = £i- ([j V — V)- = fi- — | H> H f v' — 1] 

- rt t_ - i)J - at ^ {_ &a) .= 

£jfemp?os 


'3-3 v - Ilia 1-3 v - 1J = a=> — I 3 v^Tp = 6 44-9- 73 r 
fv3' |5 V - 1 | ( V3 - 5 \f— 1 | =f\/3]f! - | 5 y^T 3 \ - 3 25 - '• 1 


EJERCICIO 2^2 

Mukijdiciir: 

1-r par t-l-t. 
y-l-SA/TTr [MJE 3-2\/^I. 
V2 — pdr 


^ Sv'Tl-l-dt [3i tr 2V!5’— 4i. 

5—V—£ [3rn- 7> | V —:f. 
n. _(j _ v ~-r5 ^xir — 9 + v' : - i 


(422) DIVISION 

J'ura divEdir fiiprcsiqnej cotllplejas, sc exprtsa cl ctjcicrirc Wi Inrni.i 
■ li- fmecidn y sc TEcionuliKa d dcngmlmidor dc csdi fraction, miiltiplit au.h 
Jttlboj l-L-l i nairos dc la fraccidll por la conj iJ^da del dcnonfiitVadoi 1 ! 


\0 

Dividir 5 -I 2 V-l enfre 4 - 3 V - f, 

li + Jv^ = I5±_zy;-] | 14+3 v - i ^ 20 + 33 V - 1 -6 
4 - 3v ,_ ^l ! A — 3 v~f ,i < 4 + 3 v^T 1 4 2 - {3 v - 1 } : 

H + 2j V - 1 M+23 V - I U 271 


U + 9 

EJERCICIO 2^3 

1 kvidir: 

1 (l + x^T)+fl 

(:i-l-y'- t) . dl -y r -1}, 


75 


R. 


■ 1 . 


a 




(a- cm iu> 

c - {•!+yipj.+(ft - 4 \/p>. 

''' f v'O + 3 V- 5) + (4 v'i: - v 1 '- ■ ill 
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JhLCtlltA 


REPflESENTACION GRAFiCA 


$2,3) REP RESENT AC ION GRaFICA DE LAS IMAGIN ARIAS PURAS 


^ Para represents!- gLdlic.nnente las- imaginariijs se traj.t tip 

sistoim Lie cjcs coordenados rcctangulares XOX' e Y'OY' (figura l>7) y ti> 

miitido corLio ultidad una nicdirla escogkbi arbi- 



Y 



9 

' n 

' 1 

T+ 

1 

1 ■■ 1 * X 

-v* 

j 

A 'S 1 


Y' 


h tcur..x .:t 


trariaflienie sc pnxedr nsl: 

Las can tirades realm p«Hfilivas se represem 
Ljm sjoIu i: el semieje positive OX, Hevando mbit- 
cstr semEeje h de O X, | a Linklad cicogLila 

TrmuF, veces como o nidifies cenja 9a caittidad real 
pusLtiva que se represent,.!. I-.n La figura apurecen 
re presen Ladas sobre (JX las Cun t u.l;Kl es reale? y 
posirivas L, 2, 3 r 4. 

Lais can L blades reales ni^»tk'as se represen 
tait sobre el gemiejc negative! OS', He vando vilm- 
eslc scmjcje, de O IisucL:t X\ hr unkind ejctf.i?id.i 
litnuis veecs como unid-iules ht'iga la cuiiiidad real 
negatlva ([nc sc represent^- I'.n La ligm a apareeen 
represL’nludas SObl'C QX' las cant blades reales uii 
golivos 3. — 2, —I], —>■ 


Las inii-aglilark.!:-. ]iimi.v ] nisi I i vus SC rrpLVSC-'Ilian SCibl'E: d semicje posili 
vo OY, tJcvando sobre estt: seimcj-e, iLc O haoia Y, la uiiidad elegkla tarilas 
veces como uuidudes len.g-i el coeNsaetue real tie i: i magi inn i;j pin a que sc 
rcjM'esenca. En In lignra apareecn represen Ladas sobre 0 S'' bis imaginarias 
perns pusitivns V--1, Sv'-l, 3 V — 1, 4 v — 1 , 

Las PTNagirEni'ka puivts negatives st: represen ta ts sobre 1 el seinieje nega 
li'.in OY\ llevando la imidad el eg Id a sobre esLe seinieje, de 0 Eiiicia Y\ mu- 
tas veees como uuidades lengu el coeficientc real i It: In Lmaginaria porn que- 


se represert La ■ 

i'.u In lagLira aparceen represefttathis sobre OY' las imaginarias pnras 
negativas — S r — i h — 2 v — 1, — 3 V — 1. 4 V—"I. 

Id. Ofigen O represent a el cere. 


424; RENTES E NT AC ION GRAFICA DE LAS CA NT l D A &ES COM P LEMS 

Vamos a ri'.jyi'csenern grafieamenLC la cantidati ccmipteju Tj-l-LlV—L. 
tkano £:onst;i de ima parte real Li y tie niia pane imnginarin II v 1, el pro- 
cetliii] iento ednsiste td rcprestninr am ban y Inego htilbr sir snina geoni4> 
trica. (3 1 ’ igiiia Ii3). 

La parte real esl:i rejyresemnda cn la figura por OA y la parte inia 
uiriari:i li — I c*t4 i t^nesentada por OH. En A se Irv-mr.i uin Uin-.i .fC 
igtial y pnralcla a OH. Uttietklo el urigell con Set jiiLiito fL ob ten tide** el 
vector ()(•, tjue es ]a siimsi gi-rmirliira rlc OA- T) y AC : UV I 

L I vc(|im ()<' renresentn h (.intidiiil <nmi|ib’pi a 1 4 v i 


f!fP (c£il HTAClfl H C.«tA! IC..-. 
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LI [junto € es el alijn de la expresidn 5 4-3 V -I. 

El ver ror O fJ reprejK. L itta cei magu itud ct mtitln 3o o valor de La eitj»■■ 
.siuLi compleja. 

I'.f .inguLo CO A que forma el vector OC CCut el setciieje QX sc Hama 
arpimcnta o anipltund. 



En la Eigura l>13 apareee rcpresentada eri el primer cuadrunLe la ex pic 
sion 6 + 5 %/="!, sn al'ijo c* el pun to A\ en el segtmdo cnudraiiie esui npH 
sen Lada 4 I 3V- J, su afijo es el pimLo If; en el tertcr cuadrantc h - i. i 
n:presen tadn 6 iv I. el altjo t» el pun to C; en cL euarto cundrann 
esti representada 4 — 3’/—I Ct>n su afijo en £>. 

1425 ) PLANO GAUSS! ANG- IJHJ DADES GAUSS I AN AS 

Fodeinos resumir lo visLO anteriortnente Lie este modes 
l> I .as mm blades rrales so reprcrC.nifi n sobre <rS C j C de las x- T solin: O \ 
’ii son positivas. sobre OX J si son negative 

Laa intagiriarias pnras so represeotaLi sobre el ejetle las y, sobre OY 
si son positive, i>i>i;e OY' it 5O11 uegativas. 

Kn cl resio del piano L]ue deleriniiiaii !os ejes sC rcpresnunn Ins 
cajitidadcs complcjas; cuda rxpresidn complejn i.ienc so afijo y L:nda ponio 
dt4 plaxlo determina una expresikn compleja. 

Este ].dano ha reeibido el nombre tie Plano Gum&inrio i n Honor tb'l 
1 rSdjjv maLeinritico al<-mnri Carlos Federico Gauss, que impulsA cn Eurqpa 
csie m^todcj de representaci(in grifica de las cantidades iinagiiiarias y i:uili 
pleja*. Por a rid log a vax^fi, l&J tmidades to mad as sobre ros tjoi de este piano 
si 111 Lliitnadas iiuLiliides gintssiatias. 


EJERCICIO 264 

]t Cpt f.»er I ta r gr;i f i i nriu 1 11 Er:: 

I- 2 + 2V = T» 4. 'f — 2>/—-1- 

% “2 + 3 V^T. 1+k 

3 — 4 — Ii V—^ I - S- • I-5H 


T, 

3-0i. 

10 , 

-A}+W- L. 

3, 

— m *jh ■ 

11 . 


!>, 

44 «-7V^T. 

12 , 

- io4' ini', 
























froland 



■\ MLNILIK All EL 11 jiJi 1 H^v: Mattma*ieu ma. 
. Vfvii durjmtn tnJa hi viilj ijn e-jtlrciha pobrc- 
Vitd cfc Atriuc paso- cntrc 3ns maJf:™nli«ii del 

irr„hi: i ji::rp nqi lei luqsu. DLiu-.-O ton J.1O' h . 1 1 

Premia ite MaTirmaticas iJd Insfitul-n. Jr Ffandn, 


pur air Oabaio sabre- las fnrtKi^t* dijilJca*. Frie yiin 
dc In’ nn.'n gr.tfidc* al|]eLrjstas del jiglo XIIt.. Dimu-. 
tri> f| lonrr-TlA r|i:cii-.r.il dill blnOTlda. Liard a Caba "» 

deiriuitractin de la imri>sFWlii*ait Ju U rtjeJuelin i> 
las ecir-arimift d-u quinta quif-a. Murid d cs co-nod He 


CAPIIULO XXXIII 


ECUAC10NES M SCGIlN&O GBAGO CON UNA INCOGNITA 

vr^v. ECUACION DE SEGUNDO GRADO a toda ect,iaCL^n CTI la cuil, lifts 
y*“yvei; simpli f icadiu el jdahyov rxponente tie la incognita cs ^ 

djri 4- 7 k + fi — 0 


i-.% mi a Li 1 . i.isloei dc yi:-Lq u j ivh.j grAdo. 

Lcuiidums tuniplclra do So- grado hjtl eciiadoncs de J.'i lomta 
tjcie.- Ek‘nen Lin terimiuj cu A', un r.£vmInn cn x y un tfd 
ini ltd EiutepeiMlicntt do *- 

Ast P 2x- l 7s — 1 r. — 0 y x*- - IS n x*-%x + )b=f) son ccniirianes 

erornpteLis tic 12u, grado. 

Lcu;tciimes iiiCOmplelrLS de 2n. grado son t-ojiifiimcs de In form i. 
rrs- + :-- U que cneccn dt;] term Limn eit s O de bt Tormn ax* + b.v ~ 0 quu l‘u 
lci.-. a i del u'-i rnino indepciidierite. 

Asf, jr=-lft = 0 y Lta 3 -I-Gx = 0 5 -nn rtru.iriones itlCOmjlIetaS ifc 2ft, gratlo. 



t id n 


RAlCES DE UNA ECUAClGN DE 2 ° GRADO son fog valorem do la ill- 
tn'igiiiLy qne iitlisbcen la ecmudGil. 

I i;hi:i ui.iirw.lian (If 2 o. jjrailo liirrlc dos rslfccs. Asi, las riders tie la OCiiii 
V «) son IS y .V: =—I; iiuiLdtt vnlyres Hatkh-iceii esia criLtrldii 

Hi'iink'Rr isna otitiiiLion dr 2n. y^aclo rS hnlkir lat rafcrs d-i: 1 1 r-£ u n ion 


d-16 


Lllscidmu: a\ SEGUMDO tifiADO V 'i L 7 


ECU AGIO NtS COMP LET A 1 


:42a! 


y METODO DE COMPLETAR EL CU ADR A DO PAgA RESOLVE?, LA 
ECU AC [ON DE 2* GRADO ax J + b*.+ c =j0 


J'ata. cxJtnprcnttcr niojor estr nkUKlu, 

1 0133 id en emy's pritnero I:l ccLticidn fir] Upn ,v : 1 Ux 1 , 

riitjtmas cscribir esut rruafLtjn del ii^niente inydo: a'-' ■ n, • 

Si oW.'lvhlejjOs el primer rniembro veremos h^uc a] l>iiit>mio x : I fj.x 
le 1 'ili.H nil nisiuino jiarn ser UJ 1 uinomio cuatlodo per Ice 10 , Tji] lenmn ■ 

?v. 


1-s f] rnadritdfi tie Ja jnitad del eoelifiente del segundo I^SOiitiy { V .. 
1 \ 

Lu t[u L 1 es Jt> rniiinu ^ , 


1.] 1 elecio, formamus usi tin trinomin rnvo primer t^rmino ei 1 I 
■ iLsdradfl- de nr: so Stgnrido icrmiilu u e] doble productn de x por , y 


vi N-i'oer n^rmino es el coadrtidu de la tfliliid^dcl eoefidentr del segtindn 
term 1110 ^ -^ 2 o sent —. Para fjuc no se Jlltere In etitacidn ]c agre^.riiim 


I -.1 g 1 ntdo miemlitu la mismn camitlad que L le agrcgatiios id pi'iim 
1= 111 Urn. 


Asi 1 miiLi-; 11103: 


s 1 -I- [j.y +1 I 1 

4 1 


l -ri : i pl irnel' riliottibrO de esta ectiaeidn tenrmos un niiim n- . 
•It-i In ]HL-flecKJ. 


Factoraimy; 


/ u ■ 

{ *- K T )-T” f 


b l 

T 


l-slineillyH lit rak c 11 ad rad a 
,\ ainlms tnlcmbros;_ 


/( X +-^ r -) " ■JtV 


V ( ^+4) 


b / tr 


■V| 


b •■"{> - 

T+v'“T- 


Yj = 


fb- 


V 


Cutmda e] coeftcScrttc dr ,f J es mayor que 1, cl proeedimLento es 
LiEmeillti L -[ tills mo, gdlo t|Lte try.mo primer pnso dividlnm.s 3ns Ires, ttumlrtys 
' 1 1 imuaddrt entro ti r cpel'iclonEp de jt’, Poadremos tin ejempb ntmk-rsco 















44S 4 JkLtEiifc*. 


Ejemplo 


lien l(j ccgacioc 4* E + 3* — 22 — 0. 

I ru ns poni u-nd □ el iarmine! i nd tfpirnd ie-nle: 


x 2 + 


Dividleiidn par cl cr^r.i\r,\ij.n Io del pri ii'jr 
Tcmninc*! - 


r* -I- — 


3x - 22 
12 


I- - * - — 


Agrirgando el cvadrad'n 

do Id imifo-el iJe ! 

A 

PacJorandg al p-rimr-r injcmbfD; 


„ + >, + (i)v£, (i)“ 

f! ■■ [: / \ ^ B 

( i \ ■■ « . P 
' -T' h I7 


6-1 


Ealrayehdo 
CTIddrflda 0 
(Kliefflljfni: 

Rtidvicndp- 


Ic raix 

lui (313! 


/; 


V 


/ , 3 v B 

C jf+ ?) " -v 


/ 22 


9 

+ *— 
4 6A 


3 /' 361 

V — 


a 


e 




6.1 

V‘ 

19 

R 


y,\ 

64 


__3_ TP__ . 

n ~ & + & ~ £~ 2 


3 


* 2 a 


_ ?7 _ 3 


a 


4 



DEDUCCIQN DE LA FORMULA PARA RESOLVER 
LA ECU AC ION GENERAL DE Z* G Ft ADO a *?+ bx + c ~0 


ue 


E-i &.U;lcE6ii l:f; 

MuhLpljcaiHlQ pur 4ti: - 

Sumaiidu ii 1 " ,1 los drs^. miinibrcu: 

PasaniJo 4(ic id !2o. micrnhro; - 

Dcscijmj ih>ii icnJo cl primer miemhro, 

6S un trinomio cnadiatlo per fee to: 

I'aytfndo fa raiir. cuadrada a Ris tlrjs miembrtK: 
Transprmientlo Ik ___ 

llcapejaanlG x : 


(i*- + bx + c - 0 
4<t-x 2 l-Aabx+laz ftii 
■UW + iabx i 4i7i7 4- &* = b 2 
-I Atif>x+ h *- b “■ 4 sic 


{2ax -I -b) 2 = b- - Am 
2ax + fj = m Wi- - 4 m' 
tax ~-b± 

— b = V Is- 4 ;i c 


x - 


2a 


■njuiL.s (|rn- ietc da las tkw raiccj lEc- la ecnactdll <ik* + bx 4- c = 0 fporqrie 
'■ rM. itmruih salen <Los galores de x segbn sc mnut \ft>- - 4c« ton 
'W ilu I" ° ) un 11 riicjoi l do a, coel'k ten k> del tcrillLfia cn a- cn la i'ena 

11 hi, b nji.'fici: rirt: ddI n'-imiino etl x y c d tirminn indcpfndipjKc. 

f.lii^rvcft. 1 (|Ltd cn Ja kjrintil.i apar+ic d cocficicnlf: dd 2 h,i. icrmtnu 
Ic In cmiaci6n b con ilgiio diftlutA al qnc ticnc en in «um:IAn r 


** l 


rcLl/iC IJ hi Ell DE SE434LNDO CII AL.'i i 


v 440 


FtESOLUCION DE ECUACJONES COMPLETAS DE 2 s GRADO SIN 
BENOMINADOi^S APLICANDO LA FORMULA GENERAL 

i 1 ) fiEs&lver lo ecucictin ^k 11 — 7* -| 2 — 0. 

— t V h- 

AplicoinuS- 1(3 iiitfOPU 1(1 7, = — 


Ejemplos 


■1e>L 


?g 


Aqdi 11 = 3t J? ~ lutgo lUllilC^eildo y Irnicnda prcwnlu. tgui u* m: 

fi’uir b la punu luil S-iJji.u COTibifKlo, L^nrlrenar.: 

7±V7*-4t3)j'irj 7 * V# - M 7 ± V95 7- 5 


prilcncci: 


2|3J 
? + S 


Xi = 


6 

7 -5 




«i - 


*1: =■ 


6 

2 

& 


P.. . 


1 

T 


r 


y y L aoii ns. rtfices dc 1 u a run rlon da da y cripbus (insiicin le rcL-suo’i 

SusliLuyFjndo x p?r ? u-ti la nLLA3ciii dddo 3^ u — 7.K I 2 ~ ^ sc LicriH 
3 I 3- ) — 7(2 1 -I- 2 = 13 - 14 I 2 - 0. 

Susi iLjywdo * por 3 | ^ J? — 7 | . \ + 2 = - -- - 4 2 “ 0 . 

(1 1 Reiolvf r Io on^ciiTin 6k - x- 9 — LL 


Ordcnrandtj f eoivils-irinrJo iignni: y- 6k i 9 — 0, 

VamciK a apllctn l(i f^frriuln lenicnda prewnlfr CUE; (1, roolinanL!! dc f. L'S 1 
_6± VW^TlT)l 9) . Si V36-3S _ 6 a:\7Q _ 6 _ 

*' IF) “ 2 2 ' 7 

Cnhnnoci x liaili OH S&ld vplor 3; Ins das /tikei SCrl rgLXdfcs; 

x, i K(- ~ 3. E, 

UERCICIO 2G£ 

Resolver lil ^ sigLiieiuei ecuactoncs por Ja funimla general: 


L, rljf-—fix-r-3—1.1. 

7- es^sH-221!. 

17fi«=121+64*^ 

2- 4v“+3jc-22-^0. 

a. n+llilO* 1 - 

14. 1 

3. 3." 1 MX--24- 

(1. 41?x*-70*-1-25=0. 

yi'j(--i-i2x-7-a. 

4. x^lfuc-fia. 

l(i. l20?-7.v ;i 1 fl4”G. 

! ft. 1 G*=25j£ a '+ 2. 

!2x-4-9**=0. 

11 x^-\bx—m- 

17. S^ a -^-3=D. 

4. Ex 3 -7jc-90=e. 

2- 32a ; 4 IR«—17~0. 

IB. 10!5=*+2\ 2 - 

(1 i Pnsnlvrr In (icnacian 

I .x h 4)* = 2x ( 5x - 1 ) - 

71 Jt -2). 

Pp(a up io.i lu formula licy qu<? llcwirln a lu IcHWO ox* 4- b* c - 0. 

EfscLUflildcu 

x- + $x -|-16 — I Qx 2 - 2x - 

-7* + 14 

Tianiponinnd'i: 

x‘ ■ Ex -r IS — 10^ + 3* 4 

7n — 14=0 

PedvriarvloL 

-Pi*+ 17* + 7 — Cl 

Cnrublgndp irinrii 

- 

17k-. a a 0 






































430 


.t.LG clifl A 


AplhCOhdo lo t&rmulo: 

1 7 -Ji vl7- — IHTi Tj 1 7 at VWT72. 17Vlfil 17 ± t? 


■ = 


frilnncefc 


2P] 

18 

13 

lfl 

17-5-12 

_ , 

1 

n, — 2. 

A3 “ 16 

ie 

J 

. 

17—19 

*—il - 

_—2 _ 1 

13 9' 

i 

^ - 9 - 
>u 


, EJERCICJO 266 

UeiHilver las ecu atiotics sigui-cnta [lov&ndotas a la fonaia rjx-l 0 

y apEicantfo 3a formula general; 

7, 7f.* - S) -B( *“ -1 Jsa'HSt* 4 E). 
a. (a- ;>)-■-( K-Gj s =(a*-a)3-iia. 

ID (5*-2) 2 -(3* +1 ;i=--r»-6&=0- 
10. (a+'3^-(*-^)^343. 

If. <*+2p+(*-l)"=if<a*+4)+S. 

12. (5v -i) 2 —{3*4 d)(2j:— 1)=£0*(*—2)-— 27- 


1, j:(x4G)=5*43- 

2. 3{3* -2)—(x i 4)(4- *). 

2. IL1- 1-3^-fj}-{y-3)^+2). 
1 <2*-3)«-(*46) ! =-23- 

d. a»(*+ai)*=(JK— tj*— si. 

ft; 3 k{*-2Wj(-G)=2;1(*-3). 


:'430) DEDUCCIOH U£ la FORMULA PARTICULAR PARA RESOLVE ft 
ECUACIONES DE LA FORMA K B + ifiK + n =0 

Las eLuacioncR dc csta forma COnio * a + 5 k -I- ft = 1) sc uaitlCierititi) pOU'- 
quo d cotEEtiecirc dd Dennmo on x : os 1. F-SLSS f cumc i i jik;.; fn.ifvLn resol- 
yerse por Ln binmila general con sijIci .snprmcr c.n osta quc a~ 1. pcro cxisre 
jvara <?!3af. ima fdrmiiEa particular, quo vaimn a dotkicir. 


La oeuacidn ojs, 
Transpaniondo u: 


r? + 771* + 7! = 0. 

X * ■ I 7TI.V = — 71. 


1TA- 


Simaarido -a lua do* miCHlbros: Jf- 3- »■?x I ■-n. 

4 4 4 

llcsccuuptnijendth el pr itner m i cm bro. x + \ ■— —— 3ii 


quo os ut] triiLOEEJiD cuadrado porfcctuiX' 


Kxirayenrio in • ndz C-lcadi'aclu x + J!L - , I / _ 7fm 

a J 0* dos nticmbrog: ' 2 


jj-j 


rvunsponicndcj -■ : i — 


■il 


/ jii j 

y T 


Otm^rvesc qite m y n apareteJl on la fdrmula coil HigiifPS diatmlos a 
L'ks- quo ticncn on la rotun jdn, 


itHAtlflHfS Eli iEGUHDQ GRAC'D 4;J I 


Ejemplo 


Pc5olvcr 3*" — ?K ( * — 4 | — f. — 12 pm 2d foimulu prjil t i.lm 


SimpLi’ivOnHn la ecuaciort: Sjr— 2y- + 8 j< — X.— ■? 

x 3 +7x + 13 ^0. 


Aqml ai — 7, n = 12., Iincgo gplicanci^ L fonTiulo parltaHar: 

x: 


7 /« 7 „ /l 7,1 

? V i 2 V 4 2 2 


Enfoncas: 


71 6 
* 1= ~2*2 = ~1 


3 


.Rv — 


2 ^ 4 ' 



7 I 

EJERCICIO 

Resetver bis scpdcnUs cciJaL'iytiK a | >1 Lji n rlo Jri formula pifLicular; 

1. x-Sx I 2-fl. El. jft-t^+fiD^Jf+aft. 

2. K ? -2ar-la=Ci. 7>. {K-J)-4nK-|-1fl&=-l^ S; -<K-2) s !. 

:i. x-- irjK-^. s. (jc-2)<K+a>-7(j£-i>=ai. 

■1 ,s- I ■l.'f-2fin. 2 k--(k-2)(k+5>=j(k+LI). 

5 rnsc{K 1) 2{2 k s 7k)---8. 10. (k — 1}[k+S)—(2k —3^+4)—x+1 I - 11 


1431) RE5OLUCI0N DE ECUACIONES &E 2 n C ft A DO 
COM DENOM IN ADORES 


Ejemplo 


„ | | ,, i _ 7 11 

Stesolwf lu iscu-acioii — — —— — — 
3>f 5 k- 60 


I loy quu ciuilc-r rlanyrriinn^prci, El m. r. ip, Ha £x" y iJO lil 60s-. TE?nC?fI I 

1ln v 

T ramponiwido; 11 -h 20^ — 34 — 0- 


Aplieando lo fftmivla so ebriene Jtj = 2,. xi = 'q- 

EJERCtCIO 26S 


t. 


3 . 


R 0 SC?l VLT 

las sig'iii^ntcj 

ecuaciones: 

JC= Ji _ 

3 

D- 


a 2 

10 


i K 4 t! 

13 

4 *-~ 

X 

3 

ft. 

15 11 *+5 _ 

g ' 

Jc u 


- a). 

2 . 

8 k ps—1 

ft T~ 

3*45 ' *+l 

^ ir 11 

Sj 

y 

] 1 1 

4 


v-.2 x-1 6 

li * 

■ fjLl), 

n. 

2k- a 

*i n " ut 


10 . 

It, 

12 . 

13 . 

H 


x—10 _ 10 ( 15 *+ 


k'J 


x-2 


K “2 

* 2 

4 * ? 

i“U* _ an* 

k-1 

4 :i 

:ss- 1 

2 * T 

* 

2k- i n 


7 * 1 


x-1 


*42 
































45 2 • ftijQE BIIA 

-t+9 [,x^l 

17 K+1 - 

x \ 2 

I 

IS- 

s- I X+l 
- 1 - 

gs+ft 

2x-l ix+7 

xd-5 

s+:i 

2i 

sd 1 

X— ] 

*-l-3 

1 l 1 

18. 

a 

, ** 

2ft. 

3 

1 

1 

4-x fi x+l 

x*-l 

JC i 1 

B 

x+2 

x-2 

*41 


43Z)RESOLUCION DC ECUACSONES DE Z" GRAOG FOR 
' OESCOMPOSfCJOH EN FACTORE5, 

Descosnpanieiido en farLores el primer mienibro Ac msa etu^ciSn dc 
lit [orma jc- + rrtx+» = l> o «** + <>* U = 0 se oblige un mfitoclo muy nt- 
fjjdo para resolver In etujiciun. 

Resolver. *- I 5s — 24 = ft pot destornposition on {adores. 
Fadomn.dn el Irtiiewfl io 1.1451 , So lleJlflr 

Pirn que Cl pmdudo (*+ B][jl-3l *W two CE tlSCMpric quo por I® «"«- 
nos uno do eslos fere to f» s-co «ro, os decir, lo isolation se soft dote parp 
k - li — 0 y x — 3 — ft. 

IddoinDS^ pucs, suponer puc cuartfcfwd do ioi {(KlOffl? os core. 

Si x -r B =ft. se liens quo k — S 
/ :,i x — 3 — 0. se liene quo jf “ 3. 



|.« anterior r»*i dice qoO .< piwde toner Ids valcires — B O 3. I'oi tonic-, IS 7 
3 SOM la; rn'.Lta do In eojndi6l' detda. 



Por fqnlo, para rajplVaV urw flfuntfijl) do T giatio po, r descDiJlpOFICion Ilf! ul 


(A) So simpJi/rcu To ecuncfojr 'f FP poito on la forma *--r mix + ft — o 
Cl* 1 -| d)X t C — ft- 

( 1 So foctorn cl r/inomfo dd primer micmdwp do id ecuoerdn, 
i C .1 5o idiaidir cr tore coda imo dr, Jos fdrtofos Y SO newclvm ka ecunofoues sim¬ 
ples (ji.i'o so obJieneft dc osft iriodn. 


Jt a -x-6^ft. 
k*+7s= 18. 
fix--156=—**. 

*“= 1(18-3*. 

SJx a H-7*--4-G- 
I5 k“-1D-Uk. 

SOw^-ISTjc^H 

jS-aoifc; w- 


fiO-G* a +1&7«- 

G ft _ _ t 

jf*T _ 3 

i+2 74 

--+* ——. 

* * 

(*+2)*-j-=& 


s 3*+15 


Lft. 

*-’3 

X =- - 

4 

in 

li” 

1 

4 _ v 

I 1-2" 

L7, 

(x-W 

-<*-3)^97 

18. 

X-l 

, _ 3 

JK-hl 

13 

1ft. 

4 x —1 2jc+1 

-ijc i :i 

(te+S 


\iX+2 

Dbf+14 


4 

12.v 


EJERClClO 2 S 9 

Resolver por deipomposicrbsl tn factorts; 

ft, 

1ft. 

U. 

12- 

13. 


ECITACI OKfS *lt SEQUHDO CIS A lit! ♦ 453 


ECUACIONE5 LITE RALES Plr ^ CKADO 


133,1 Us ccuaeiimes lilevnJc.s dc yrado pu^den rosnlvmej tomo -■ n 
meric:as, por la fbnnulfl. general a por tlesooinposiciuri eit Eaciorc^- I'.n 
simdl^S ceuaoaones lEtetalft 3a resolucifiii poi fuel ru es n niuy mlci;- 

tinS epic por la Eunuula rcsnlta mudio cnaS latirsr icua. 


Ejemplos 


3tr 2x 

11) Resolver la ecuaeicn ---.- — 

X O 


X — 


Gutfcsnrin dciiodinjnadorasi 

3a" -- 2*’ = ax 
2x“ + a* - 3o“ “ 0. 

Ap'irnndo lu Fdimulo. Aqtir 0=2^ b — cr, c ~ — 3tr~, Lontjo: 

a ±; \Zv*- s 12] (-3a*I a =t v't^ + — p ± - o ■' '■' 

t ” A - A. I 


— rt (■ ju 


St 


— n 5c 


JCE - 


Act 

i 


■ — a 


---p. 


r. I 




J. 


r 


4 


(."',1 fiesolvef Ip qcuccioii 2x' 1 — dp'l! + F]>r — Snb. 

|X5 ;oii.icicii tie IPS eiux?ck-nes dc csle lifSO po-r |o frirmnlo c:s LKaElQifto loh.ul 

jin ei:'ib*r£|0, pnr doscarn pusiciin PI fqrrorcs e; mUjr 1 P&pido. 

Porn rrsc'vei par Epctorps 50 pnm\i Jpdas foi CPPfidorA's al p.'innor rnFi id , 
de rnodo que quede Lera on 0| scqnnr 3 n. Asi r en CSle t:-0Sqj Irccisppnlflkdi 1 
2at, trziemtis: 

2x E - Aon + bsr ~ 2eE ^ 0 

De5io*nporltertdo ol primor micinliru [lador camijn p*f pgrappeifini, so liflfld 
7 x ix - 2 o |+fc (jf- 2 o )=ft 
O son (x — 2 p 312 x + fe | — 0 

l-giAdlonda P eero csulIcj Faclor'j W 3 |enc: 

Si j(-2p =0, JC = 2 q. ! 1| 


= 7.1, 


2x T h — ft, > — 

EJERCICIO 270 

Revolver lu,; ecusicioneit: 

1 i Flrjjf—:U>it s =l3. ft * a 4 , Q* = 2ft!t a - 
; Hj.x ; - 3(iN-™ff jtx, ft 2JC*— 

3 . a^ a +ffii*”2FA-0, T, 

i. aftbx-.jBx^+aati 3 k x M +nK”^s-™a&. 


li. 


I 




ft. x = ”13i7w=(J/j it —9f'*. 

11 Jrisj I -Incjc “-Uiflri 11 

: 1 jc 3 — a-— bx^a i> — U- 
12, jiFjx"—x(b—3d)=*. 
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L3. 

ff 2 --2axi4a H -t 5 !=l>. 

is. 

x--'2x=m*-\-2m. 

23- 

14, 

■ix(^ — ix)4 b 4™ R . 

11). 

x 2 +m- b(f»— 2)=2!7! n . 


J5. 

a 2 - 4«?r-0- 

3d- 

I\k 2 —Uiax—27/s aijJj. 

24. 




n'tM (2 x s 


1(3- 

a--{a +2 )j; = — y 2.(i. 

21. 

T + 2 _ ^“°- 

2ft. 

17. 

x £ \ 3jr(4-3fl)^*(iB, 

22. 

2x-b 2bx-l>* 

2 3x 

2ft- 


d\x a—%x 


-, -t- 

a—x 

-— “ ^ 

fH-S 

x s 

a? 

x-l 

2 ( 0 - 2 )’ 

‘2 

1 

w ’ 1 — 

- + 2d- 

X 

a 

1 

■a 

1 

£ 

x 2x 

b 

x+b - 4 y 


ECUACEONES SMCOMPLETAS 


434 Las ocnadones iilouinpletag de S'- 3 gmdo sen do la forma aK- + f=0, 
quo oareron dot tornnuo on x, q dc La forma nx 2 l bx — (3 r qnc cinecen 
del Lorn lino i ndcpctldiOMo. 


43 S) ECU AC ION ES INCOMPLETAS DE LA FORMA ax a Hc^O 

ojl La couacidn eur* 4- C =0 pasamos e a l 20. miembro, so Hone: 


(4 A"' 


“ - £ ■'■ * a - - — *’■ * = * |/ - 

a fa 


a y c i.i'siicn el mismo signy* las raiecs so« inmyinarias poj; scr Ja 
mk ctiadltuJa do nn-t camidad nogaeLva; si [Leneu siyno disiinto, las valcft; 
SOU roalos. 

A. ignaJ rosiiltado so Hoya apHcantEo Ea formula general a osta oeuacLon 
nx- +c = 0 loxticndo preset! Le (]llo b=ii r yn que eE ttrrmno tx cs ntiltj. So 
Lloeio: 


- \- r ~l 


FJC 


2a 


-■i^F-i/4 


Ejemplos 


7z* 


t ) Rciqlvcr la eetiocwn >441 — -— + 3 . 


Stfpririiiiindn denominodsrej; 9x^ -i- 9 i v ~ + 27 

TV-aiVSpon iiindo; W -7X---7.7-? 

2^-16 
K* = P 

Enlrciycndo |u rof t Luudradni * — '..'7 '9 

K= 1 fi. 

los dus raicos 4 3 y — 3 son- recite: y rmatmaJej. 

(2 J lifncdyer Fa conation y 2 4 5 ~ 7, 

Tiunsporsiondti y r-L.dudena’O! y 2 — 2 

* = ■ V'7 R. 

Las rfoi telcd V :- 3 y — V 2 icy xunJcM 0 ruu-cjanniire. 


rcuAcioNE! at seeUHbe CftytiO 
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(3.) 


Resolvnr la ecwtcicn 
Tx-niiipoiiior-do: 


5y 2 -I- 12 = 3 y‘-20. 

5s 2 -3x“ = -20- 12 
2y s = - 32 


Eylrayc*ida la roil CHCld rnda: 
Los den. rakes ion fimginiiiriciS, 


y a --lfi 

x =± 


» EJE&CICIO 27 i 

llcsoh'or Ifls d u a clones: 
t. 3*-=4fi. 

2. 5s J --i)=:'1 ti¬ 
ll. "k-414-0- 


4. yje-—(?-—0. 

!i. (X h ;>)(.* - !j)-=r — {- 

Li. {as-sjtas+aj-Laij-o. 

7. o{* I 



LI. (3<-l)(*4-2)“f J(+ 'lH*-0+5- 0 . 

_G _ 2 ^ 2 

10 ‘ fo* 12 ' 


LL 


2 k -3 x -2 


y —3 Ji —1 


[? -Is 2 1 14 -k 2 —1 

13 , —ir^fc 

. xHl 

Lfl. 2s-3——---7- 


je—2 


Id. 3 — 


3 


ix*- I 


(436) ECUACIONES FNCOMPUTAS DE LA FORMA *S^+Imc =:0 
VaillOS a resolver le oeuaunn a.s 2 I- /i x = 0 
poL" (lescomposidon. Deseumponiotsdu sl: tiotlO; 

IguaLando a ooro :imWs faolorOil 

X = L>- 


‘JO 


ax l‘ h= 0 /. x- -. 

a 


Se ve quo on s’sias eouar.Lotaos sietitpre uMSi os ocro y La OLln (s cl 
tXiefir.Lomr: ck:L t^Tinino on x eOti sjy.HO ettinhiado pavtitlo por el coeficiienlr 1 


(Eoi lormitsu on 

Iyual resuEtado SC obtLorn: aplioaildo b i'dnnnle gotioral a otLu o( m-i 

... « y -b^r/IP -l)±U 

CiOT) tenjendo presetito tpio o = y. Sc uont:' ■, - 

- b -I- b a 


:jn 


Url 


v do aquf 


■Vi = 




Iiu '2a 

- b ™ b - 2h 


*B = - 


b 

a 


'2a 
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ALGEBRA 


Ejemplox 


IG* mice* sun D y — 


3 I t flescdver lu iKiib-idn 5 j£ e r ' 3*. 

Tr-nnspcriifindd: 5x E + 3 k ~ I) 

O^KC-irriportiwirJb: * ( 5>k + 3) — 0 

igunlbndo g cer-O: )f = " 

5k + 3 = 0 

c 


R, 


<2 I Ei'KsIvmr in flc\igci6n 


3 * -1 = 


5k + 2 

jt--2 ' 


Quitando (terKsmwiodbrci: 

Tronsponiei-dn y rcdyciundc- 

PGseompaniendb: 


3 *- ■ 7 * + 2 = 5 k 4 2 
3 k- — 1 ?sr = 0 


3 k \x “ 4 ) =5 : 0 



Las noicas i(j!i 0 y J, p, 


Jj£ = 0 

K 4 ~P 



EJERCICIO 2.12. 

Resolver las. cfunduiiFs.; 

I- v’=;VV- 

2. ■lA-=:-rKK, 

3. 3?c =:.lj£ s —4*- 

4- E^+4=Sfji+2f). 

Wl?) ECU A Cl ONES CON RAD SCALES QUE S£ REDUCEN 
"— J A 2* CSC A DO, SOLUCIONE5 EXTRAS AS 

J :i5 eCLiiicinneg cun ratlc talcs sc I'CSUelvcn crimo jfibcijiija, tlestruyendo 
^ nulEcaJcs l’lieiliautc J a ctcvaeiiki dc I os do$ iftiembros ;l Ea potrtlcia nuc 
indique el fcsdkc del radical. 

Ciii:tii^li j In etuaeidn que results es ri<- 2a. yrado, si resolverla nbtm 
rircirtiH Ins dos rakes j.Ou hi ecLiacii>n t peru es necesano finter Ja veiiXicacion 
wn iinib.it i a ices cn In rcuacidn darta, coni )>mbar d ambag, rakes KiLtsfucr n 
la ci.i latjuti darfa, jjorijue niaiiilii log cl os niLeiiihifis dc una senadin sc 
efei'an a urn; mivnui potcncia genr raiment* sir iHtrodnccii nncvas solucinne* 
i)iiv nil saiidacen In ctiiadciji dada, EstaS suludoncs llama ri solnriones 
extra fm o it bid mini hies. 


li. {x"W-(2x+5p--ln. 

x- s-9 JI 

h ' Ti fT ' 2‘ 

" (4k IK2sr+S)=(;r-|-3;>(je I). 

„ x +1 X+i 

a. -= n. 

jc-l v-2 


ECUACIONfS D= SICUililG- oaAUO tbK MOJCAU* ■ 457 


Pur tauto, es nws^ario eil Cada casu barer In reirjftttHJi'm para ruc pi.n 
las so3ucion.es que satEsfaren Ig ecuacititl dada y icchazar Lag solucioiies CX> 
trafui., 

A] hiicer la veiifitaddn ac ticnc eu aietita sulameni.c el valor jMsitlvn 
del radical. 


Ejempto 


Resdlviir !□ ccLmcidn \f4x — 3 — W— ? = V3x — 5. 


Elrrvgjido tl CLuadraJo; 


V \4y. 3 I- - 2 V Ax - 3 V'x ■ 3 -I- v'77- 2 ) = v'(3* -5> 


O SCO 

Aiilnndo ol radienl; 
feid iicicndo: 

Dividicnda por — 2. 
Eleven-do u! LLddrado; 
iiunipnnicndd f ridiiekrido 
pEMCoaaponiisadb: 

IgiiolontSo d Uj.ro: 


4 t- 3-2 VjJk 2 - 11 k i -6 + x A .2 = 3 s 1 

— 2 \f4x* — I Ik + ^ — 3* — -5 — <1x + 3 >- k i j 

- 2 V"- - 11* 1 4 - - 7x 

v’ r AA-TlA + (i=K 
d* 2 - IIjc I 

llx d-i = D 
|jt-3)|3j -21=0, 

x - 3 = a ‘ 

fo-2 =0 


J£ — J. 

f 

*=5! 


1. 

2, 

2. 

4. 

G- 

li, 

71 
K, 


Hodendb !□ vKirificorddri ss VC qup id vqlor x = 3 HiNstiML' In L-CL>bdon dpda, pna 
rl yplor X ~ Ij- rib salisfnco la ecuCKwt. Enhoacrs, x— | cj. ypa JoruCrOil », i.-. 

Ljuu sc rrsrh(5j(g 

La SOlilsinn cbircrig dc la ecebtibri bi k ~ 3 . li. 

EJERCICJO 273 

Resolver Jii.t ecuadoncs sigukriicx liacieudo la veriEkaddn con amhas i.iU rs 

V r 2jf + v'4x-3-d- 
fi 


x + V4hALJ— 5- 

i 

Vid -■ 1 l- i/jt + 3 = 4, 

Svi-Vi l i"i—1. 

va? 11 !+vir+s=3. 

v'~:i i vajedri—2Vs=o 

VSk-'I - Vd“-V2X, 

v^iJf + 1 ! Vll.r v'LGjt + 1. 


JO. Vx 4 3d— -— - 

Va L it 

11. v"^ -h 4= “ li- 

VjT 

12 . 2W=vT+M- 


v'pe+’j 

j: i . A? vV.]"':h _ -3 ./V 

14 v'iF- x + Vx+'f-\fV2x+ I - It. 


■ 433,' li GFRESENTACIGN V S0I.UCLOM GJiAFICA DE ECUACtONKS 
' C3E SEGUWDO GRAOO 

IVKla ^uncidn (li- se^iuuEu gradn con dm sola int^gnita i-n x nm 

M Ilia Lina pnrjEwila Cijyo r(e ,-s jHU'alelu al eje i3e las unktiailn. 



































4'J>3 ' ALGEDRA 


Ejetnpl&s 


i i 1 FLupiKeiiltH y resolver grolicamcme lei ceuacion *" — 3* 4 i — 0, 

EL priinci rniiMiibru de fillo eccciciir Si UflO furwiin tic s«£|undo grado dc *. 
Haciendo lo lupciqn ig.ia n y, hcnunics: 

y — Jf" — 5* 4 4. 

A fndn vqln-f do x onrrocpnnrin un va 
lur de : a fuhtiol. DefriOS vplores £r X.. 

(Fig. 70| 

I'd m 



x — 0, 

X=1 

x = 2j 

*=■21, 

x = 4 

Jt = 5, 


Y—* 

y = Q 

y =-2 

Y--W 

y =-2 

y — D 

7 = 4 
y = ID 
y ~ K)j file 


KepffiietHandQ eslos vn lares de Y CufnfiS- 
pondientns -a lew que liemos dodo o x. ob 
iocernqs la Set it de punros que oparKen 
seriu icidtii en fil grail™. Uni end* esros 
piinlos por unn eu-Tvu SuO-vfi SC ofelwnp in 
porfibolQ AEC, quo es la rcprcsfink-deri 
gfiafico cci primer nnainbro dc I* CCUn- 
cibn dado. 

Cl pwi '0 : nfer ; pr d? La nurva, en eilO COSO 
ca, res pone-c al valui .i~2i. 

Cl punro inferior de I* curve |o fil superior segun it vfirc dcspucs! sc abltfine 
iipmjjrc cucndo a X SC le tia UP valor ipual a —~ ■ Fn aula: c-cuancri qufi 

ficmos roprcscprqdp fj = — 5 y 0 = 1 . y per klMO ’ = " = 

Lq; abscise* dfi Jos pcinros C-n tJUfi b ZWVO COfto cl fi, : fi de las X SOP Inf roicas 
dt fer fieuUt-Yur'i, En isshr case. In tuivn curia a I ir e- dc lui x fill dos Oua'QS 
cuyoi obscisas son 1 y -1 y oslos son ; (ii rcices dfi la c-cuociin x 1 ' £; 5x 4 4 — 0 
VftciBP ci.:: CP la inhln a‘c union;? aploonr para X = 1 y X — 4. y - t> lei rciicas 
cnfiufau? I* ecuaciiSn. 

Cianda ainhnj rpiccs reai'fii y der^uciroj la <irrva «arra al eje tie- las x m 

da’. uLinlfi'S diilir.lfi'i. 

P6r lontoj para resolver gr£i(Fcarn«ila u-io fituafijan de sfiguridfi grade m s: 
buiLa hallur la: pu.'ilai cn put la curvfi ca.’ta ill ert tLc Ini f 


EipiliKhtTACIQH GflAFlCA 4 *t'i(J 


( -J RuprfiSfiillfiii y resalvfii grdficamenre b rbcuqdon *" — &X -f- ? ■- P 
Tcnti'rcmeM; 

y — ?c s — fi)f -I- 


Demos voferes u x. [fig. 71 f. 

faro x = Oj 

Y = ? 

x = 1. 

y=4 


¥ = 1 

>1 = 3, 

y -o 

* = 4, 

v — l 


IJ 

-t- 

x~6. 

y = ?, ore. 


Reprenenlando euros- puntos y unicndolo!: 
rcrulta parabola y'tbCl que fii Icngifrll'e 
al eje de las x. Ecra curve as la icpra 
icalacidn grt'dica dpniriur mietlibre de¬ 
le ecuac 16n x* — i>x t 9 — 0. 

La curva Loca a: tjt dt las jt tn un sola 
pun to B cuyo -abscisa e-s 3, luego (os dos 
relicts' da Ic acuac.'bn so*i rgua/ci y ^a 
tisi 3- Obsorvcsc: quo on Ip r-phin dc va- 
lores x = 3 anula la funeinn, 

NOTA 

Cuando el apiicar la Mnnula □ una ccucrcicn du 2 s grace la eonlidtid ■ d 
dicn dc \/Tr — dcr-r oi negaiiva, atebes ralces son Imorgi'emas. 

Jjt? p-OTQi-.ild t|LL L rupresfirda u.'itj ficarjodn do /' gratia euyerg rcriccs jge irfi 
n-arros no corf* e, 1 e^e dfi lai X. 

£J£RCICIO 274 

Re|westritar prificiracntc lai fusiciqnies;; 


i. 

jc^+Sm 4. 3- 

Ji-—4fS-!-C- ?£ ? — 

■2x—0, 

7- s^-ajc+lG. 

I' 1 - 2*''-li*47 

%. 

x } +3x+2. 4. 

xH2x- a. $■ x 1 - 

■9- 

3- x ! +4s+4- 

10. 3x*- .1 v 'l 


Ki.-sol ver Rrit'icaracnle tar. pcuacioti.es 




11. 

tt-4x+3=(^ 

1 ■!- 

17. 

x 2 +fix + lG=0. 30 

x' J -4x- -4 

13. 

Jf*—G k+H=0. 

111 . X ! ± g- J, 

10. 

Q 

II 

1 

n 

2x u -!lJ(+l0iil 

13, 

1 

«■ 

1 

w 

J 

1 

1 

M 

13, 

;t s = 3^41D- 

-d;i 



FICJI 1 A VI 
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GUSTAV JACOBI L] BQ4-1 B5I) MnEemjfrta hinEHnci uEipiiciic * I# Ifidrl* ilr: bi numeral. S\i 
r'rn+iimr di: nvihun.'ri iu.V. i:-i 111 itrlivirSid . Jen llliEi «l:i«! C C IMCia <K! .i tlitvrrPCiaSvE ir.ieia wa nunvl 
ill y Kwjn igihcrff. Coniaarte ran AIM ul Genu lUifij eti U tiinimlcj. Ti I^jhdib tin cite tampo li 
del Injlilailci lie FhiicU fflj in tfjuaiu sabre cruicibji Herr-iEten JigvMj We™ In tanna riCni-iil.a d- 
rin-run elfptim, Fue eI jjT-itenfra un aplitar cttai III diilci-midiHtEi que ** cittidun boy en of Algebra. 


*-■ 


CAPfTlILO 

proslsl^as sf rfsumvin m icuacfones di 

SE( 5 I^D^ GRADO. PROGlEfHA DE LAS Ul CB 

(439) Cuando el pEanteo de: un prolilcnaa da nrigeo a Lina ecu acid] l de sc- 
gundo grado, al resolver esta ecuactdii se obtienen dos vaLures para 
I.j incOgniia- 

SriliuncnLf if uCfptan curno solucioues dr] problem it kw vidorcs fit: la 
incognita quo sansh^n ljt* iaindii'kijius hIl-J pujldriuiiL y .w rtvhiiuin lew- que 
no Elis cuuiplan. 


(■140 A es dos anas mayor qua ft y la hu ma dc las aiadodos de am has etla- 
ties es 130 anus. 1 -Jnllar ambas edadei 


Sea x =■ l,i edad tie A . 

Entunixs a _ — 2 — la edad de H, 

Srgun l;is cuudiciunes; *M-(tf'—£)"= 1^0, 

ijimplEtieatido. ar obtiener x- 2* (1:1 = 0. 


Reaoiviend 0 : 


(x it)(* 1 7 ) - 0 . 


a-O -H a = 0 
* 4 - V = 0 a ~ 7 


— r 


Sc rcchaza I solucidn i - = — 7 porque In edad dr 
iirnu y si accplrj a = !■' lulomci A Licnc fl ifjoa y II m itt- 


A 


ii" pnede sc i 
"•1—7 ados. St. 


4G0 


i' 4 


KGOJLEMaS sap RE EC b ACEOMES PE SEGUNOtl CRAUa * d 01 

441 A eOrri|JiH> cifWO ndmei'O dr; sacos df (rijoles por S24U. SI hubk . . 

fflmprhild & sacra mag yh>r cl mtgmo di'ueru, eudn saco k hnhrkc eosftl- 
do S'! inciidi, jCnanros .^tcus com pro y a epu- |pitciof 
Sea x - cl n rimer 0 de sacos quo comprd. 


Si cemprrS X sacos par SS40, rnda gaco le C 0 s!u 


£10 


Si IiLibiera comprado :l sitcos mris, x -i-J saeos, pen cl mismo ■ 11: >. ■ ■ ■ 
S24U. cadi SBCO saklrtii rt 5 ^ ^ pern icgUM. lua eondicioncs c l pretio k 

340 

cm da uno cic tatns saens. - , scria .?■! mcnor qne e! pretiier de cad ;l 'ii" 

K H" '> 

2.40 

flc las sacos anterimnesj,-; luegti, se L ticuc Ja ccuacidn: 

2iU 2i0 

— -— 4- dr 

A X + d 

l.les>] vj end u «ta ecUMe i uj.i sc ob t ieric x— v: v t-- 0 

Sr rcchaJini In wluciAn * := ■ IS v se acepta x~ 12; luego, c'cmi| ■■, 1 

240 24(3 

12 saens y cada saco lc costd .- = — — £20. R. 

A 12 

442) La iougidtd de nu terreno rectangular eg dol'dC; c|icr fl itncllo. Si I. 

loiigitud He mi men cji c;i] 111 m y cl nnclio en (J ill, t:l LUCai SC Inn I- 
hIoJjJc. Hallnr Lis diiacnsionrs del rrrrcno. 

Sea x = c| anclio del teicftlO. 

Rnnonces 2x - la longirwtl del Lfrreno. 

El itrea del terreno cs x X 2x = 2.V-. 

AnmeiHJindo la lojrgitud CJI 40 m, t‘sta serin <’2je I 40) m, y rumin 1 
lando el anclio L'n tl m, Oste sei'ia {S-H3) m. EE area aliura scria I kl-i 
(A 4-li) = 3 a e 4-52a-|- 240 m^, pero Wgtin 1ms condifiones esta nueva drea 
serf,! dobEf qne la Lmtcriur 2 a*j luego, tenemos la ecuftcidllt 

2a 1 4- 52s 4- 240 = 4s-. 

Trauspunicndo y veducEendo; 

-2*" 4- 52a 4- 240 = fl. 

Cuinibiandn sign os y djvidiendo por 2: 

x s - 2(i* -120 -0. 

Rcsotvinjndo esta ecu at inn .wr hatla x—' ! ->yx= i. 

Acepntndo la SOlueidn x~~ -'H). el nucFso del terreno cs 00 m y I;l |oii 
gksnl es 2sr = 00 ua. K- 


44^| Utiii persona VfUde on cakalki fri >31, jherditudo tin '.I sohru d rets- 
(o del laballo igu.il .1 1 rid mem de que If ttiHlu el eaFiallu. iii.lm- 

tn In lurkiu f-Ostrtdo el nik.ille? 

X- cl mil.. I'lc.ios cpie le liabia cosunb cl rabalin 


X 
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FUHOlJCeS X = % dt yUnunck Scln'C el LUStlX 

La pen I kl it alueniiJu es el x% dc .S.v. En Aritm^Ltra, pat a h xlliu- «1 

, s „ , fi X 6 94 j . , x X x x 1 

0% « procedcnws Mfc -jjjj-= Euego, el x% de sera — 

Ln unices, coma U pdrdid* --—- es La dil'erenda enue el costa x y el 

■ ■ - >1 “T- . , 

pra'.io fit: venta £24, se ticiie I:l ccuacacin: 

*" =.v -24. 

100 

Itcsolvicndp esca eco-tcign sc balk sr = My x~ ! : u 
Am ii.'i s .sal of i ones sn r isi :ir;cn las r«mdictQne.s del problems; hi ego, d ca¬ 
bal Lo Imbra costiuJo .340 u §130. It. 


EJEkClCIO X15 

I.. Iji smiML 111 - dos ti uttitri'i is c:: |l •- hi tfJina de ml 1 , LAladrudos !)i{. ,1 l,;ill;ir I-: 
nibncrcK. 

■ : . L.ir- numer-u pOskivu es Uiy $ ife tnto y sle pryilui.ii> es 21UD. Hiillar los 
ntimeriM. 

•3. A mhj ne 3 anas Jink que 1$ y el cindrado de lit edutl de A iiuinentTido en 
l: 2 c: L L: l 1 .2 j ; i ■: ] I. :■ ill hi ediid tit: It cquivak a 317 anos. Hallar a mil as edadrls. 
IJn mniLiro h.::; til tripla cLi l otjuj v J;i diterejicia ill* stir. rundriirion es ]yCi(). 
Hallar los ntimeras. 

5 Id cuiuEradu de tin nmncln tiisr'i'ijnil llEi.i clil !l equivuk ;i fj vCtM-M l:I i iirMi 
del mimero sobre 2- Hallar d nGrrucro- 

6- Kal[;■,!■ d(KJ nmm.:irxt COilseeuuvOs I;l]cs (jUe el :Ll;ii: t l2 1 :■ (k/1 mayor exOeda 

cn u7 :tl triple dci menor. 

■ Lo lossgiuid de Una -5 -j lit escedc il SLi .uicho en 4 tn, S*E tuda dimension 
sc aumcnla cn 4 m d area sin doble, Hallar [as dimensiones de la siila. 

• ■ On i uiiiciiiaun oumpitf eierto mimero de saens tie itAnar pur tflOO bb- 
llvarcs. Si ltubicra oomprado IQ' saws mils pu-r cl mismo din'ci'o, ead;i sitftj 
It: Ijabi'tii tiraaclo fi I.KjJlvji.rts menus. fCurtntas saco* cd(tipr6 y citaiitu tc 
cosLi cada mio? 

tin taballti eosstd 4 veces Jo que sue arrenct y la sLtrmi de I us tuadrados del 
predo del caballo y d pneeiu .k =us atreus es (ifUjtl issue ins. iCttantu C0st6 
C:E culiallrj y ruArttO \<X ItJTCCWp 

'I- l.-n diferenda de dixt titimrj <«• es 7 y m suma jntcJtiplicada por el luiuiero 
ineiioi- eejiiLvale a 1 F>4. Hallar Jos mime]'us. 

■ La siima de las edades tie A y ii es 23 aiios y stt piudtiei-u ||J2. Halim- 
ambus, cihiifrs, 

L0. Una persona cum pro eierto nticnero de iibruE pur Si li.ubiera com- 

pnulfj tl libros mcnos pur d niismo diueru, cada libn> lc hafiria costitdu 
?] inas. iCujlmufl libros comjnd y cuiinto le aisrd cada unaf 1 
1 ' Una <iun]i;ifiia dc lap lunubrcs citi dispuesta cn hbi.t, III nfim^i de 
Mjldados de cadu Jila cs 8 juris tjiif d rn'imcm de bias one Fiav. jCulnurt 
das liiy y ctntnluE snldatleiE cm cada umi? 

Sl ^ndc tin re Id j en 7u Miles % .. un wbre d remn u-mil al ml 

mcro clc sntes jjih- cu.pi> el rdoj HaM.n- d costo del i i >, j. 


S^riifltlSiAS jaDii |{ i. pteACiUMES HI SEOUHDU GSAbn 


■3 ‘ion 


j.r. KnLre H.:ir-t-(ci mimcim i,le pcrEona? rgmpran im auto qne valr >121 Hi I I 
dcncLO cjLU: ]j;,aga cada persona exccde cr; |f?4 ;J mlmero de nettunm 
iCLdnifts personas cumpraron d jiu.hi? 

. Comprf cictLij uiijiLCJo de lelojes por >n?!d. 31 d pieem de cada idnj 
os Ins ■! del numens de tclojcs. ^urimos rcioics rumprtj y rurintu um- i 
[>ur cada uncy> 

17. 3c ba wmprada cictuj tnucncro de Jihrcis por find. 31 oda iibi'o itubicrii 
iroslado Si niiin sc habrian cumpratio jj, liluvj:, menos con Ws Ml'ji'l X' In 
Eos iLbiots te Lompiahm y ettismu eustd cada mm? 

For iKJU Icmiunts compr^ deny mimero dc libros, 3i cada EiW me hubii in 
cot;eado 10 lejttptras menos, d predo de cada Jibio ItEtbicra sidu [|rtt:il ,l 
mimero dc liIn-os que conipic. ^CmlnLos Jibms ecnnprd? 

Qnnpj-c eierto numero tie pLwmas por $5H. Si cada pluma me bubrera 
cost ado Si i tj L : c 11 >s, podia haljer comprado 4 plumas mis pyr el mism.. 
dimn-o. ^Cudntas plumas compni y .-j quf predo? 

•:.,l Un Iren eraplea eierto tiempu en lecwircr "24ft Km Si k vcloddud hubki. 
Eicto 120 K-iil por kora mAs que la que llevaba buhiera iitrdado 2 boriii 
menos cn iccorrer dieba. disiariL-ia. ;En qui! Lleiripro recoriiA Ins 2lM Kmi- 

21, Un bojiibre compii desu> jmnicro de CaWlaa por S200Q, Sc lc muri. 

2 cuballos y v^ridiendo cada um> de Jos ncstanies a $tK) mds de In quo lc 
cosuS cada. uno r gaud en lord S3U- iCuditcrs cabal log i-ymm b y endup I. 
cost6 cada ujior 

Hullar ires ntituerus (XiiiseciitLVM tnLe-.n que d codeine del mayor r-n 11 . 
el menor equjvatc a Jus del mimero Lniennedio. 

LI producto dc dua numerevr « 1 HC.H y mu cociCITtC l^, HoJIar Tos nritUci... 
24 Lbs bombj|e counprt derto niimero de naranjas ]jor J3_S|>. Se eonjid } naran. 
jas y vend iendo las re.tiani-es <a I clvo. mils de lo que le cotsr-b cada min FccU' 
|ier* lo que lialjk gastado. ^miiitas naranjas coLnpni y ;i que pr. 

. Cu a tn lo vendo un cahailo eu I?] quec?aks ^rt ]1Cf ljn ^ wtsri; cJ ClKil „ 
al mimero de Q quo me «Mt6 cl eabaily, XJuSmto cpstd el cabal;,,- 
^ JudiLnriij de dot numeral es ,%->2 r y si d mayor si? divide imr el rnem i 
d cocicme es 2 y el rcaiduo 10. UaLlar iu, mjmeros.. 

Sc ban euutprado tins pieras dc id a que juntas m Men 20 m. El melrn 
de cada pie^a cPstd un mliniTp de pesos jguat al minim™ de metroj ,!• 
la pieia, bi uua pieaa cerntd f? vc«:m T 0 que la otm, c-mAi era la Witud 

u<? CiLu-U. pi L‘iJ r 

■<:- Ln [i un ha rcccHTkI<i 2flQ Km en l ifrto ticrapn, Para hater i?eeu-rmb 
CS!I - « ]atanc j a 1 ri I IioL’.n rrjfiir.Kj, j,i ve]oti< 1 ad dtbia huher skio 1 !j Km 
pOl IICJJ'] H-i 11 ;tr Ja Vi.’J-UL.iiliNl rhj-J u'CJ'i. 

29. Un 1 1 ombre h.;i. pnado M coloncs □nl>i L j;ipi,r[n derto tu’uneK) de (jlfli 
i ,- lU jinnnl dim io Fiubiera sido 1 cat?En mentis, tendrio que Ijaber tra- 
Uajado 2 dk$ jjicIs jiara gamir Si colones, antes tlias Ei abaid y lh. 1 , I 
es stt jonlal?' 

90 Inis gastos de unit excursion sun !9U- Si dtsisten dc if ;t personas, (sula 
una de las rcstaiKes lendrk qttc prsgar $1 md.t. fCuiiitas person its run 

t'l> l a C-SCU I'.vJh.ipi y CUlljiLii cada LLajitr 1 

,:l P « Jll£,: n<f de flis'idii HI entre cioruj muncm ex«de en .> a esm mmiciti, 

I . Hr d ntiui"i 

dt,, La edxd dc A hacj> Q ;uios era la rids coadradA de In edad (jue tem11 ii 
dciltro de G j|fu». Hairai In wind iuluaL 

C ’° r ‘ y liUI " <,,c * <j B libiw por |40 y derio iu'iivicjij dc plumas 

jKir 140. CadA plums me ehisu'j Si miii title catta lilito, ^tluAntrn lil<> 
a.iiiLpre y n cjud i-iidjci ri dc iifuoH ckcttte iij dc cji 2? 
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PtfGBLEMA DE LAS LUCES 

i 444 - £1 Problems de 3 :l> Luces consiste en ha liar id pun to de lu l(nca que 
une duS locos IuiimLOSOS que estd igualmejite Ilunnnadu por ambos 
Fncns. 

.Stilt] ilos locos ImninOflOS A y B (Higura rl). Sen / la inteusidud Luim- 
noia del Foco A e ft la iiuensidatl del toco ii. (Intenaldad o pownci* lumi 
nonLi de un loco es uiia magnitud cjdc sc mide pm- La otrtidad de lu* qlM 
arrojjl mi foco normatmenL* sohre In unidad de sUperEide roluc-ada a la 
unidad dc distant Ea). 


d - 


- — — - -ti- 


\ \ i‘ / . 



V 

- -o- 


Mm d-X —>j 

■M 


1 r 


riauBA tz j 

Se iota dc Ini Elm: el punto dc la Itii&ii Aft que «ne ambos Focus, que 
esL'i i^nalmctiie ilumiimdo p&r ambus Ib«b. 

SupCMgJimos 13 lic el punto il uuliniuf 0 igualmcnte es el punto ft. Sea d 
la distunda ciufc umbos focOs y X la disumda del Coco A al pmuo I^Liiil- 
meiuc limiiiuatki: la distatlda del foCO ft a dicho punto serd 4 *- 

Esiste un principle cn 1'fcica qrn dice: La ilumi naddn que produce 
im f<n"si lumiitOSO sohre un [Hint o en la liiiecdoii del rajn es rluen lamciitc 
imumrcioiMl a la inlcimdail dd foCO « mvctiamcntc pnqMvriiHial al f:»a- 
dodo de la distance del loco id punto. F.iu onccs, la iluminacioli Cpic pro¬ 
duct: el foco A some el punto / J , segnu el prinetpio anterior, sera y la 
jluminacioll que produce el foco ft SObl’C cl piiiiLO ft SCt'i -— ^,T y Como 

L-'iLis lluniniucioncs sun iguaka por ser ft cl ptmlo igualmcnte iluiniuado, 

t V I 

icndiremcis la ecu a CJ on: —— = - 


x- 


0 sen 


I'.sNl L:R ill Lit 
ax' ■ bx +r - 
(limicOL.0 eg 


it* (d--vp ■ v {&-*? 

ecu in. icn dc: 2o. grades que piicde pimcry: en la Fomin 
■ t; = 1 } y Tcsolverse aplicundn la Fdrtflnla general, pent estc pl'oi c- 
ea bastuiue laboriosts. Mas seneIIIn es ex 0:1 i t la rain ewadrada a 
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„ s/7 X 

los dos mit 1 ilbrffl tie esta %ualdad y sc tiene: —^ enn Jo que que 
da iiTia eeitacidn dc primer grado. ltcBolvierido eat.i ccuacidu: 

(d — xyf f — X VI 7 

dVT-x v'T^kvT _ 

—x vi—x vr ——d v 1 

x V J -I- s V~F tl v f 
r(v 't + v'' V) — d -Vi 

ti VJ 

x "VT+W 

y cntisideraudo el dnblc Ri(juio de : >/T r . sc tieiie finalmente: 

d V j A 1 ' 


TmnspOO iendo: 


o sea: 


Jc- 


vf+vT v * v / - v J r 


formula que da la dislitiida del toco A al punto Iguulmentc iluiMinado 1 1 
funeidu dc la distancia cut re los do? Focos y dt' laa mtensiduHlcs lum tium-M 
do los focus, cantidades todas cnuocidas, con lo cnul didm punto qucrla 
determinadot 

DISCUS ION 

CcrndnlerarcmuF tr«f, easos, obseixandln la fi^ural 
■ ) 1 ■', Sieudo i > ft Mr r.icne que W> V~T : luego., vT+V/ ■ 

mayor que V~1 pern menor que 2V-T; por IftlPtO, Yj~ m(JllL5L t l l,f * 

dVT i VI v 

y mayor que if lu e®tx el primer valor dc x, que es — ^VJ+VF^’ 
es iffual a d multipEkada por utia cantidad positive, menor que I y may 01 
<]t]e tlrefiOj * ok menor que d >' mayor que ^ - lo que slguifica que 11 

I mu 1 n igualmeiite iluj.nmado esta a la dereclia de A, clitrt A y £t. u^'-v ntr " 
CH dc ft que de A, enmo esta el punto ft. Es evideute que cl pun.in igual 
njelite iluminadn tiene que cstar iii^s ccrca de la Lun mds debil, _ , 

In id segulltlo valor de x sicndo v'7> V? cl dencmiinadnr. vT-vf 

en poEttivo, pero menor que vT; tuegO, cS unfl ' 

v;i y mayor que 1; tnego, jc es iglial a d muUipIleadia pOl' una caillidad^ pa 
diivn mayor que 1; luego, X seri positlva y mayor que d. lo que jL}pifii'a 
tpie hay OfT'O punto igualmcnte iluminado que eita aituado a la dercdia 
dc M. ( tiiun cl pulUO fty- 

") , Eu CSte c,iso VJ=Vl > \ luego, VT-t Vl r = ^ v‘7 y el ptltmi 

dcu de X se Calivid'ir l:u x , lo qut: stgtilfica que cd punio 

2VJ li 

i.Hnalmentc ilumlnado scr.L d punto medio dc 3a lluea AB* 























IGG ALGEBUA 


El segundo valor de x, slcikIo VT— \ff\ sc ccmvicrle cn it = 


d\fJ 


— — ah 

n que sip 11 ifica que el otno punfo igual mem c tluiDinado esta a Uil» diitim- 
:i;i infinite fid (fXO A , o siia, qtie llo uVstc, 

Eiitonoea, sic e id a } — /' no !i ny tnjj (j ue rtnu so] uciftal. 

4) ' i iln este cnsu vi<V T r o sea VT 7 >V"7; luego, VT+VT 

— v7 

trd mayor quc 2 v/„ y —— -— ser;i men or quc i; lurgo, % jerl igtud 

V i 4 vl r 

i d multiplienda. pm mi a camidiid menor quc J* o sen quo x es posil.iva v 
neilor quc ~ , lo que sjgnifica que el pcmto Egnalmcntc iluminacto rstli a 

a dcrcclaa de A, mils CCrea de A que fit: tt r como e:s Irtgico quc .sure da par 
ev e! loro A tn:Ls diiliil que el loco ft tn esie CilSQ. 

Iln el iegu lido va Lor de x, sieitda V7 <. V7 7 el dctiom Inador, V7 — ' t /~P 
vT 

:s negativo; luegu. - ^ -— ck una caniidad (legalmi y It es igOal a d 

noJLLj'JicddjL pan unrt ranr.idad neg-lliva; li.«c£G, k es negauva, lo que sig- 
iifica que Esay otro punlo igualmentc iluminadn y sicnado a 3a. izquietda 
3c A fonin cl pun to Pa¬ 
il " I 5c (icn-c U (1 ford lurnfno-sei A da 1|00 bujfas folm Fora J 1 , 
25 b'jj Hliiada a 15 m a la derachn de A. I taller tl 
pun in* df: la I'nan ,A(! laiin irncnifs ilumincdci par ambus. 

Acjuf d — 3, I ~ cCO r t* = IS- £1 pr imar valt>r do x s-erin 


Ejemplos 


d'/T 


3X VlM 


v'7 + VT VIM4 V 2 I 


3 x U J 30 
10+ 5 15 


luego h ay iin 0*1 kl lin-£Q AG iguatlHMile Ilurnlnado nituarlo n 7 in n la 

dereeba de A. Er icyundi? valor sera: 

d Vi IX V' rift _ 3 ID _ 5U _ 

^ ” Vf-vT“ ^KiD-v?i" 7t)'~ V'l 6 m ' 

Itego lay a!ro. punl-a igunlmcnr-E 1 Huminado en ta lines AG siluado aim 
o lo dereeha do A. 

i':) 5a liervcn flos locos lufuiinosoi, A du 3G btfci r^do 1 (jQ biijios r osiando H 4 m 
a la dprcrbn do A. Hollar al punlo igiralmenle ilLimraodci do lu iucIu AA. 

Acpli d “ 1 ' 3 d r i J — TOO. El prim or valor dr x sard; 

d 'V\ _ 1X\^6 _ 4 x * _ 3*1 _ , ^ 

x " VT+VT" ‘7%t7w~ 7+kTu = ys0tn - 

lUtga bay Lui penlo da la !inao Afi rgualmcnic ilijminado Sltuado O 1 >T. 0 

in flcrccha de A. El seQiviid/j value de x serdi 

d\r7 _ 

V7- \fF~6- m”~ -i 

luego hay oha punlo de la linca AG isualrnento plorainarfo 1 luoda a 6 m a la 
iiquiiwdH de A, 







I vAIIISTE GAL 0J5 USIU 1SS3I Mitcaidtica fn^ 
■ -1 Pesaucs; de rr-nlnu r estediei en kin Lieen, ingrK>..x 
-11 || L: 11 l.i HncmxL A^asjde dc pclinrcse icpubli- 
• mn va n pnrjv a Fa cdrccl. b‘n fut I - unien vfix. i|ul- 
- ^- :i in uiiiEun, Aenliadiii de sabr rnucre rfe ert jiis- 


talulaia cn u n dueta r ruande apeojj lorri-i 1 *H*t 1 
iidnrT. A peior #0 es*-a SPrEa vfjfa Onl.iii ► 

(eEa ph&fu iida en !. bliEeria it lai rtidli mi(U 
)□ dupmstra^rdp ieE Ecrirenia que ilevn iK.mfcri * 

Am In ■cflrlirulCl": de Lti. 1 iu.: LiUh iii da |i i In r i i| ■ r -> 


CAPJTIILO 

xm\h 0£ LAS ICSS^CIONES Dl SIGITHPO 0RAD0 + 
mmi& m irinomio m seuiindg cum 



(445) CAR ACTE It □£ LAS R A ICES DE LA ECU AC ION 
DE SEGUMDO G R A DO 


IjiL ctuacion gtEieral de scgnmlo gr.irto Q^ E +(iK + f=0 r.icnc rlus rni* 
eej> y sriln das, ruyus vli lords soxe; 


- i + 'JIT- ; lar. 





- i/ft 2 —lor 
Efs 


I'i caoicrcT i.3e eitas talces depeinlc dd valor del bmontio i> a — -lire qm 
■ -i.'i Li.ijo cl sigiio radical; por esa ra^On !) z — 'Iflf sc llainn disrmiu'nantc rb 
I eLuaeidn genera] de segrsiEdo grado, 

OtnisiderarerEkM Ires rasas: 

'} I , 11 ; ■ Esi L-ste raso las i a ices sms a i-.i- 

Jl'S y dcrigioilcs. 

,5i fr a —-Jfliff i -. fiiurli duIo pi iferto, las raiccs sran ntdnnnlf-a. y si ejo |n f , 
fttui irnuiiumifcfli 




Am 
































IGS ft 


aLGSEFLA 


3 ). b- - ^,j.r es- t tiui Kn ULE-tf caso las rakes sun ffiaka e igualcs. $0 
ft 

■;i.kir » — —- 
2a 

3 ) l> ? — ■!rTrr ts un.i cant Mail pCigaltya Ell esfc caso las ridces son ima- 
pnaiias y tteiigiialra. 

Ejemphs 

( I ) PetnrmliiAr d comclnr cte las rok& d>~‘ Sii 2 — + ? - 0. 

HnlkniGS ol vcilar Jfr ft® — 4(ir, Aqof it = 3, ft — 7, t —2, laogn 

ft 2 - I- 7 f - 4 l'3 J (3 1= 49- 24 - M. 

Cojiio JL. e - 25 es pcisiH™ r las rakes ™ redes y dcslgucde* y came 73 

es cundrnclo perfacto ambai raicos son mdonakiS. 

<2 ► Pchctminar al com tier de tos minis d* 3x £ + ?* - t> ~ 0. 

Aqul ci = 3 r ft = 7, c — ■“ 6. luega 

fat_j 1]C = ^-4l3|ir^it = '*H- 72 = 7&. 

C'!ddio ft E -4ac-7£ ei positi™, lai noicos sem rtdes y dwigwxles y coma /£ 
no cs cuadfod^ pejfctto ht rafars sen irnsciooplns. 

<3> Dehuriliinar ol cmadef de las renew de 4x a -- 1 2 k I- 9 = ft- 

t* _ 4 ac =) - i a -4-: 4\:r l = ]u-iu = o. 

c!nnia ft®-4ac-(5, los rakes sari ranks c Igaciles. 

(4) DeSarmlnair el euroclar da las rakes da x 2x+*— U. 

Ej 2 — 4cie — I — 2 ■ — 4IIJ 3 — 4 ““ 12 = — b- 
Como ft 2 - 4ue = - 8 es HegalivOr las rakes son irany marks. 


fh EJERClClO TTG 

lHM.efffl.inar cl carfilter dc ins lakes de Ins ecuadontt iiguientes, sin re- 
sol vei l as: 

I. 3**+5*-2=D- 3^-£*+5=n. T. 3* 2 -9*+7M). 10- 

ir Sjf^-i.-c+iwO. 5. K®-Hjs+^[j=0, R. 3fis £ +l2s+l=U. U. J>k--7j:+R-0. 

3 , ix' 2 —ts;+] 6 - sr-—S* —45=0- 0- 4* s —Ejr+S^fb 3- *®—10«—1 !=&■ 

W) PRO PI EVADES DE l, AS ElAtCES DE LA ECU AC I ON 
DE SEGUNDO GRAOO 


ccuACitfn general tie 2n. gr;tdu es + d = 0 y alii i. i icch 


- ft +'/ft* —4ff£ 



~ft — \/h i —iac 


y s = 


la 


ttOftlA DE (.AS ECUkdONES »E SSSUNSP ® 4 69 


Eifas rakes, ricntil tlds propiedadw: 

"I ^iisiissi cln las ntifES. Sumaiaeir> Lzm- ra{<X4 r tciLemOS, 
—_ft_ + '■■''ft 1 — 'krc_ —b — '■■■'' ft a - 4flc 

^ri ' t!rt 


JB] -l- s 2 — 


— b + Vft* — i&c — VP”- 4flft 

2 a 

-Si -ft 

— = r o sea Xi — 

fi a 


Iucro, Ift Kuma rle las raices « igiial ill roofkieiite del se&indn rfimino <le 
In ixuacion con cl signo cambiflflo part id U petr cl coelicicnie del prirnta 

[rffiiino, 


■':} Prnduclo tie las niees- Mulliplkandu las raices, icncnnis. 

- b + v 'T a - 4 at 

KlKa = X 


lor 


tin 


(. ft + Vy - ton) (- ft g vb J - js£) 


4n“ 


I— b)’ 1 — b*— 4ud) 1 ft® —(ft* — 4 afc> ft 2 - ft* + 4 fl£ _4dc ^ C 

4a 2 "It! 2 "4(t y_ « 


t 

o sea XiXa — 

a 

iueg0r el p-ixlnoo de las ci f 1 dc c ‘ :u:lf i,h,1 

eon su pro pi ce signu ^vtidu |». cl eoelicicmc del jinmcm. 



La ccuad6n fl^+fts + f^O puede esctitiirse h * ^ fJ ' (Ia 

dictido itidoS sus tfiinincK iwr n. EnEolirC« r ticrrau 


Hi + Jfx - 



ft c 

0 J n 


podCMIO! titcir que cn tuiln ctuaciAn (le la Iom “. *" + ; * + ■ ’’ . 

5+**-+*fc« S dccLr, Hi l«U ctuacirtt. Lie <J> y-J 

(Anino .1,1. «m. d. b. ntob « in- 4*." 

2^tw«W»U. M- «* d .i E n U oat**, J =1 pndwo .1. I. 

tes CS igunl al tcron tcrffltno con ms ytnpm SLgno. 
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< - E Hu: 1 13r si 2 y — 5 spn Ins mires rio la Keaci&fl 
Jf*.+ 3.K - 3D “0. 

Si 2 Y — 5 son IciS rakes de eslu eCUfleiGn, su sumo Mcrvp (lup scr iriml a I 
coefaiopta dal sogundo krrnino 3 con cl iFgno camhradey — 3 y su ptfeduehs 
Jienio quo Ser' eE lerour lefmlpn ID non su propio siano, VccHTHJS si CUinplen 
CE.tn$ Gondicloncs; 

Surnu: 2 I (— 5 !• — 2 — 5 — — 5, canf. do x oqu rl signo cambiado, 
Pfadildcfc 2 X | 5 | — 1 - SO, Lcrcer lormina ran ;u prnpici E-igno, 

Luego 2 f G ion lus mires de u eelhicioh -|- 3x — ID — Cl r 

E Hu'lur 5J —3 y L inn Ins rnicos do : n nnmcidn Zlt 3 4- 7f. + 3 = D. 

i'nngnmos In camninn on In fomno )f 2 4- mw + n = 0 dividiondo por 2j que- 
dari: 

7 3 

m 2 + — i + - — G. 

2 2 

j IT 

5umn; (— 3 H- [ — - \ = — 3 — - = — coef, do x con el signo carnbindo. 

1 B 

PnsduclG: |—3J(—^ lercer itriciinu. COn hi propin signo. 

Luugn 3 y — - Soil tai mteeS de In eCUOCion 2 ji e + 7x + 3 — 0. 

( i Hollar si 1 y — - von las rcicos de lo ocuaciGn Sk 11 4->: — 2 = D, 

1 2 

Dividiendo por 3 se sione * 2 4-,;x — ' = 0. 

5uma ; 1 + 

Lo SUtna cm ol QQfffkicnb? del sngundo lormina nnn su prapin sigrra y nu Oon 

« 

ol sigrvo com bio Ho, tycgn I y -- - no sorr las miens do In nruncinn dado. 

tJERCICIO 217 

Jh'Irrinijiiii-, ]ior i;-. 1 ; ]i□ r3[:■ Li'x]lj■.’]l iv do L:j:■. raitOS, si: 

j- 2 y —3 so.ii Ins rakes dc x-4x G—0. 

- 1 y G s-m] bis rsices do x 2 —4 x — ,b~(J ■ 

33- 1 J -i SLm l,i$ p-jicftf rlr IZ.v *—x — I=U- 

—;i y j si'ju Ins c;doe$ (Ei’ J^U- 

E' 2 y -j soil 1.T5 raJccs do J>sc=— t *?i+2—C? 

G, _.-j y !io]i Jas raitr^ do 4.y"4-17* 4-4-0. 

‘ —S y —4 son Ins nsices do 5ff E -rii4*—5=0, 

E3, I y —7 son la& tatcct di: s s 4-3y—23—0- 
■■■ k y ■ jj son bv ruicvs ik 1 x- 2—0. 

I • j y — j| sou la$ raiccK ik ex^-Sx—&=U, 


Ejempkts 


1 Eil I: !a UE L/uS ICUACilONES OC HSU i inn APQ *411 


43] PAOAS LA 5 HAfCES PE UMA ECU AC I OH DE SEGUNDO 
GtUDQ, DETERMINAK LA ECUACIOH 


( t) Lns Taioes do orui ecuac&P do 2' grfldn snn 3 y G, On 
JLiisii iu-- lo ecnacioTi. 

Ha|lorr.-ns lu suuio y ol pjorfucfa de los raicoj, 

Ssimo; 3 4- l-G 1=3-5- -2 
PPoduct-Oi 3. X 5 ~ 1 5. 

GnbemoS que :n loina de lui rafcei do locf-a eenneinn do In foonn S E H- lr«A ■ i. {) 
PS iqiJCil -al coiyfirinnl-n del Icrnirno tnn l-I s-igno CCHubindo y dl prcdocl ■ ■ 
itjonl al iercer lemiino con su propio signo. 

Aquf, lo suuiKi do Ins miens m —2, lucyu «> toaFidenle del sogundp .. 

dc In ecoucioii iefu el prododo de las raises os — IS, luego 15 Sere- ill '• i 
cor krcmino do la oruncedn. 

Pch luntu, lo ecsiociun serG: 

siM'S* 15-0. R. 



I 


Las raicci dc smn ocuncinn mn i y - -- 


Deferminar In ccsmcion. 


Snno do las miens; 



pjodocia de tes reikefc 2 X i— |= — -|— 

La sums unu fef siyiKj CCr.ipbiudo iG pone do coofidonfe del ¥ lerniinu de I 
iHSUO-dGn y d pnodmcLcj enn sir prapJn siyira ie pone de Porcor icrni !'• ■ • 1 

In ecuncinn sera: 


5 3 

x- - — x - ■"~0 o sco 4k 3 — 5j( — 6 — Q- EL 

4 2 

\ 1 Hollar ^a o-sencinn cuyns 

mi* 

1 

1 

1 

j 

□ 

'■i- 

$Limn: 

[-4| 4 •;-! :=-h-S- * : 

Prodifda: 


La ooxrciafi sorG= 


23 

aH- T ,4- 

— — 0 o sea 4- 23* 4' 12 “ 0. R. 
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i )tJCi:i-minor L:i. ccwndAn cnyns son: 


1, 

3 y 4- 

4. 

-10 y 

11- 

7. 

a J' -}■ 

10. -Ji y f 

% 

-1 y 3. 

D. 

1 1 f 


8* 

-2 y -f. 

11. 0 y -|. 

a. 

-.7 y -7. 


-t ¥ 

_ 1 

D ' 

D- 

“— y “■ 

U > i 

i —2 y 











mi « ALIiLllfiA 


19. IS. 7 “52. 

14- -15 7 —11- 

15- 0 7 a. 

1C. 0 7 “f 
17. s y -6. 


IB. 

j 

t y 

i 

V 

» "7 F T 

ye¬ 

ar. 

lit- 

7 y 

7- 

2i)- 2a y -a. 




2fi. 

20- 

9 y 

_n 
n" 

24. y A 

22. 

21- 

F 

u 

y “!■- 

2b. Vi y —A 

30. 


2G- & 7 Qr-b, 

h 

7 —TT- 


449) DA BA LA SUM A Y EL E&ODUCTO DE DOS MUMEROS, 
^ HALLAR LOS MUMEROS 


Ejcmplos 


( ) Lee gumo do dns nimetfai «s 4 y iu pfadudo — 3?d. 

Huliui I'. j- 1,0 M Ul 'L'i. 


Pew less propiedades tfc Ins rnlare do lo omaeWn dt? 2* grnda, In ;umn dr 
I os dos rOm^ro.5 quo sc beisouc d 4 y iM pirdduLha — 396, fos dos nsiineros sor> 
Ins lakes de UISO KMCidjl d& sogundo grade? dc In forma it" + my -|- n = 0 

on la mml fll c&rfrdcnhe dti^l segeinda lemierio es — ^ |Efi iun*.a con el Stflivo eorri- 

Liimlcj y el fereor l^rmiiw es — 3P6 Lol producla- e?c?n su pro pic signof k-ngc? 
la acuaciin cs; £-.**-3«*0. 

Las rakas dr eifa eCWSClStl SOU l&S aimCFOS qw buscomw- Rwsalvicnda csla 
ecuacifim 

I k- 2211 k + is: = 0 . 

K“/J =0 - r . * = 22 jt,=22. 

x+ia = o .*. x^-ie *2 = —■ is. 

Luego leu ntimaros bugcados wn ?2 y — IS- FE- 

t ) to kiistks dr dqi itumcim cs y it] producl* 6, HaElcir lt>5 ni'unrpoa. 

Loi elos nimeros quo buscomw son Ins mkes dc imcr eececiflti de T grade? 

E ; & 

eny& primer R-rmino os x 3 , on la cual d owfkieritii? del 2* i^ntiiei* es — |la 
rurmq con cl gigno casiibiudbl 7 £Uye? lorctr lAmitJlO OS 6 M producra can sir 
prapia siqnol luego lo ccsjadfir? cs 

s a -h-— x + 6 = 0. 

4 

Ick rnic::s do «Kln equation san Los nunieras que busLumas. Rcsotvhonde? la 
eemcidqfo 4lK 3 + 35if+ 24 = 0. 


-35 ± \f3&-4[4) (24 | -35 ^ '■-■1325 - 304 


x — 


0 

— 35 — v 841 -35 ±29 


a 


* 1 : 


s 

— 354-25 -4 


a 


0 


*a — 


- 35-29 _ - 44 
fl ft 

D 

Luiitio Ids numsm* Emcadoi mci — 0 7 — 


3 

4 

-=-B 

Jt. 


TE9AFA ~ r 1.A5 eciJAC laWet at JEHIHJVJ HHAdD * -173 


m- EJERClCtO 279 

Encnntrar dtw numerm sjiLieudo quer 

La suma as J 1 7 el paraducto 30, 

',1 Lai suma cs -03 7 eJ piroducto S 20 U- 

3 , La snail ca — 1 yd [JiffHliKfo —3Ub- 

4 . La sujuw y d cto 3M- 

!,. La sums f-s b 7 cJ jjrf>tlucto —347. 
r;. La ... «s ® y tL produ^iii — i. 

7 . t.;i suma ts y cl produciu &- 
hi. La sum a es - 7 cl prodsicU? —-- 
0. La SLima cs “13^ y et pi-aducLo — G- 
] 0 , t.,il SI 1 UII 1 es - 3 - b y cl prodado 1 - 


11 . I .a suma os ^ y el pafltli.tf.Lo 

12 . La suma es — ~ 7 el producsv V 

13. l-a suma os^ y el ptfldutma ^ 
j 1 . La SLLtria es 4 ^ y. cl prducln 1 

La suma cs ^ 7 el product^ ‘ t 
H . La sunia es 2 7 el pmrftn m l 
! 7- La suma es 1 y el producto 1 ‘ 

ta, f.AL KLtriNi Ks — i’ 7 cl proiluCM 1 ' 

IM. Lil sunia es a y cl productu 

'S':. La guma cs —75 y el prudiiL m I ' 

\i 1 I as ;um;i cs y el f?rudu< tu - ' ‘ 


1ST0010 DEL TRINOMIQ DE 5EGUHDO GRADO ast 3 + b« d-c. 

•450; DESCOMPOSICION EM FACTORE5 DEL Tit I MOM IO 
- ' DE 5EGUND0 GfiADO 

K 1 trinomio de s££Lindo grado jik 3 -!- bx + t pliede escri L?irsc 

fds- -t- bx + C = a Xj H —X + *- 1 1.1) 

V a a • 

Jgualpndo a aercj eL trillomiHj ck-S sepundo mieiciLro se time 
|| £' 

X s -I—Jt 4- — — 0 0 case 3 + bx + C = 0, 

■:: d 

c]tie cs la ccitiLcifiii general de 2 o- tent do. 

ijalieuius ( 44 &) que Lss raises x t y a, tie esta CtuaciLu rieqen las tlt 3 s 
pnopieditdes sign ieu LC-s: 

b , it 

A 1 "b Xy ~ . ■ —■ — " It] d - Sy ■ 

a a 
f 
a 


















474 alcieb-ha 


. , if t , , 

Ahura, si on cl tnnomiu- 4 —* 4 - cn iurpar de -- pinieinos su 

a a a 

igttfll -{x L I a' r ) y (.-n fugar de - poncmus su igual icnrmr**: 

tr c 

-|- --* -|— — s !: — (xi 4 Jd a )>: -I- Mi* e 
a a 

(tnulciplicando) = x' J — x, x - * 2 * 4 sCiV- 

(factoiando pot- .igrupaci^n) - *,jie - x, | - x-y* - «jj 

- (x — Ki jix-Xi y 

b t‘ 

Luegu, eil defio.ilj.vfl, nos qucda que x * 4 — X 4 — = (s - X\) (* - xn)* 
Sustituyeudu el valor de Cite irinomio cn (lj, sc tierttv 
JH£ U -|-Ip* 4 c. - ape — Ki)f3t - Xs) 

lo qtie me dice que ct trmomin de sqjundo grado sc dcBromponc en 3 fat 
Lores: 

i) El cocEfcienlc de x 1 , qUE es a- 2) x me non una de Ibis raiOtt de la 
emaodn que se obueiie rgualando cl Lriiurariu a cerO, 3) * mends la 
OLHfl iflEr. 


{451] DESCOMPQNER UN TRINOMIO EN FACTO RES 
HALLANDO LAS RAICES 


Vis to lo anterior, pbixa desoomporiCT tm tv j no min de 2o. grade. ert fai¬ 
lures liallauidG las rafcci, $C precede asi: 

1? Se igufllu el trinomio a cero y sc ball ail las dos rbdees tie CSta 
ecuaeidn, 

Sc deseompmte el trinomio fill 3 factor es; fl fnefieicme dc x- r 
x menus unit de las rafctt y i»cniu La olra raiz. 

(I) Dasoomponsr cn fnctoi^s fix- 4 fix 4. 

Jrjijfllcndri ci cnTO rl ttircomio, v± 
fi*“ 4 5x — 4 ~ 0. 

Mallcmos Ice; rakes de cstn ccLXJLiaci: 

-S± 'J&--A \6 |.{-4 | _ - 5 A v^54~?fi~ _ - 5 * ,-T2T_ -5 -±11 
12 12 12 ~~ 12 


Ejemplos 

'QhBiBBaMShHaHa 




-54 11 
92 

-5- n 




12 


6_ I 

12 ~~l 

- 14 

12 


4 

3 


i n i ncmici at sEQunrio r,i-.-. i.■> 


«■ 4711 


Bfilonceij ol Irlnumio sc dssLampflnx: 

4**45*-4=M J=* j 

2k - 1 . 3* 4 4 ■■: 1.2* t? 1 I '.3* 4 4 1 


/ J* i- -1 

= &l v _ T")(—‘-)=■ 


— t 2* - 1 3x4 4 R. 

(21 Desoomponer en focFores 24* -I- 2fix 4 5. 

IgimlnnHo ti eero ei IrJncmio, is tienc: 

24*“4 2ix45 = 0. 

Ri.Mtilvicndo eeia eeuueifinL 

_-24± - A [2415 _ - 26 ±Vj W - 2 ft 4 U 

48 itt 4B 

— ?fi -I-14 -13 _ I 

A 


Xi = 


Xs = 


43 40 

-26-14 - « _ 5 

48 ■ 43 S' 


Etilonccn 


74* 1 


+M,+s= 3i 


74 i 4* 4-11 1 ^* -4 51 


=n|4x I 1)| fix 4 5 | R r 


24 

< Til Deicompotier «i fuctores 4-l-7* — 15* !i . 

OrdepionM)! ea oedea dejeendentt; eon ri^ladfiii e x y lo inaolamos u cim 

-15x^4 7*4 4 = 0 
T5* a — 7x — 4=0 

RtnilyieiidoL 

7 ± '-■ 7 s -4115)1—11] 7 ±v2C? 7 =1? 


K'l li!i IC(:S: 

4 -h 7* ■ 


30 


30 30 

7 + 17 

_34 _ 4 


30 

30 5 r 


7-17 

-10 

1 

30 

30 “ 

3 r 

I 5 i:*-i 

){* + j 

\ - t£T Sx—4]<3y + iK 

) “ ~ ii 


■:Sx-4 J = i 4- 5*1! l + 3*1 It, 
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c a +24x4 143, 
r 2 — 

W+X-ty. 

L2k»+S*-2. 

jicH-ilK-l-R. 


EJERC1CIO ZflO 

lies, Jill.Li.hch, lirjILiuidn bis i ;i i l:<■ ; 

7- 6*=+7h-30- 

u. lasr’ -a.'iAj-i-ia. 

13 . 8x z 4-5nisfK3. 
lft, SiTxS-KlUsr+T- 
If. 3ti* 3 -i5l!t+3&- 
12. Il-< u -l!j3x-li!ft. 


13, 0— x— j: 3 - 
U. a-kc-gs". 
Ill l5+4*-4* 3 - 
16, 4| 32.V 2 . 

I7r 72^—!35je“7. 
13. ffl+ais-aOx 2 , 


1.1.3. 1ft jk 2 +207s—63. 
•2C. 100—iM—Jf*. 

2L, 1£* J -I-31*-4D, 

22 - 

23. 5* s +22*y—l5y s . 

24. !. r iJ£--32M.¥—7^“- 


VAJilACJGNES DEL TRINOMIO DE 5EGUND0 GRADG 



ft] trinomio df segLmdo grado ax* I- bx t- r es- fynctdin dc scgundo ^ui- 
dn fit; x. Designaildo por y el valor dc la liinridn. sc ijenc: 


y — ax* + bx + C. 


A eada valor dc x roirraporide ft A Valor de la fund Cm a dc! trinomio. 
AsJ, cm el triiiornio y=x*'<- 2x--9 t enemas; 


Para .v = 0 


st = l 
x -"2 


>■ = 0 

y - fi 


x - - \ y ~ - I 
x=--2 v =-fr etc, 

A 1 Lit vcmos que a cada valor do jc correspondo lot valor de y t 0 sfit 
del trinomio. 

A coiuinuaddn VaiuO&a csLudirtr las varinciones <tel sigtiO del irii'iuiuio 
y del va I nr del trEnomio que COrrespOndcn a Las variar.Lone .5 del valor do X. 


45J) VARI ACIONES DEL SFGNO ORL TRINOMIO 

Sabemos {4503 qu c cF irinomiu de seguntio grado sci desrompemc dc 
Cite rnodor y = rts 2 + bse +1 = a{x — x t ) (x — x- 2 ), ( 1 ). 

t Ifin sidct'3 rc.i ttus trea casos: 

l> !> - ■■ 1 , jKHiiuvo. La$ raiees dd (rinorftio sou reulcs y dcsigiutlcs. 
En cstc raso: 

a> l-!l triunmio lieno fl inistno signn de •, para twins Im va lores de :s 
mayoreti que airtljas rake- c> nienores que artil^i-s nikes 

Si a: es mayor que Xi y que Eos dus binoirtius do (lj soft positives; 
iuego, su producLu es positive} y si x es tnenor que >' que am bos bino- 
mins son negatives; luego, su pro dm; to es posit ivo; en ranees. cl signo tie 
»{x — jf|J(* — jfj) serrt igttal al aigno dc a, y rortto este pruduelo e? igual sL 
irimmiift, el trinomio Ltcnc cl mi mein iigno (juc rt. 
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b) 6"-i trlitOmio tieue signa amtraria :■ J siguo de jurj todns F.■•. ■■. 
Irnes do .l iinTmjn t-ml itlrM outre iitrdr;i.& riiieea. 

Si x ca mayor que uoa do iaa odees y men or quo l.a ott'a, uiiD dEe Itt 
binotttios de (13 es (MJSitivo y el ot.ro ne^ativo; luego, su products CS ftesy 
lis'O y u£ iliultipliear a por uua Calitidud negative su sigtlD Cambiari; Inn; i 
el trtiiomio tioitt siguo coQtrario a I sigpiu de «, 

8 ) b J - 4ac ='Gi Las rafccs del trinomio suit s . .d.i - K.r» este e-aso; 

t: I trinomio dene el mi hi no sijpio ljL£e- a para to do valoi de •. dLslitUo 

dr 3 ,y Iidij 1 .. 

Como j£i=j£ Sr para cualquier valor de x riEsiirno de estu rttL!! Jos dm 
biuomios ric (H serin puritivn? amhos o negativos atnbos, y sn prodti i 
,ser;l ]>osiiivo; luego, d -signo que resulte dc multipEiear o p&r eate prodm i ■ 
serd sietnpve igmtl ai siguo de a: hiego, el mnotflio tended ignal signo qu< ,.■ 

:5,3 b y -■•,!,• iK^gntivu Las raises del trinomio son imaginari.i I " 
esie tasu: l J ara Ciiaiquier valor do x el iripeurm) detie el mismo.iignn qLte it 

,Si es iiegativo, ■tfcc-fe 2 es poditim Lutouees cn 3 p.=trtM s + Itx i . 

muJttplieando y dividiendo el segundo inLembro jKH' 4a, se ticne 


4a s x 2 -\- 4abx J 4ric 



Snmando y restatido b z aJ numerador riel 2 ft, rtiiembro: 


.. = 


ifl 2 }; 2 + 4#bx !■ b 3 + 4«t— t 2 
-Iji 


Descomponiendu el trinomio r.uadrado J>cricctO 4a s ** +.4ob* + J/ J , -■< 
ticne; \£ax + - + 4flc - b* 

y= - - -T— * (25 

4a 

]■'.[ miftlCjadOr de esta Exaeeidn siempre rs posttivo jX^'q'fte (2ttX + f , 1 j J 
siempre es posit ivo (rodo cttadl'ado es posilivo) y 4ac - ?j 2 tamEsien es pusi 
tivo por ser l,'“ - ' 1 «<T negativo; luego, cl sLgqtO de esta fraecidu seri Lgu.il al 
Mguo del denominado]' 4f} y estc signu es LguaJ aL slgno de a, v cotno y. 0 
wa el trinomio, es tgual a csta IracciAn, el sjftHO del trinomio stx.4 igual . I 
signo iic a parti cualrjuieT Vidor de a. 


454) VALOR MAXIMO O MINIMO DEL TRINOMIO 

Para caLeiiJar cl valor rrt;ixiiUO o nliiiimo del trtiiomio, usai'crnos Ln r \ 

(a,! ^ + $l+i«c-b‘ 

■Id 

0 ' 1 -mdii (J I i I, En Li fracr-idn del iegundo miemltro, que 

cs [ 'l vaior dc y, o rca del triuomioj d dcntJiiiLiiiadcjr 4a es positLvo y tictir 
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II n valor fijo [porquc \o que varia es x> y 4a flo ccju ti^iJce 1 x)' 2 hEogn, cl valor 
<Lr;: esta Erapddti depende del valor del mimeradnr. tin cl numeradGr* 
toe—i > 3 licnc Lin valor fijo Jerque no contiene x\ kit go, el valor dill nu- 
ffiCi ador depende eld valor dc (2a* 4- iy)*. El valor rte csca ex pres ion ea el 
qua varia porque contieise a la X, Ahora bicE], cl menor vidor que pyede 

toner {lltfjc -I- eS cores, y csta expresldn vale core? ctiando s = — — , par 

cue cn nances. se Ltene: Sax l b = t la{ --—“fl j !a etpiciio n 

1 lac-b> K 1(1 1 

.if: convicrte eu y — -' 

to . 

LtfegO, si y, o sea el trinomiov es igual a la fraCCidn del 2a. nuemhro 

y esta Fraction, cualldd a C 9 positivu, tiene mi valor mluimo para 

f: | trlnomio tie tie ms valor mraimo p<ifa X— CLialltlo a C5 positiva. 


y e.sLe valor mltiHsiO ei 


toe — ft* 


4a 


2) CuaiHlo q L-a uegativs, EntCulCeS, el denomiesador to S3 ncplivu 
y at dividir el liumeradnr por to trimbiari su Hiyiio; UiegO, la fraccidn tie- 

nc su mayor valor cynndn [2ax+ b)* = 11, lo que ounce cuando x— —■ 


y tomo y ea iguul ;r tsca fracciriii* y, O sea cl trciiomsO, ccudri nii^vvilor m^xi- 

inrj paia V --— CJtfindO a S3 negative^ Cciyo rrjiximo vale -" ■ 

'la * 

Ees rcsiimcn: 

3 i a es positive el crinomio liene tin valor 

Sl u ea ue^jSE-iva h cl Lrirsoiido liene uri valor Ji'idnimo. 

El nti'ixiiTio o niLsiimO corrcsponde al valor'de x = —, >' cste maxi- 

tot — b• *“ 

ioq o mfrtimo vale —-■ 

4d 


Ejemplos J 


111 Scd dl trinoniio y — ^ 4- 3r 

Coimi o = 4-lj positi™ r d Irliramio sienc un valor ip-laimo para 

h _2 . 44K3-4 

vd-- -= 1 y minlinn vale-- - 

Za 2 * 


— 2 . 


JC ™ • 

-2, 


x ~ ■ 


y — 6 

x — 

d. 

y— 3 


i, 

y ~ ^ 

X = 

3 r 

y= 3 

X — 

3, 

y=^ e 


!in H.tocSub Faro 
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<z I Soa ol tnnomio y -= — x* 4- — 1., Carrio a ^ — l r el Irirvnmio (jono tin volt i 


Plli^l^iro lidld !T — — 

2 a 

■fen; — b“ 4 1 — 

4 _ 

~~2~ 

tH-t] 

2 y csrp moviJPO 

— 16 4-16 

volo 

— 32 

4lt 

-4 

-4 

- A 

En cfecJo: Para x ^ 


II 

I 

Ck 


X = 

Or 

y = - 1 


X ™ 

l r 

II 

U- 


n — 

2, 

v- 3 


X — 

3r 

CN 

II 

> 


X — 

4r 

y =-i 


X — 

S' 

y=-6 



(.455; REPRESENTATION GFlr'‘4lCA DE LAS VAPUACIOHES 
DEL TNNOMIO DE Z" GRADO 


II ) lt«presearar grdlfoamenle (at vbriodonei do &• 

Far sor h" — Jar — 3A — 3fl= 3(i, posiiiva,. Edi rmiroi -rnri r&ol&t y dvMyurrir’i 
Hoprc^oniornos d iriviom io conn) se vro on 
el rtuirtcio (43B)Iradendo: 


EjiWiplot 

_ _ 


y ™ ji 1 — ii:-: + 5. 
Tonomos ps§ 3 .7-EJ, qnoi 


X — 

“l 

r— 

12 

X — 


Y~ 

b 

n — 

t 

y = 

0 

x= 

2' 

y - — 

2 

X = 

3, 

V = " 

4 fm uimd| 

X — 

4 r 

r- — 

3 

X = 

5, 

y = 

0 

X = 

fil 

1 1 = 

5 

X = 

7 t 

Y = 

Vi 


Roprawnfande coda uno do L-s?di punlo; 
y uniE-rednloi pdr inf rlio do dPH cyrva ro- 
nnmoi ‘n pdrribr>ki rli? !a fi^i.ra 73 0-'i 
Ifl qoi! id va Iddd Id qvi: luiraw dirho 
■ijIji<! Ici di 1 1 rrlnnmid. 






























































JbLCEBRA 


Ein tlla sc v-l-! 

0 Que la tun™ uprlfl el CF de las * en do? DimlW Cliyw «>»™ !nn 1 * 5 
qwc ten las rates del Krinamte El Irinomk. a mo d valor Ho la orderviHn 

se artea para x — 1 y ^ = i- 

■J El rrinomiu (lo nrdenado] =s posh™ varo todn valor He.x moy* quo 5 y 
mor.m quo 1 porque satemos (4$3, r, *) <pi* Luanda l« ™«i ™ ™te 
V designate el kinnnua lienc el mbmo stemo qua a fctquf o, el costemli; do 
BS + 1) porn rados Iw ™te*s de X mayors a quo ™hai rotew. 

31 El irinamio *s negatives pora loda valor Ho * moy™ que 1 y m*nor q« 5 
pnrqir* sabcmH (453, l*, b) ^e al irlnomio fena signu Tirana Ol signo 
(Jo U pnra lado vgiar dc * camprenHid* mire ambus raises. 

4> El vote mrnimn del 1ririomiD [el vnlo! mtemn de lo arderiodnl correspond* a! 

volor de * - 3 quo « el volar de X*“ — , Y rt* mtaSn* val * ^ 

H-cic “ Ei = 

es el vnl&r dC -~ - 

4a 

' Porn Imfcl te water* de * equidistant He Ji - 3, *i ^ ar para * = 2 ¥ 
T- 4 plra rt W * = S, x = 0 ¥ * - *, rite, al »™a te Ordonodaj t,un« 

Ycrlo-vci iguote- 



( J Ueprcsraiar grifkamenFc las vano- 
ciotios da X 1 — 4 k + 4. 

TcnemOi- 

y ^ X* - 4* + 4. 

Par ser V - tec = - U - Q r l« re "' 

ccs son recrJci 0 IfFoJeS. 

Sc He lie [ILfi. 741 n^L- pnm= 


X = 


II 

-■a 

X — 

o. 

y = i 

V — 


Y- 1 

R — 


y -= Q 1 min ima r 

x = 

3. 

y- 1 

X — 

4, 

y ^ 

x = 

Sr 

y = ’?. 


Roprewntnndo etlew pnnlc.5- r Uftieittlofcw 

obtunomai la pordbnUt -He |a l»fl- 74. 


mmisEhtTAClPW osiMica *401 


En !□ figern otwrvamtHi 

1) l a curve es Jnngcnle- ol ejo Ha Ins X f k> »OCn en el punlq auyn dbscisa in J 
que cs cl valoi de las refiecs del inrvomtos Veuse que cc lunomh > 

[Ln ardentidflf SC anulo porn X — 2. 

Z[ El irinoirtiu es posilmo pura todo vote de X dnlrnSn de x = Z, parque sabc I 1 
J4S3 y 2 ? ) qnc cutriicfc Ins rates son iggnte el irinomia Irene el misrna iiQfwi 
dc a laqtiS a, el cocFidinde d* k* » +1) paro tedn varor dc ;r dhsMnfo dt In 
ra'iiz. 

3l El rmriliilW del Innamio [dc In nrdenucia|i SC oblserie para x -- 2 quo OS ol ™ln( 
b 4oC —b® 

du x =-y esre mlciniD va^e 0 qua cs el water He -- . 

3a 

i \ p afa M>dnu las volute* de x eqnididafiles dc K—'i- coiuc x — I y n I. 
X J S=i, dc. r el Ifinamia lieno volnres ijiiote. 


(al Representor ^rgltemento Ins vnfla- 
cioncs He y — x 5 ' — 3x | 3. 

Cmna b R -4nc-4-12=is —e, negatl* 
WO, las rakes son rmopiricr-Hai. 

Teitemos [kg que poro^ 


X — 



x = 

-1, 

Y — * 

x =■ 

Qr 

3 

X = 

Is 

y . Z i' imo | 

X — 

2 r 

y= 3 

X = 

3, 

r= * 

X = 

4, 

y = lL 

Rrprcsanlaiidu 

OSlOS pantes y UMieudolos 


lenemos lo pnrfibolo de lo fig. ?ii, 
Er. la Jigcra ctsorvnmas; 



1 1 Lo airva nu Jean el e|e de los X, porque 
las rakes son i(ffont n n T io=- 


FIGUflA rs 


2) El tfirwmro (la ordcnodnii es pasilivo pam todn vote de x porque sabc i m 
(453, 3t] que tuando los rotes- son Imoginarias cl irinami-c. iFenu ol rnismn 
tig no que o, cooFioicnie dc x s r pora lock, volnr de x y oqui o — 4 I ■ 

4tr(j — b ! , , 

,3J El mirumo del Irrfiomio es y = 3 R'io ES el vote dc - — y csrc minima. 

b 

crwTtsspande ol valor X =1 quo C* ct valor dc * = 

Jo 


41 Far-1 ttsdos Ins Wnt-nrei He x equrdislartleS do X=1 cornu X : Q y X J, 
w = . - I Y x 3 vl trlnoniig Memo valaros igualns. 













































































































































■HZ AM4ni.’.j* 


I ■ i Se|>fCionlar gmFicamerite las variaciorws dc y — — x s -h 2* -F- 0. 



Aqui b" — ipe — 'i — 4 [ *“ I \ ft — 4 I 32 
= 36, posiliva, lui?gu las rakex sen rub¬ 
les y dc-siguulci, prig ■rrjpio a — — 1, ne- 
ijnlivn, la purobalu ftSfard irlvarlrdu. 

Tonerr-ox |fig, 77?) qye puro 


y. — — 

3 , 

y- 

— 7 

k ~ — 


Y ~ 

0 


L 

y — 

5 

x — 

0 , 

y - 

B 

H — 

1 , 

r - 

5 i ipanin-in 

X = 

2 , 

y = 

3 

X. = 

3 , 

y = 

5 

Jt — 

*, 

y - 

□ 

x — 


y ~ 

-7 


Kaprpsan la nan atlas purituS, y Uniuiidola-S 
ran^moi Ics naiqbpfn ieivprFida ilu la Fi- 
yoiu 76. 


)) 

2i 


pn ‘!n fiqur-q .;c vq qua; 

Ln cnrvei carla cl «|a da las x m dos pumlas tUyut LibscisaE- K>n —3yd qw 
son fas mices del Irinomio. 


— 1 > 

PcuO a = 1 £|Ui? 05- el vylo r K—- a I Irusnmio (In otfdcflada) Licita ail valor 

2b 

raddnn, v — 9 qua Os cl valor —- -l En fffcclo, Schamas 1454 , 2 ? I 

4o 

0;lie cuondo 0 rsi n-r^nlivg al Fnnuniru litrle l?£l IY10.d-T0, 


ej£RClClO £31 


Licj 

1- 

2 - 

3. 


ijcm'IILlII Its sigLiicnDTS [rinOUlitM y 


^-•ISx-KL 4- 

X a +3jH-i!. &■ 

**+3*- 10 - B- 


*4-2*41. » 

v^-iJe+a. «. 


i-:iiLili:;i jus 

2x -1 .v ft, 


v. i n ;n 'link's: 

iu- *-42x41 ri. 
LI- 2*--x-]G- 
v?. = 3 ^ 47 * 421 ’ 



fjonsfer, 


Berlin. 


KARL WILHEL.M. THEanOk WEIEBSTRAiS USI5- 
18975 Mnti-mllk.* ilarain. t** himiHd de u«:ud» 
r I’l.n tirdc, FrertiPiir 4± t* lirvlvcTiidpJ if* Berlin. 
PMedE Hun^ideririt m WiSsri+fiii et vcrdndmo pnUi* 
i„i AniNsii W*d*rrt*. tn sill pnmnr^i ^veilLsatio-nci 


.-liuni'ii d pruhtum.i Jti los mim^r-a* m.n'" pI>i '-■ 
luugo h Ulqjlcfi durante nl rraic ■.:. in •-■!■ - 1 ► 
I-uhIhi Jc- las Fi ir i.in n lit dc Vjrinbl-r'i H 

wriibldF rtjles. Su nnmKrr instpj,l i 
dlidpub Saniia Kdwjlcwskii yalima ,n | - 


CAflltilO XXXVI 


ictiACiONES mmm$ v trinohias 


^56) ECUACION BlNOMIA cs una ecuacitin que toima d c. dm Llrmmoi, 
■ i i’li> rtr los cuales « ind^pendiente de h incognita. 


La. f i>r ■ nil I it ^CTiLiral dt 
Lis ccuacioncs biticuniiis cs 


x q -■ * i 

/ 


457) HESOLUCI0N DE ECUACIOHISS SIHOMIA5 SEN C ILL AS 

VamOS n constLlpTar alguitai ecuacioncH bixiOnlias fjitc 3 p rcautlven l.‘i 
cEJmenur pnr ttfisnanpOSici^n t';n fartoroi. 

i! 1 I Eesglver !q ccmnclpq x’ 5 '-- 16 = 0, 

Duii.qni|)onFcnrlg 16 se Hoimm 
(*“ l-4|(^~Hl) = a 

Igualundo 0 CCrij i^ndci uno de eifOS- tflCForCS: 

,^4 = a.'.x I = 4 J .i(=* v-4 =^z 

^ 4 4 = D .'.X* = - j ■.'■ 1 : 1 =— V- 4 ^^ L ' % v‘- 1 = ~ 3 ?. 

E»iu uciiatiGn liane A micas: 2, -2, 2i y -2i. dux redes y dn& imaginuiiui V. 

I ) fipiglv'Hlt fa Lhiuo-rion a a 27 -- a 
Dusconiiwn n-ndp i' - 2/ s.u fienm; 

[*- 3 M'** + 3 i( + 9 |-a. 



4B3 
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fayaltflldo Cl cere? coda Ursu de eslas fucla.'ns, re llcnc; 

* “ 3 - 0 . j - K =3 
)T+3x+9 = 0. 

Reialvciinns To Hicimrion jr* + 3* + 9 — 0 por ffl EfimnilEa: 

_ -3trV3^1|9 [ -3± y r 9—36'^ -3=t ’/-a?' 

a 2 2 

__ -3 c v '- 27v'^t -3 ■. 3 vdr 

2 2 

to Kuucian Jrenp 3 unn red,. 3 y dew imogieicifias 

“3 I 3 vtr - 3 - 3 v'-Ji 
- -- x --- 


fl-S'S) NUMERO DE RAICES OE UNA ECl/ACIQN 

EE grado dc una ccuaciOn itldka el liimiero de truces que time. .-Vse, 
nn;t cctiacititl Je Ho, grado time £ Lakes: una ooiiaciOn dc UN- gtado, cpiiiO 
cl cjcmplp anterior JJ, liene 3 falc«j uiia cutiaciDi! de 4o. grade. roeno d 
ejemplo anterior 1 ,. time -1 raices, eiq 

RAICES CUB 1C AS D£ LA UN I DAP 

La u tiuiid time tres mice* c it bias, nna real y dog. imagirjal'tas, 

I-in elector Siendo x In fa ft- cubica tic la unit lad, cstt rail edevadfl a! 
:«W time que darners- I, y tenemos la ccmtcidn binomfa: 

x- = 1* 

j sea, a 1 — 1 =0* 

Vamoi a t c-sol^er esta etUAd&iq 
leHiociapiradendo * a — J. 'IViitlicmtu; 

Igualando a cero csta* far rotes, sc lienc: x-l=0 jc=1_ 

** + * + ! — Or 

Resolvamos csta aranciOfi |.ior la formula: 


[a — J) (a * + x — 1 } 


._ vi a -4fi) ^ -i=l -l - yaV-i _-i= j va 

2 2 a a 

En uuncesj las ralces cAbieas de la unidad son etcsj nna real, 1 V d05 

- 1 - t" i/3 - l f ylT 

.[Etagmarcas y 

EsiJts dus rallies imagiitariag tienen la propiedad de que si una de cllas 
ic eleva al fuadradft, se fil«iene In fitEa, EilttrneeS-j simdu l la rail rt-al y 
lesignyndtr Iuia tie his iinnyinarias, per « r la otra fs.ii. imaglnarla semi «+. 
Otra propiedad de HUM ralces cs qlie la sit run tie las tics es igual a 

:cir>, I'VrE, i - :*. + «■'—0. 


EUIACLONT5 THlNdMLAS 9 4S& 


UERCICIQ 2&Z 

Resolver las eoiajCLtmes: 

L 1=0. 

2 - *b+ 1 = 0 . 

3- n«=ai. 

A. ^- 266 = 0 - 
5. *&+&=(>- 


6 - ^- 62 &= 0 . 
t- *3+04=0- 
a. n*-72E)=M). 

f.. Hallar las nikf-s edhicas de 3, 
it). Hallar 1 ;ls reiiees cnartas dc Ei4- 


HCOj ECLfACION^S TRINDlvUAS SOU ccuacitmes tjue CODStan dr tres E^rmi- 
^ nos dc la form a dX ia + 1 ’*" + e - o, demde sc Ve que, despue-i dc or- 
dmada la ccuac^m en urdcn (lesecndenlc CCM rciaeidn a rc, CD cl primer 
trjnEti.no la x LJime tin cxponmtt dolfle qne en ct stgltlitlo frlmiiiitr y d ttr 
ee]' t^vmino es indcperidicnte de ?c- 
^on ecuacioiies trinermias: 

+ y** + 20 - 0, + tix* -7=0, 2k* + 'Ax 4 - la =0. etc. 

Las rr.uaciones irioorntas esi qufi el printer t^nilino tienc s ' 1 y 11 1 ( 
gundo X 1 se IhLEsian ccuaciones Idcuadradas. 



ECUACIDNES OE GftADO SUPERIOR AL SEGUNDO 
QU£ SE RE5UELVEN POR LA FORMULA 
DE LA ECU AC ION OE 2? ERA DO 


Tod a rcnadrtn trinomja pnede escribirsc u{x*y + hx u + c 0, 

AplicaiKlo Era formida dc 3a cL-uatidn dc 2 o, grado sc halla cl vaic.it 
de x" y. lucgo, ciiraycndo laxufc en^sinta, sc hiLllan Ins vdorcs de x. 

E amhlen plicdcn resulvcrsc. ctmio las dc 2tt. grade, penr descompciHi- 
cion en fa cl ores. 


Ejemplos 


( I ) Rcjujlfer In cieuncioii 4^ —3/r li l 9 — 0. 

bta e i unci Btunridiit Llcacrdindo. Eilo ecnadon pue-ili- 
ossritiiric 

J(^P-37k s + 2 = 0 . 

Aplidanclo b fminbla da la emoc-itin da 2* a i£lt f 0 Ie ^ ,C3l ^ a L 'E vobr de 

37 ■ 35 
6 


37 j v^-JI 4)1 9) 37 ± v' L i369 -Mt _ 37 =* 1225 _ 


B 


& 


B 
























*186 <& f.iumvj, 


Hemos oblanido los Moras do X s . Ahora, para tiollor (os valorcs cfe s, ex- 
I"r.□ r- 1 i':: _ i:* la rcsiv; auadmtiu a coca una.. y landnenioi: 

** — 9 -"- x — 1 v 9 = ' :l 


>^;.-. x== ± v{-±i 


Lus euar/a /akw do la ocLadan son- 3 r — 3j ■■ y —sodas rcalas. R. 


(2) Rosolvnr tp ■Kiicsnpn 3 k*- — 32 — 0 r > 

T'sla CS oPa oraacjnn nic.iadrada. Varnats a feSnlvtdrj jjar dLKSeonipuSieian la 
quasuLdi; ser mfis rapldo qiji ciplkar lo ffimnola. Dflsoomponkndo ol rrinnmiQ, 
lenetnosc 

(3Se* Hi-a H *■* —161 — 0. 

iaualarido a aura los SadOr'-as., fenomos: 

x-- 16 = 0 

X- — 14 ■'■ X “ ± 4 

3xM 2-0 
3x f: = -2 

*3= ,'-| = .± : h ''7 

^ 3 * U 

Las ra leas ion: 4, 4, , — i (few ronlcs f dui knaginoriai. ■ R 

EJERCICtO 233 

Resolver Jar- eru-iidwise-s '.ajpiitiEiLes, hallanclo tafias las ntioCs; 


i. x*-m-+n=Q. 

% x*— I S* A —3fi—0. 
3, S-' 20*--l 1(10-0. 
4 x*-Gl* a +D 0 U=D- 
r,. 3T i +L^ £ -4=y. 


c. .V* I Id,^-220-0. 

7 . K*-4jK a -Ui(;=0- 
3, k j -Gx3+5^0. 
a. ix'-17x*+ 1>=U- 
10. yjd-4Ll**-rl6=0. 


11. 2&k* | 

is. 4** i: l*-—:m. 

is. (lix^+iv—n>-—eci. 

It. K^3je=+2)=:4(A 2 -3}-l-13- 


(3) Reiakw a ccuceicn ** - 19x :l 216“ 0. 

Aplicanda la Idrrrmla de la scuadon do 2 J sradp, ofatcncrruw 

1 ? ± \ / W r -4 1 h2U '\_ 19 ± •■■■T7i5_ If A. 35 

~2 _ 2 2 

19 4- 35 54 

** = — - — = 8, 

2 2 


19-35 -Id 


- = -B. 


, 2 I 

EnHonecij para hollar a, omroomos la rail ci'ildm: 

27 * = <■ 27~= 3 

* = ilr -'8- - 2 

3 y - ? mu, |ps rakes prkd.iuJL-i. Hoy adarnds arras 4 i u : ct-s irnagaiofiof 
quo so olifionefi reiolviBftda, ■oorao- si? via ante*, las ocuocitsr.i's biroinim. 
** - 7/ ^ 0 y Jt a -I S - 0. 


••"S- 


rCUAClOHii TKlhia*JlAl O dH7 

Par diE-COmposick.ii, Stf rasuoRa ruud:iO fT-ds pronlo La ittiation x h 19X 1 716 I) 
Eri efooro, ddiamponknda: 

I x s - 27.1 U 1 +8> = CL _ 

'*1-27;='6 '*** 27 '- x - 27= 3 

* 1 H- 0 = 0 -'■ x E ” — 3 ■'. x - •'■'-8- -? 
s = 

( 41 Resolvor la ctuoddp A 1 “ dx* -I- 0—0- 

Vomcw a dosco-n poaar et SrEnomio. Tfendromoss 
(i ?-2 } (* T -d )= 0 . 

2 

l^iioia-nda a aero x n — 7 a Mena: 

x T - 2 = 0 


K' 1 = 2 

3- 


Etevando al ajtyj; 

k--0 

:■! = ± :/H= -2 v''7. 
kjua lando a ccro X :! — A SO Kicru^ 

k“- 4^ (1 

£ 

x ;l - 4. 

^i?=a. 

Ela'/andu al cubch 

xr =~-64 

X-'A v2d= ±0. 

Bf- EJERCICIO 234 

]tt'«fj]vci las ceiandatSLs: 


3 . 

x 4 -7* li -e=Ll. 

5. 

2. 

:■/' ' 3Ox ;l +}51=0- 

8. 

;l, 

3x"4 ■!!)**—'2=0. 

7. 

4. 

is---Us' + tUOssO- 

8. 


jf ll> HSA & + 32 =fl. 9 . 

^-13*^4-36=0. ll>. 

i-"l :tr>x ■*—2](j. 11. 

x ^=242.v- r d-24M. 12 . 


R. ■ 2 v 2 ± II 


5 

.?*-(1 s t +H=0 - 

_i_ 

xd-x-'-fi. 

3*= I Kv'.v-tV 

y_ i 

3*%^*-h2-0, 


62) TRANSfORMACION DE EXPRESS ONES DE LA FORMA 
- ■ •/* :i: Vb EN! SU M ACER AD ICA I.EiS SIMI LL S 
] ifijprnQs V^TI = V * -i- V >' (1) 

V' !i —; v'' = V A - ■'■■'">' (2) 

y n-ndreraos *.111 c ^‘ ^" s tsrHAr tones i.oit dul iinalgnitas x f y. 

V.lIrKW L'I sihR'Sll-i 


ltrwil 
















m • AkQKIlHA 


Smramde (II y ( 2 > se t«ene^ 

'‘■•' a W~b + v' a ~^~h — 2 ^~c /V x =s 


^ a -p/~i> ^ ^ a — l, ' l ''~fa 
2 


I'ltcvjtndo ;tl cuadradu ambus mEembnOH d.t eSta tilUma igrtaldild, SC 


icnc: 


X a +v b + S '/ a+V b < 'Sa- v ^b + <t-'Zb 


a +v b + 2 v '( a -W t)(, d —■*—j + a —^ & 

4 _ 

«+•.•' fe + 2- a^-'b + a—b_ 2 a + 2 v a? — b _a + v a J — b 

= ~ i _4 2 

_ a+v' fr 

.Ltcyo, ricjs queda x - 


|f dc&igriiMltlu V«“ — b pot ■“■'■ sc ticner 

£ = 

Rcsiando { 1 ) y (3) sc tiene 


a h ™ 
3 


(3> 


2 


V U + ■■/ i) - V (£ — V |j - £ y -'*■ J - 

Llcvando al cuadnido: _,_ _ 

a .|- vl-a'4+V f ip V fl -V fr+a^V r ft 

4 




a + v% —2‘/a 1 - fr +a — Vb _ 23 — _6___ «jt v '' 3* — ft 

4 4 2 

a - ™- 

2 2 ' 


a — a a — & .. 

I n^go, q lied a: y= - u sea: > — 


£4) 


Snsl ituyemln Jos valures bliad« para x (S) e y (4) en las ccnacioncs 
y {31, se tieoe: 

/ d + rii 


/ a — ?fc 


V^+ V ft ±± 4/ 2 + y 2 


, -— / a + Frt , r± 

'4 — v b =t y — 2 '£■ 


n — m 


T4ngasc preset! te cn -esta tralisFormilckin m=Va a -t. 

Si a i —if dene rutz Citadrada exseta, d radical dukh: se convierle cn la 
juma al^ebraica ric do& radicates SLCiiptea, pti -0 si a 1 — i* no ticnc rati cua 
rtrada cxacta, cl radical doLde se COnvifTtC en la sura a dc tlos radiealca do¬ 
ttles, So tjue riu i Bin- n mg Lina ventaja, pucs Eejos de simpliFEr-ar, tom pi tea. 


T tlftHSFDII MAGIC M |:E a* PI CALI ■„ Dal! Li.: i$J 4E5P 


Ejemplos 


^ l } tramfnrmnr v 4 + V 20 ati sumo de nctdiwlc!- simples, 

Aqui d — 4j i> — 2d, rn — V u- 1 — b “V 34 — 20 = VI 4=4, lu(^n: 

v'fi +\' r 20=TA v / ^y _4 =’/^ + V 1 = f -I- y 5. tL 


{ll> Trnndciraniir v ? — r l V 10 cn sunm olgtibfaicQ do radicates limplrs. 

I idF^jdiMjiendu 2 b&jo el signo radicol r porn To cual hey qoc devarlo qI con- 
drado, renemos: _ 

yffiWW’* v 7- v ''Tx m= /?- v, 7o, 

Aqvir, a — 7 r b — 40, in =■ VI? — fa = V42 — 40 — d, SurgoL 

v'lo = vf^O = ~'\/"7' 3 “ ''' S-V 2 - R - 


m- EJERCICIO 235 

Transforsrair en slecini ntoLiE^t E±ica tie radicates simplest 


1- Va+Vlii 
2. Vb-VwX 
3- 

■!. v'TliO, 

E i. \/l.4 5 vTU. 


0 - v'la+v^, 
j- v / iTTlv'3li, 
■J- v^T-is-Vij- 
0- v'si i 'o VT^. 
1(*' V'2B I 14VI. 


11 - v'H-4v'l 
12, V^rH :ittVa. 
^ Vth- vtiv'Is, 
14. v'Vr^-dov'T. 
is- v'Bit-loVH. 



Hatlar 3a raiz cniidrada dei 
10 . t + 4\/?i. 

20 . 7 ■!■■! v'3, 

21 . fid 2V7, 


22- 1D-I-2V2I. 
23' Ifi ! fiVS. 
24.24 2V14I. 


2!3' ;tO-20 '/2. 

2fi ' y+tivTT. 

■ v; de-24v^ 
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CANTU [0 


XXXVII 


PR0GRES10NES 

® SERIE es una iLicesl-Gll de t^rminos form ad-os dc aeuerclo emt una ley. 

Asi, 1 . a, fi, 7. ce una seric cnya ley es que cada (£rmin.u se ubtirnu 

sumando 2 at Lermiiia anterior; 1, 2, 4 ? S--, ■, es imn scrie ruya ley ch que 
cad a i-grmino sc obtiene mulmplkando pm- % d uiirmino anterior. 

Las series quo csrudiarcrnns m Algebra elemental soil la$ pro^re- 
siones. 

Las progresioufs se dasifiean on progted ernes arjtm&iras y genmjL 
Ericas. 


i. PROGR ESI ONES ARimETlOAS 
/-"■■■ 

(464,1 PROGRESION ARITMET1CA *s lu(k serk en Jfl cnal a<h tthmEno des¬ 
pues del primeru sc obtiene suuialtdole Ed idrrnino anterior una can 
Lid ad eonstanLe llamada ntznii o thferenthtr 

NOTACI0N 

]■'.] sign# dc propped Dn ari Emetics es d- y entre cadu LcieiIlNO >' d si 
guienlc sc escribe nri pniitP. 

Asi, - 1 , a. 5 . 7 .t-s uim progresidn at iimdica rredente i nya 1.1/01:1 

es a jwn tpic 1 + 2 = 3; 13 + 2 = 5: $H 2~7, etc. 


4V0 


PJIPISRKIOMEI AFUTMETICAS (S 491 


■: 8.4+J. --1 es una progresidn aritmdticn decree [cute cuya riwdn 
■ ■ 4 purque 6 -I (-■ i) = R - 4 4 + f- 4) — 0. U I■ (- 4> = — 4, etc. 

Eiii; L0da pmogresido arLtmetica i,i rjiuin sc India reslaiidnlt .1 i- . 
. 1 1 i lliquid .1 d [i f i n cm 1 .in ccr inn 

. . 1 a . , 3 11 

Asi, en — ,- .1.In mill cs-=■ . 

2 4 T -1 % 4 

Hn -:- £ - _lit raaiti cs- 31- 2™--™ 3=- —. 

& 6 5 5 5 


465- DfTDUCCION DE LA FORhVIULA DEL TERMSMO EHE3IMO 

Sen !li proRjcaijin . . 

■ a.b c d.c . ... u. 


11 In quet u c:s el rii niino emesiTiio y euya razon ce r. 

Ivn tnda jpimgresjin arimuiuciu fada LCmiiitD cs igunl nl anTeririr ru'n 
l:i iii/r'jii lucgD, tcctiircinos.: 


. b-^a + r 

c = ^+^ = (e+ r) + r=a + £r 
d= r: -l- r - (jJ + 2 r) + T = ti -I- 8 r 
f = d + r = (a■ I Sx) If-a + + . r ,. 


Aqut vcmci 3 que catln l^l-tnino cs Ipoal li l primer“tlirmino dr la pm 
• din a in :';s Ian las vccts In inz6n ffititfi ter in in-fri 1« precede; luegu, > ■ -■ u 
• ley sc cumple para todos ios LerminoE, ten dr cm oh quo ti sct/i igu.il ,■ I 
]nilncr E^rmino 0 imi.y tamns vcces la ra/on coino Eemnnos le preccdcn, 

[ ijino n ce d Ednuno encEimcj, Jc }rrcfedcn ti —1 lirmincis; loeffCH 

n — a + I a — ll r 



3 1) Mnllor el IS Y hdminn dn -i- 4.7, I'D. .. , 
Aqui o — A f ra — 15 r i — 7 • 4 — 3 r luego: 


lj f = 4 +( 15-1 )3=4+(Ul3=4+*='4£ S3 


I Hollar al i^3 J ler'rtnrra di± ■9. 4. •!.... 

Aq M' <y — n — 7’S, r — A — P = — 5, lucn^ 

tr = & + U “ 1 }r- 9 + '"a - Hi- Si = 9 I (22)\- 5> =9 110 = 


2 3 7 

I d Hollar d 3J3 11 lerminn dc 4— 

3 2 3 

2 nn 3 2 5, 

a “ | . n - 3&. r = - - - ~ WtQai 

2 .,5 ? 105 63 . 

■= j ' ^’ rj +' r 3 '. 


nil, R, 
















092 • ALQLi!-:* 


1 Kcliur ill il"' lijmi'iio de 




■ M =- r'-==l 


u = - 2 


t * m its ■, 

■■ v k=~> ~r=T= S! j 


R, 


1. 

2- 

3- 

4. 

e. 

& 

7. 

B. 

sl 

io. 

Hr 


[L1ERCICIO 

HaJIar el 
f)7 Uiniimu 
127 tifrmino 
-4 yC L^rmiiio 
637 krrniito 
127 Icniiim) 
£G U l^rmitui 
1U& tdj-mictft 
547 i^minD 
317 kraaitio 

177 tdrmEiio 
137 I^rrtlbiin 


286 


de + 7.1U.1B.,,, 


dc 


10 - 10 .... 


12, 177 t^nnino 


13- 

14. 


Si, 1 } 1 .' Eci mil id 

107 tirmino 


dc +' 0 . 12 -!&.... 
de +3,10,17.-.. 
rlc +11-0.1.-,, 
de + 19,125-.- 
de + 8.-1,-5,. 
de + 8 - 0 .- 8 - ■ ■ 
dc + -7--31-. 
dc -!—B.2.12.,. 

dc+f.^.l,,., 

dc -i I 

n * 


Hi. 277 i^rrnjtHj dc +3^.5^.... 

10- 357 t^nnino de + 7 . 3 _ 


17- 1Q7 de 

IB, 217 


* 3 
J 1 1 

i ' l’ 


tdnnino dc + 

Ci JQ 


10. 137 tfraaiiuo dc + —'.—0 1 
20- 107 tinuimo dc 

[Cnninci dc + ,1-. 2--.. 


■1 4 

:■ 1 

a' i J " 
* (rU. 

■i '“ll' 


21 - 337 

22 4 1 7 icrnri tie dc + 2 - - 2 — - ■ - - 


23. 2fi7 Lr'i-Jlli I nn dc + —- J , 

G 1# 

24. 107 timiino dc + -4.--,.. 

U 

23. 30 e tfrminei dc + 3 -— 

■( 


DEDUCTION DE LAS FORMULAS DEL PRIMER TERMLKO r 
DE LA RAZON Y DEL NUMERO DE TERMJNOS 

Ilem0s haJkdo £ 5 MC v = a + (« l)r. (1), 

Vanms a despejar a, t y n cn esta frtnnuta. 

Dpspejandfl a, se li«iei a - u ( n jJ r 

Pava despejar t cei ( 1 ) traiisfKjncmns a. y rcnctuQs: 

v'— d={u-l)r .% r - IE - 

11-1 

I’ara despejar n cn (1) cfeciuuEiiOs et producto indinarJo y tcncnnw 

ti — a -j-Hf “ r. 

TTanaponiendo a y — t: 


u “ 14 -I- r 


n.cQGHEL ior<i v MjjrkiiT e.'< * ^93 


Ejempios 


{.) Ftalfar cl primer Ferminc dc onci progrciinn urrlmclicn 5obiond&4| UE <-l i I" ti 
mino os 10 y In resree J. 

a = t ,-[ Ff -nr + io-iii™i»{ti-io-no}ii( = io-s-.‘r r. 

{ ■•5 HSuIJnr In raioo do IfHO prog*Klusi uiiimeHcvr ciryQ. pnntfir fcjinijDOS - j V cl 
0" l^rminc 3^. 

3^- — f — — ‘ E + i — 

_ y —a _ 0 4 0 

r <rt—1 a -1 T 7 56 

(••=> jCuunlxis tormmtjs dcfio lo progresifin 

2 

~ 21 S. 

2 1 

A*gui 1 — I — — 2 = — Enlonons: 


= l= ::l . R. 


1 


ir — c? + r 


-4- j+ (4) 


4 B_ 1 _20 

" 3 3 3 


% 


1 

3 


^ sn rcr. K. 


EJERClClQ Z&7 

1 FJ 1&7 i4rndn.cr dc una pjogjcsidrt ariEnnCiica cs 2 j 0 y la rywiri |* H.dl.n 
c£ l.cr, tirmino, 

El 327 tCmEino de um pr^igj-esion aritmCtica y | 3 raz 4n 0- HaUaf 

el I’-t. Ltinii ipjr.h, 

3. IlaJiar cl ler. tannine de una progrciidm jiriExnilica naljicjido ouc rt 
lj7 td I-tci i gn> cs J y cl 3(7 ic^j ujiriii 

4. F-l 57 ttmiEno dc una pmgreiddn untmetka en 7 y el 77 [irmino 8J; 
Hallar el primer E^mnno. 

r-'. Hallar la mz(m de +3-8 dOMde fl cs cl 67 

O MidJar la ra/On de + ~1.... —1 donrie -4 cs el 1,07 E^ 3 -miri&. 

■ Hallar la rakni de +f.... -g dende ^|] es cE 1?7 t^rrmino. 

!■ I ]«. E^rminci de nTci progresidn ariim^Uta cs 5 y cl 18^ t£miinp —80. 
Hallar Ea Krtidil, 

'' El 3.HS7 (4nn.[nr> dc una pitigresi^iai aritmttica es lfl.70 y cl l cr ' krmittn 
—42. Hallar la ntji^ri. 

1 ' (Ottilntca krmiEMis tktie Ja progrciirVis +4,0 _ 3 E>? 

■- dCOJnlos [(Enninoft iiene la prctgrcaiOn +E- 5 J,,. IR? 

I?1 K r - dc uiu rrrogxcflidEi aj-LEni^iirs cs 5^. cl 07 (inniiu) 0 V 

cE tllitnu tirm I ito |H- Had Ear cl snhnero dc E^Riinn. 















A 94 >, T ? juLfirniiAi 

467) j£n Kxla jirfig^ian arilnteMca 1 a sunia dc (li» liimintu ^uiilistmua 
tie lui exu-CBios cs igual a In Mima tie li» ewironiiH. 

Sea La progresidn 4-tt. in . fir .w, tuya lazon es f, Supotr 

gHitriQS que emre k y m hay n tfrmihos y entre p y u tanibiell hay n idmli- 
J103 r cs dfecit, que m y p arm teitninos equidistances tie los extremua, a f u. 
VitflOS a demuatrar que 4 - p ~a4-to 

En etecto: Halucndo n terminos cutre a y m, i\ tfrffljno m k pG'«e- 
dcll » 4 -l term LOW (contaMo La a): lucgo, l^felflOS escribir (465) que 

m - a -I- f?i — (1>. 

Del prOptO mado, habiendo n lOKminOs cJHfC p y Mj icndremw- 
u - p + (h t ilf. (.2), 

ResLando de (1), tenemos: JN “ +1,M ' lT 

-i t~ -p—in i I 
ME — H = d p 

y pnsundo p al primer miembro de esta igualdad y.« a! segundo, qxicda: 

rn — p = (i 4 u 

que era Lfj que qucriamtK demns-trat. 


oasERVAcroK 

Cuaildo el mimero de TtrmixKU de una pnogresidn amnuStka OS im- 
par. el lirrainn medio cquidiata de 1 fl« extreme* y por iwitp, seglin lo qne 
acabamo? de demoslrar. el duple del ttmmo medio scril iguaL a la suma 
de lo? cKtreidOS- 

460’i DtDlICCIQN DE LA FORMULA ?: RA HALLAR LA SUMA DE LOS 
W TEKW.IHOS DE UNA FROG ft ESI OH ARITMETlCA 

Sea la progresidn + a.brC . l.m.M. qne const* de » ibrmmus. 

Designando pur 5 La suma de Indus los i<Jrmmoa do «ta progrcsidri, 

Lend re mo a; S = ii fr c . I (H'fft 4 u 

y tombien: "" rt I tw I J 4-. 1 c " if + a- 

Sum an do esKis igLialdades, toneme*: 

2.9 = ■ a 4- it) 1 | fr h m) + ■ t- f i) ■ + {i + C I m -I- W + (.« + d, - 

Aliora bicit r tthdas ostos binomios son igu-des a {a + n) porque bemos 
dcmoalfJido on cl numern afitetidr que la auiiia dc doa i^rmitioa equidistiLn- 
tes tie Id? cxtrentOs 05 igual a In sum a de log extfCttiog, y oOrilO bay laotos 
binounoa como t^nninos tieno hr progreitdn. tendreme?; 

I :l 4- Ui LI 

29 —{»+ H y dc aqui S“ 


MiQaftEUaWEi AltrrHETItAS ® '19'j 


Ejemplos 


i. I J H;:llnr In Eiiirn-u Hr Ins 12 prlfncf'ij Eriimnur; de I 7.13, IP, .. 
Eh la formula lo suma entra i/, Aqui u es tl 12" k- nin . 
q:in nco In Eonomma!. Vnmos n hallcrlQ; 

'•-L’l'in I |r- 7 + | 12 I )i=7 : I I I I * — 73. 


ErHuni:ij: v cipl-Lnndn In If.'ii lulc :Ju iUrfin: lendrEirnos: 

s _ a + M_ 7 4- 73 13 _ SOX IB 


=3 Am, h . 


5 1 

L i Kullui iu sutiifl dc le^s 13 prwnetm twminas do 
15 3 

La raznii es —— - = — tdeileinot el 13' temHaoi 
12 6 4 


5 3.5 

e = □ 4-1 d - t ,r — — 4- <13 | ^ —— Jj =— —'P = 1 


49 

6 


Aplkando- eh^rtJ lu formnln ciij jumn, ti:ii(:n.ir.:>S: 


5 — 


u t If - r '| ^ 

/ 

r 

.zl 
6 ' 


■J)' 1 1 

-?)' 3 

2 

2 



2 

2 

1 

"" 

13 


2E6 

T -265. 

— V- ft 


2 



2 6 

3' ' 



2 , 

3- 


EJERCICIO 2S8 

Hnlbir l;i aUtna tie 1 of,l 

: Is primeros tenninos do -s-IB. 19.23.,.. 

LI) iJiimfji cm i (‘e rri Ejiij? de -=- 31.3S. 45, ,,, 

24 priinenw i^rminos dc -=- 42 .32.22,,. - 
4. EU jnimeiroi tcrininos de -5- —19 ■ —6 - —■ 
3. (ifi primenOs linninon de 4-H.J,. 4b ... 

HO j i;! mcK-o [L':rnii]j(Ji tie ■•■5 , — Hi - — 21 - ■.. 

'{. 3 jiri moms drminos de -=- ^, l ■ ,, ■. 

8- !■} primenos ten»ino> de -=- ~ ^ ■.. - 


1 *• lf.i | m imei os dirminos de 


tn 

n k * 

4 ‘ i J 5" ’ 

10- 34 pritfiOrOs tenAiitOs d? 


1 b 11 i>ri-trie™v tenninOa de -5- 2- -3— ■ 

- i’i J p 


12 . 


■I Li |u irneros tdniLinos dc + 3 ^-, 3 *™- 


(b 17 ]nJmeuj< 11 *inii jji is de -=-2-p 


14 13 priineiin 10 rmI eliib de +— ft. —4- 


















l4$9) MED/OS ARlTMETiCOS 

Sc lla nia ™dios aritlinkicoa a las t&inmas dq uni progrcEidn gmm^. 
lir.a cjue se halt*n esitre el prim CTO y d illUmo Lenniilo dq la piqigreskSn. 

AsE, erl la progrcslGn h- 3 . 5.7.9. II Ick t^rmincis U )' S son medios 
aTittn^ticoi 

470] INTERPOL AC ION! 

In ter polar medio* amm£licus entrc dos miinems dadnj e$ formar onn 
prc-^xeni^i aritmetira enyos extrenaoK scan los ties mimeros datlus, 


Ejemplos 


i lJ EnEcrpnlpr 4 medios □riEmi’-lfaqij cnfre 1 y 3. 

1 y 3 son los OKlfertloi do la pmqroSfeSn. Iraldimioi: 

-1 .3. 111 . 

I loy CJU& heller 4ns 4 torninos de la progrpsion quo hoy enErc S y 3. Si |>a- 
i lumas fa rtM^tr y M !u sinnamas a 1 iandpertWa ef T l£rminy de lo pruyi usicnr 
sumarldo MEe ¥ Eprinino coo to mznn Icndrcrncu d 3w. Icrniriio; sumando eF 
3t;r. lerrnino con la liM&i nblpndromCiS *14' lermirLO y ns! SlK^Mivoiiit'jilo. 

L(I rpjin Ta I Idjlcursas par Jq fomujSa yo ctmoddn r — — teniendn *n cucn- 

JE I 

fa (]ipq n os ef nuviH.TO da Enrqirjios efe Jo o icp los medio.: quo se 

voo y mfmpaJar man to: dpi (ijflreoioj, 

En. esEa caso, la razdii Sara: 


U ™-q 


3-1 


2 

V 


Suniandn osEa pftZrki 00«i ojda Ecrminy ofcqensm&S d siguififlE*. EiEnrirca: 

, 2 ? 

I + — — —j 2 1 lemeiio 
3 5 


7 Jl _? 
5 ' 5 ~S 


3oi. lujjninn 


- + 7 = 7 , 4" tfmiino 
5 5 5 


II 2 _13 
5 5 5 


S’ leimnio. 


lailcrpolando csJos mcdwi «1 [11 EtfiOiOOi Zu pray 1 Lesion: 


PfiO-V-THQHIS -=:ITrU7!£AS • if 9 7 

HOTA 

l ! aro hollar lo rarnn pyqde einplcorsr tambiu-il lo formula 

an i!q filial 01 repraspnla el fldnioro dp medio: qua srs van a infe-j pnlqr. 

Ati r crt d caso Oritorior an quo inkrpnlamos 4 mediae, m — < lyoQo apkanda 
Cil'j fnrmuln 5C NcOOl 

a-p _3-1 2 

r ~m+ 3 '4+n 

rosulEddo idenEica al oblcrida ton la formula rjoriu-.nl dp Ip razfin. 

123 Inlorpylpr 5 medlos. oriEjaatJCOE tnlre- -I JI 3,]. 

■™S.( 1 ) 

Halbndn |(j raiinj 


u —a 

5J-{-2} 51 + 2 

n 

2? 

n — 1 

7-1 6 

6 ' 

24' 


Slfmanda Itr reran non cada ldrmjf»a r □blcnCfl’TSS el ilgyienEu: 


11 -■ I 
in I 


2P 

19 

2+ —- 


24 

~24 

19 22 _ 

10 

24 + 24 “ 

2d 

10 2? 

39 

24 24 “ 

24 

39 , 29 

6& 

i n j -4- Hk. ~ 

— 

24 24 

24 

6B , 29 

97 

24 ' 24 “ 

24' 


lillerpolundo op ( T 1 r Jcn-ornOiL 


19 10 39 m 97 
24' 74 Ha 'TA 'TA 


y siiuplHtLonda, rqutrfa: 


24 12 3 6 ?A 4 


K. 


EJt&ClCIO 239 


In tcrpaEar: 

3 medio* aritraiticos istttre 3 y 11 . 

2- 7 mcdiofi at iim^iieoi e fta* 10 y —!i. 

0 tnqdJas aritnictiiaa ejilrc —13 y —73. 
■ I n'ti-iliiu; arrCru^tErais entre —13 y 03- 
5 mqtSios aritmttkna eniro — 81 y —9. 

3 mediae aritmcticiw amir 1 y 3. 

4 ipli.-iUrH arilmilttrn emir il v It!, 


5 mi-dids al inoijtiCyv t’n.Ere I y :: 

‘ 3 mtdloL ari LmdiEeos on.ii 1 v 

1 r • 

I • Ej rnqclir.Kji Ifil mjltifiOH CIllH- I V E. 

il. 5 Jiaediia. Ol tEm licir. ci 111 I 'v 1 

PI * % 

i : 7 niedim -ii Ltm^iicn, ••inn- ’• y |J. 

! H mcttEcM ariim^ticud dim- 1 v 1 

11 1 in 
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8 . 

]}. 

10 . 


11 - 

12 . 

13. 

14. 

15. 
10 . 
11 . 

tE. 

10 - 

2(3- 


31- 

22 . 

23t. 


EJERCECIQ 290 

Etailor L;i sllLm a dc los 20 pruiLCrus multiplos lEc 7- 

HaJJar la 5 : 11:1 ;l de lou 00 primcras miilLipEtK dc 0. 

HaJlai' 3a sum do los 43 prinieros luirtieros ns lift in a tigs cn 0 - 
Hail LLf la simia do 1« i^. 100 jwi mcros ntimerus pares, 

I J;i jl;n 3: i susna dt Jos I0Q primerus miuirms impaii •, mayorcs quo 7- 

Comprf "43 lil.iivv-. I'm ei primem pagutf 8 cts. y par oda 11110 du Los 
clriiias a r.ts. mas quo par c2 anterior. I l.iliai et iwpoi-re dc Is campra. 
[Ill dent ill a urrogti a un horrible todaa Ills piezas dc Ja bora owe tenia 
CuinploLos. Pot Jo primera 1c ccbrO ot y por cada una de las tleosos 20 cts. 
hills que pur Is atuerior, £ flu In to tobrti c] dentists.? 

HaLJor la sumo dc [os 72 prim-cro* multi ptfls de 11 que siipieii a tiG- 
iCuiinte ba abornudo mi 1 1 iu:i Im: tii [j afios si cn cticro del primer ano 
iilini hi ba. 2 y en cada me* posterior aborr8 bs. 3 mi* t|u« en 1 1 pr&cecfonte? 
Un bombre livaiwa on d primci scguntlo -dc su carrem (3 ni y tit rada 
segundo posterior avanza 2G ckl llIi’is qve un eS anterior. jCuilnto avanzi 
cn d H LI segLindo y qia' dLuanda haibra rccorrido en rt scj'i.P 
Los ahorros de 1,3 aiios dc nil hombrt Csi;io en j nog i csiOn aritmetka. 
Si in 1 115 1 a l : : b. ajitii his ahorratfo 2400 sucres, v el primer aiiu aliotti 1-u 
milad dc lo qiie aEiorro cl Begun do, ^cuiLnto almm'i cada aiio? 

](1 2 s 5 d 4 iJ Hrminoi dc luia piagroidn aHtmftiea simian 22 y el cl# 
y el 7 't 1 timiirios 51 : 1 : 1 : 1:1 3 - 3 . ^Cmiles sem osoh cuatro t^rnunna? 


Una lEcuda puede scr pagada cn 02 Ecnianas pagando Sli'Ja U 


m-iii:iii 

impeute 


111 2? scittatviL, $11 i ;i ’P L ssmaiia y asi itucHtivamcnbc. UalJ.iL' el 
tie la deuda. 

I ina persona viaja iiC'J kllGmctnos d primer dla y cn cada dia posterior E4 
k i I dnief i'U 5 meiitts lFc In i[lli- jccoulh el cJJci anterior. ^(Indnto iiabra re co¬ 
ir id l? ;■] cabo de 8 diasr 

In uriji prugresitSn aj-iinmiuca dc 12 tdrinlnos cl lV y c! L 2 p Lirmino su¬ 
ntan jSL fUual cs la sunia det 3^ y el I 0 U i^nnlnu? 

^Ci.n'il cs el ti'-' t^nnino dc una progresadn aritmcLlca de 13 term i llos 
sl sti K'. LcrtiiLno cs —2 ; eL ultimo —1)2? 

in cl 3 ur - afio de i]i; i> 1 iciiis uti hoLubic pand ibUO y on el LlEtinio pno 
SI,000- SI en cada aiio gaud SitW mas q ill - 1 en el any anterior, fCitamos 
afmi Lutd et negcwdoP 

L;is gaiaintjas anualts de un cuinereimKc ((uranic I] a tins esL;ln cn prn- 
<■ 1 ! wJyii nil li'cn: Lica. El primer a Tin gand &1180 y cl ultimo ifilflO. |Oiidnto 
m^s giinti en ciulii aiio a contar del stguniliL ;iiiii, Lpti j eft d amerior? 
Las pilrdidas dc j aiios de una casa tie comercio csliin en projjresidu 
arijmetica. 1 I uEiimo aiio [-lenliPi -iOMti soles, v In 11 c 1 lIL iL; 1 dc cada aiio 
fnc tic 3fK) soles memos que cn cl aiio anterior. dJninto [x^ijlUo e3 primer 
'i rlii? 

Una piedra dejada cacr librcmcntc desdc La azotca de un cdilieio re Caine 
10-1 flics cn cl prime: seguudo .. y cii cada segundo posterior rccorre 32-2 
pies mils que en el sq'undo anterior. Si Ja piedra tarda G segOIKbs en 
llegar »l suclo, dcua] cs la a I una del ertiftcio? 

Hallitr Ja sunlit dc I os ntimertK iinpares slel -'ii al 813- 

El 'iP LciLiiino dc una |jrogrcsiAn arilm&ica cs 31 y cJ £3° tinnino GQ. 

11 :tlI;'■ r d 32^ (Cniiimi 

Las fjanancias de 3 aftos dc un atmardn carfn cn pro^rcsibn aritCn^tiai. 
El rininirr iiijc. cinn'i 120[I(J riilH.uif .5 V el tClfCCrO 20i>U(J- pCnal lift: la |L'j 11 ii 11 ■ 
ciu del 2 V aiio? 
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IL PROGR^StONES GEOMETRJC^S 



PROG REGION GEOMETRIC A cs tod.l scric eli la cnal cada t^rJlUtlp sc 
obtienc multiplicjllHiCi el anLei'iDC por una LS. lit id ad con 5 Lit IICC (pic 11 


111 nizdllr 


HOTACION 

HI sigtio de progresltSll geom^Lrien ta y outre termtno y tannine) >" 
escribe ; 

Asi, Ii: 10: 20L40,,... ea unit progresidn gcornetriCii en la cual la 1 
a&l i En eEecto, G K 2 = 10: m X 2 = 30.: 213 K 3 - 40. CK 

Una progres-ioEi geom^LriciL eS ci'ericnte cuando In fi'Idn es, eu ■ 1 
lor abiolnto. mayor qtte un"to, y cs dctieaeulfi euundo la racdn cs. m 
valor absolute, incnor que ann, o sea, niindo lii razrin es ima fraeeimi 

|Hfi>pia, All: 1 ■ 4 : 3fl : G4 

cs emit liropresid.ii gcometrita crcciente coya raidn es 4, V 

: 2 ' I * i : 1 • • -"• 

e.s una progrcsLDii gcnmitrica decrecicote tuyiL razdn es 

ProgrcsidiL geometric a fioita n.s la qUC Ticne un luiraero limitado dc 
teiminos e bifioim la que [icne uri nOmcro ilimitnrlo de terminoa, 

Ast, s-l 2 : 4 : 3 ; LG CJ utta prc^rcsidn fiiiilJ porque cons.ta de 4 Hi 
oos r y *4 :2 :1:4.^5 una progresion inUnita porque r.oitstiL dc un nn 

osero ilimirado dc t^rminos. 

En toda pnjoresiiAn geometries la rasrdn se Esfilla (hvidMtndo UH Hum 
no nial^uicra pOI el anterior. 

i472 i DE D U CCIG bE DE LA FORM ULA DEL fERM1N O EH E 5 s MO 
W Sea ia progresidn a . b . 6 . d . t . ,. . : « 

Lin rp.irj la F£ cs cl term i no cnMnio y cuya rartift 

Ell loda p]'OgreHt 6 ii gcrmtd'tt ica. cada K;v- 
mind CS iguai al Libriirino anterior mulliplic^du 
ptyr La Td^On; luego: ----- 

Aqui VC trios line un tiraiiino cnalqftLCra es ip,mil al primcrO Lr multi 
plLcado por la razoTi elevada 1 mu potencia iguai al nOillcro de E^imlloi 

fine In precedes. . , , 

].,Hta Ley se cutnple siempre: luegp, Como u es el tirmiim n y lr pre 

ceden ft-| HrmmOA, tcndTettiQJ: u nr" 1 


es r. _ _ 

i.i = w 

c =z br — {ar )r — nr a 
d = cr^{£ir a )r ~nr s 
^ — dr = [ird’jrr — /n 1 . 















5Q0 £■ ALMB iia 


l i 1 I Hollar el S' l&rmida da ^ 2 r*j IB,... 
Ejcfliplos Atj^r u=?j r = 6-i-3 = 3, longn: 

• W - cw"- p = JX3 J - ] =2x3“ = : r;. 1 


1.7.) Hdlar tl S" l^rmino dc -ft 4-: 4,,,, 

< i 

Aqui u “ 6, n = fl, f = -■ = lucgGf 

1 U .1 

2 


.. „ iae aso „ 

' 2is7 m 


a 

(:■) Haltof cl 7° lismninje da ■H-^i— 7 , 

ii a ■! 


La razwl iTSl — | + j = — | X 7. — — 5 ■ ^ 


, 2 5 " 

u te or n ' 1 = — X 1 --A - 


729 _ 2*5 

4Wfi - KJE' 


K. 


Ciunndc! la rcszdfl C5 Jiegnliva, ta que Satcdc SaBWpre qift ios tannines do lu 
progrcsidn soa :]lk:inntivui'iL-nk' positives y pegalivas,, huy quo timer cuidcudo 
Cflci cl signa qiie I'SJUltQ dc ctaicnr In caicin <1 Id poSerreia ij — 1. 

Si cs pm riicha resoltado tendrd signc? i y si ei Hiriprw, sigrw 
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1. 

Hallar 

cl 

7® 

1 c'.J UbJl Il'H 

etc 

8:0.: 12. ., 

2- 

Uallar 

el 

S'> 

li II III IIS'] 

dc 

*;=■!=&■.. 

3. 

Hallar 

cl 


tmiiiiiv 

1 L r 


4- 

liallar 

el 

6* 

ieL-niino 

dc 

* 1 L E ■ SB ‘ ■ ■ - 

0. 

LI all ar 

el 

yc 

term i no 

de 

■+r 3:2: *- - 

G- 

Hallar 

cl 


lirmino 

dc 

1 t 

7. 

Hallar 

el 

& 

i^rmi no 

dc 

fl- S- s 8-» L ■ 

8. 

Hallar 

cL 

1.H 


dc 

*■ -it : 0 : — ... 

fl. 

Hallar 

cl 

W 

termino 

dc 

•» a : -1 : J.... 

id. 

Hallar 

cl 


u'i mind 

tii- 

ii L! 

41 . 

r [jillar 

el 

R7 

tirmino 

dc 

- 1R : -4 : 1.... 

L2- 

Hallar 

cl. 

07 

tirinino 

ik 

$ 1 1 

? ‘ # " i" ’ 1 ‘ 

13. 

1 lull lb! 

d 

G 1 ? 

termino 

dc 

■ ■ _ 5,3 r _ if 

□ *’ 2 - ” 4 

14. 

HaJLar 

el 

IflP 

... 

ile 

1 1 1 L* 


I'kCGnE 3 |Ci -■![ 1 tiEQ-METFiKjM • I 


1473 1 DEC EJCC1DN PE LA FORMULA £JEL PRIMER TERM I HO 
Y DE LA RAZQN 
licmus liallado qne u _ er n-i 

Despcjanda a „ sc Ucnc: a=—, que es H formula del pritii cT m 

niino on mu progression jjcomcLrica, 

Para hallar la raztiiL. Dcspejaridn r"- L cn £1) se liene 

U 4/ « 

r n-: _ j. odnyen^p la raiz ?e — 1 K queda if = 

quo ea la [formula dt: La razGn an uiu progression geomUlrica. 


Ejemplos 


( 1 El &' tcroiino da win pioyreslun goomfitfica css. — y la razors -. Hal or ■ 
primer huir.ir.o. 

Aqui U = ~^ r^\, n=S’fi r ItiEfiD 


J_ 

la 


I 


a r"- 3 


-= ld =? R r 
1 ,= 1 


1 2 ' 32 

1'.'.) El ler. t^mino da urm pn&grcsion ffconielrfctl as ii y «L & l^rwaa — TYi I lall 1 

la. raznn. 

Aqai ai = 3 r ir = - 729, fl = 6, lurga: 


.,- s if 

■=V - = V 


-^ = ^/_ 24 j = -3 l r. 
3 ' 


EJERCICIO 29Z 

! razdn da nna proyradOn gcoLniHric.ii is i y ci 7° Linnino --. U.ill." 

gi prime!' [litmino. 

■: ISl !)■> iH'ijjjjino d.e sc!!lj progirL-ii^Pi ^comdtritii & V J; i i ,;L ' IJJJ L "' 
HsiLlaj' cl primer lr-miino. 

ILL !j<? liriniiio dc una pregrcvfislin gcomitrii-i ess ~ y l-I 0V l^r'mitui -- 
Halln.r d 1^ tinniTio. 

Hatlar la razdo fie : 2:.: 64 da G limiinos. 

E Lnlliij' l.i raz6n de +f \i .: £44 dc , tirminw- 

|Eidlin' lit raz6n ik ■ -,'s : .: G4d sk U tirmiiLos, 

HalUr Ea razdn dc ~ :.. 1 dr tl iirminys. 













■02 • 


8, ! 1: 1 11 ;u La rim in dc :: H i .... ; dc 7 timdnoi. 

9, II ;i ll.i r 3 ;j i ;i zlVj i dc : .’ J dc !> ttfmii nos-. 

JO El Eb' iHjiTi’iicm tit u jim progrtsEiin gcomtuica cs — y cl 11■ UTiumo cs j]’-. 
Hm I Lab In sa*dn. 



En loda progrcsidn ftcoin^trica (.-l jjrudu clo de dus ttfJtJli inoi ecjnidis- 
Uinlt'i dt lus ralrtusiH cs ifiiml al (irflilutlS <1 f lu$ c> UcChjoS- 
St.i La proyrtsidu 

■ /'( '■ . m :. . } )■ . : n 


I on i Ll- enure i' 1 y .'i-l hay jj ttrimnos y cntrc p y ti irirtibLcn hay n iHiiiunos. 
’sn tonccs, m y p sot] cquidistai’LLcs dc los exlrCiifot, Vacuus jl probur [jut 

)?r p = mt. 

J:',o efecto: St titne (472> quet trt =a,T h 11 
HEvidienrEo i.sois LgonLdadcs, fcncmosi 


m a L 

u~ 'p ' 

quc era to quo qucriamos dcmostrar, 



fin 


OBSERVACI0N 

l)c acucnin con la iicim>i ratii'm amr:]im\ .si mi a progrreiun geoen^iri 
;:a tic it no llumcro itnpar dt L-trmiiios, cl tnaclrado did tcrminu medio 
tijOiva3i- si pirtflucio lie los esirtmCtS. 

Asi , to In progrcsirm :- s 3 : b: Id: 34: -1 fl ton cm os — .[ ■! .* y 3 X >J 3 — S ■.! 1 , 


YI5) DEDUCCION DE LA FORMULA DE LA 5UMA HE LOS 
TERM I NOS DE UNA PROGRESIDN GEQMETRICA 


5t;i la piOgrtsidil 

:■ a'-b ■<; ■ d '■ -‘it 

::nyiL rUrdu cs r. 

Htsi^iumdo por i : ta Mima dc Etidas si if, Lcvimnos, tcndrcmos: 
S=fl4(r4e4d4. .-I- n. {!). 


MnLtiplicando lo& ttcflt.miciijbros dt tala iqualdad por la ra*dnr 

S> — ifr. 4 S> r 4- cr 4 dr 4.-I- ur. (3S).- 

Resuimdo fl) dc (31). Leneiiiosi 


Sr = fl)’ I br 4- cr f dr 4_+ «r 

- 5*= — a i) ~ r — d — - ii 

i'r — & — u r — it 


FRbCBESiQHE! CJtaiUCrfdCAS • 50 5 


At efetuutr esta X 0 .A buy que fencr prcscmc quc totoo ca3a itjrenmo imil- 
tiplicado por La fnzr>n rtn cl slguicnbc, ur.pb y tsUt b *e arm I a con li 
br=C f eitU C S6; unula coli — c; tJ = d y tsEa d SG amila ton —d. tit, I ■> 
Lon-tts, arrilvj qnirda tir y aLujo — A, y de alii rtsnJLa tl 3o. mittiibHf fSc ' 
rcsla iit — a. 

Sacan Jo s factor ctum'm tn cl pvimtr miembro de 3;i uli.ittin ij^LLaldnl 
5^ licma: 

5'(f — 1} — to n 

y dt aqtrf 



( i) Hcllof In liimn Hn tai 6 priir'itits. h/'niincM de " A. '} I 
holln-TiDS- tl 4 s 1 Id nil ill O: 



EntoaccSr op icnndo La lifnnula dt sumn, limcinuL-: 

•• Kdi l 63 

ui-o (?) ter 1 t*~ J - 

S= f-1 ~ Zi Zi 

? 2 2 


62 _ J 
8 ' d‘ 


H. 


1 I) 11 pi In; 5n sumo dt lo^ 3 prii-THiroE Ifimlinoi dt ii- 9 i — 3 ; 1 - - ■ ■ 

Aq'jE In T-pzoii ti r™ — 3 -i V — — k- Hallaiaoi cL 3 J Lcrminn: 

•=«■■■-” t-j)’ iSX C-w)— 

Aplicandn ki ffirmuln (ft iuinu, LfcjitllfiOS: 

/. L • / 1 V? —-5 

w-o \ 243 A 3 r y 729 _ 729 _ 1440 , W R 

= ] m - 4i: A "343 3d3' 

^3' 1 - J a 

g EJERCICLO 291 

llal.lai' la iuma dt 3ov: 


1, 5 priiutios u'u in i nos dt :: (j : 3 1 1; ■ ■ ■ - 

2- ij prjjncixu icrminm dt *:■ 4 ; S ; lib -- ■ 

3 T ]uinitros tinninos. dr L3 : -1 1 l' ■■ 

ILL prim.. i^rmittns dc ^ 1 ^ : 1. ■ - ■ 
















.01 <6 


VL-Grp** 


s, 

a 

ptimeros 

tdnriLnos 

de 

:: 2 J : 



6- 

7 

j>r[mcros 

n'irji'sijios 

de 

1 

4!I- -- 

l» 

1 

' l ' 

2 

a 

7. 

10 

primerfKs 

T^fffiit'LOS 

de 

-H- —15 : 

-3 

1 _l i 

e. 

& 

primeros 

temucios 

de 

* 2 ; - 

-I i 

i 

9 

a 

jaHmfinoi 

1 IT LEI illll'i 

tie. 

*! = • 

, s 
:: ' 


to 

E 

primeros 

Anninas 

de 

« !3 ; -a : 

1,... 


I7SJ 3 N TEftPOl, A R ME DIOS (iEOMETfilCOS cn(re d^s niimcras b fnrntar 
unn progress^ n gcom^trica my os cfcLiemtJS scan los □ limeros rladus. 



Sirl::r pule..' .1 rnedios gsomelrk-os cntrc V& y 3- 


I loy quo Jenmnr unn preci r:;ie; i pcorfiehieo CUyo primer Icrminr, sen l£ y 

d ultima 3: 

*96 . 3. i 1} 

Hay quL 1 hollar la raison, Come ™mnj a Inh^rpaLci 4 meduM y yo t-cncmcs I or 
do? oxlremos, is — fi r lucyn: 

_ . t / U _ 3 _ :. 1 1 

r_ V p ' ■ 96 ~ H~T 

Si lu ranSm as ■£ moflrp.'iocrjiJ^ 96 por 1 lenclremos el 7 lermiiiQ; esla. molliplicodci 
por f dora d 3ar. lemiiriro y asi s trees i™mEiHe r Tenernosi 

96 X i ~ 4B 


4B X i =7* 

2 4 X | - 12 

12x£ = 6 

fmarpolondo an ( 11 , lenemes In pmgreiieki 

■96 -4B 24 12 6 3, 


KOTA 

Pucde aplincma loi>ibi£n on este cub, pare hollar la raian, la formula 

= f. I, L. 

'■' a 

an quo m os c| numero do medlos qua so int&rpplam 


PHOOBESIONIS GP^MCTHH^S ® 50JS 


EJERCICIO 294 

] Liter] ilsLov; 


1. 3 mcdlos gcomdtricos enire (j y ;3123, 

2 4 incitios yeo»y£i r»n« eot-et — 7 y —£24- 

-I. 5 media* geometric os enure f2£i y 2- 

4 roetlios gaoLUeiLECos entre 4^ y 
fi madias gciuocLLtcos, cmre 2 y Ijd 
4 irirdjEJV ^.'(Jti i('’itJans er'iUc ^ y 
7 utedlb-S h: iK I .ri I re & y - 1 -. 


47 


477 i SUM A DE UNA PROG R ESI ON GEOMETRIC A 


DECRECIENTE INFlN Ft A 


Si oh la fan h« la 5~ 


u-r-a 


i-1 


anal LtlumOs 


nr a 


S ~- 


tl por sta valor n =rrr‘ teutlrtrcios; 




r-1 


(nr n - [ )j- • u- ,iTF 

^ 1 


T—l 


y rambiando las *ignos n I OS el os ttymjnos 
de csta liltima fraction, tenornos: 


y 


s = 


<t ri. 


1 r 


(i. 


I'.ii ttiij'i jui^jr.-di'in (journo tries deereeierUe J:l raidil ns nun ftaurinH 
pyop.ia, y si unit traccitfn propia se elt?ia a nna pcuenciaj cuanio mayor sea 
[■] exponents, mcnor ns l.i poTmc.ta de hi i ntrr.iun. Por tamo, anmro an.. 
vnr s L ;a }i. men or ns t ri y mtnnr sera ar'; siendo n sufleientcineiiLc yrailde, 
i.. r sera ran pL:[|ucna corno rpLcranius, r> sea, que euando n aumenta itish 


fltlidaintrite, ar 1 ' liende a! llial tf U y por tatuo 


(Tr" 


IJmire 


a 


J - r 


0 sea -V. lir-nde jJ 


1 — r 


EsiQ .SC l:>: jrr catl brevensente dieieirdo qne cnando n, el nu- 


rnero de nirti)incm de la progreslon. es infinito, el Valor tie In srlnia ea 


S = 


1 —r 


Ejemplos 


( I ) Hollar In sumo dn lo propresion . 4.2 ■ I 

Aqui 0=4, f — jl, Sirscio. 


=— --=e, 

T “ r 1 — 4 ^ 


Hm d Jimrle al eval liunda la sumo. Ur suma nunao llaga a sur igual a S, 
para eiianio mayor uia q! unoicro dc liraiirvos quo w lemMi mil so aqro 
Kimoro □ 0, 





















jQ6 • ALCFBSA 


0 ■> 

4 \ H ci 11 cti' Ifl sumo rfc la piOflfiHiwi inlinila ■ 5 ;— j 
Aqui ci = 5 j r — — li«90; 


-5 = 


l - r 


3. 11 05 . cl llinilif do Ifi KUma. It. 


IM) 


H- ^ 

j(i » 


' i3 "* is 


EJERCiCIO 295 

11 IL:l sr la suma de las progresktnes nifinitiuss 


1- 


2, * 


l i 


i .1.1 
^ " C ' jk' 


5 - 


. . «■ . w 

* ' ~u : “t" 

n _ l i 

7+ “ ' “ i " rnii 

l i J.B 


7, 


*> ■ —i ■ 1. 

' -5 ' ' 


5- * -14 : —6 : -y. 


$ r, -5 : -2 ■ 


A j- 1 ^ 1 - E 

46 ^ - r - 


;478) HALL4R EL VALOR DE UNA TRACCIOM DECIMAL PERIODICA 

Una trace! An decimal periodica Cs la smna etc nna pr ogre si An geonnJ- 
trka decree if: nee infii]ita y su Vidor (su gcitcrutric) puttie halliirsc por d 


in x:cd Liai ten f.o antcrior. 


Ejemplos 


'll Hu Ho t ci! valor di: 0.333 ...... 

.” To" "'"ids ioro 


Esta CS I V jump dp iriid pragresiGn gcnnielika ai infinilo cuycj lu-tuh C5 -, 
TcncErcuviE; 3 3 


5 = . 


10 


1 -r 


U3»|-i r. 

19 7 3 


' "" 10 T6 


■ us ol voIot di. 1 1 u rrricaAn 0.333. 

( -I Htlllor cl vnlnr do 0.31515... r- ., - 

3 15 

0.31515.- r— I 


15 


10 1005 HXIOOO 

Duipiris do p- cn l-I ie^unHo mknibre tenorno: b junta do unn piuyrfiiiOn 
gtamotrica nl infinilo cuya roico cs —, luego: 

15 JJL 

a KH 0 1000 __ I 

S ~l-,“ 1 99 “to 

' 100 loo 


pp.cen I 5IOI«[ '. (ILl.iM I 'll L,> i 


* 507 


Epfonres, turfiando -- coti —, Eonomejs; 


3 1 53 

“ ,s,s . » + sr^ *■ 


»■ EJIRCICIO 295 

Hallar per lii suma al Infinito, d vdor dt; Eas iracdoncs dcrimnks; 


1. 

o.6$e.... 

H- 0.1212..., 

3. 

0.100.150. 

4. 

0.3S3S- ■ ■ ■ 

H 0-144141...- 

e. 

0-3055- 

7, 

0.18111- ■.. 

0- 0-31818-... 

3. 

2-1018.... 


■ EJERCICIO 297 

1 EE lunflS gan4 2 Ecru pi rai; y cada dla despU« gang el doblc dc I n t[nc 

el anterior. ^Cuanis gatvt d siibarlt) y cuinto rk times a iibadctF 

Un dcniisca arrcgEa 20 pk'r-JM a Litta perao-na cob-r^ndola un ccnt;iYd p£>i 
la prinicya, 2 cts. ptaf la aegunda. 4 els. j«>r la [crccra. R jk'jl la cuarta, 
y asE sUHi-mivamcLitc. fCuiles s«in Ins honarafiens df:l denrista? 

3 Un lidrulnt: jngo durunic $ hUjci y cada dia pinA i de lo epic gilnA d 
dijL anccrinr. 51 d dk tjanA 1 balboa, ;cuinu> f^aad ct !«■ dd? 

]. El prodm-tLi did :i9 y cl 7V tcrudiJO da mra progrcsldn geomierka ik 

& ^jraLncM cs jCnaJ £is d products del l^r. iikminu por cl ultims? 

En nna progresion gtottM;tries dc & trrniimH d cuaelrado del Jkc- tiruLt^n 
cs 5.i. £.:1 itEiLcLLHj tiiLLnino ci ^aidl cs d primers? 

6. El 4^ l£mmw tk nna progiciLiin gcomiltrica cs - y d rirmino ~. 
Jlallar d 0 ^' tAj-jiai nc?. 

• ■ Im liocnbro fjue aborra cada alio Iss - dc h> rjne ahn.] nV d ado anterior, 
a ho mi cl [.0 alio 5lfi0. ftuants Iul aEunia i'Ihj en los fi alios? 

La poblatiAn de unit durhid lia anmcnlado en progresiAn geomitraca 
dc E9043 almas qnc era en 1953 n liMOfld almas err ]9bR. ^Cn,il cs la 
raitcVn do crednutnuu jK'jr a Tin? 

Una i^rsona Eta gatiado en cada aiio f dc lo rjuc gand nl ailo anterior. 
Si d lei. atm ganA 24300 boUvarts, .Jtnanls lia ganatlo en 41. atiesr 

: ’ be ctnnpra nna fincji tk 2000 ImcLii^aa a jragru* en 10 amis di cut? 
modoj .>1 cl jit. aiio, Sa cl 20 afio, $0 el. 3 cr - »“0, y asi imossivami'nlc. 
iCuitl es cl imports dc lit linrii? 
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PLANCK 1l£?Bu|947l Mah-ibAI!** y - 

L Hjacibl^ d frvw.lw Fiabcl dc- Ficka d« S?? B- 
IulLIki sa dnrarF&ll-arnn -atrnileJuy Jt l.ii, «!□■■ 
-..-ilmi <3 c-xlii-r y La ancrgia. LknrS r. q.iJii» l.i 
dfifi Jo la rfjlw, d r«(-«iduclr m 


de ic: ' quantabataiLi ui Id tlFicGnlin ui#Ail dfc is 
-cmirgi.) udiiivtc. Id base di l.i Fiilca n'tDiam.i u* t» 
' canifar^fai i<nrv(n*»l da PlnncVL F" pui [tjL a|oi ms 
urun nanrayillasamuphi la FLilc* y la Man-nuHei. 
Atnr.i.'nin Mci at InitEttfta- <te fi*idn hiast [Varvefc. 


CAPirilLO XXXViili 


tOGARUMOS 

475) LOGv\RlTMC de un ndnieni es el expnoite A quo Hay que clevar 
olto niimtru llamado base pant obiener cl nulftero dado. Asi, 

5 < 1=1 
5=5 
5: =25 

j:,- J2!n r CLC, 

lucgo, siendo la base 5, el luguriuno dr 1 (que sc escribe hag 3) es d r ptif- 
que 0 <jj cl eqxiiiciiic 3 que hay (jut. 1 elevar la Jiosc 5 para que d£ 1: cl 
log 5 es 1 ; el log 25 C$ 2, el log 125 CS 5, etc. 

(4*0) BASE 

Gualqiiier miineru posiiivo sc puedr tot'oai' COJTH? base de nn aisicina 
de Icgsiriimog. 

(4BI) SI STEM A5 DE LOGARITMOS 

Pudiendo tomarsc como base (Jc uti HLStCma de logarS Linos cunlquieir 
ijomero positive, el numero de sistemits es iFiniitado, No obstame, Ins sis- 
icmas usados gcueraJoieniU: hihl dos: el sisieiurL de logiiti»tto* vifllgarrs o de 


50K 


t dpa a lTM‘" ■ ® 505 


Briggs, cuya base cj 1(1, y el sistemii de logaritmoH n a to rales o ncyciHnim 
exeados por ^lepcr, cuya base es cl niirmcro sncowinensu cable 

r =2.71.■2S1.-2K In. 

PRQPIEEJADE5 GEMERALES DE LOS LOGARITM05 



Son de imporLancia las siguientc? propiedades de 3os logarittnoss: 


J) La bast! de un sastijtna dn: Ingai-ifinOH mi piieilfi *4x riegaiivu, poi 
que sj fitera negativa, sus poteucEiis pares serial] posEtivas y las impairs ne 
gaiivas-, y icndrta mos wna wri.e do ltdmerai H^lwriiativainente pusitivo* j 
negacivcK, y por tanno, habrEa udmeros positivra que no Lendrfan logarlitno. 


2) Los nnmeros negativOs no lieneii logarkmo porque sieodo la Hhm 

posiiiva, codas s»s |>i>tcnctas, ya .sean [site -3 o impanes., son posiiivas y iimu i 
negativai. 


3) torlw srsEeniii <le InjgadixiioSr el log;irElmu b l — h Jti; 

de la base cs X, porque siendo ft la base, tondxcmosir__ 

4) En tndn sistenn el logurlimo de 1 ti s = 1 ]n^ i n 

es ccro, porque sfendo i'j Ea base, icndrcmas: 


) Lo-s Ulinieros mayotes que 1 lieoeit logaritmo pasitivo p;>rque sicn 
do log I 1 ), los logari firms de I os mirooroR may ores qne | ser/un niawtiv' 
que cero; Euego, seran positivoa. 


) JjOs uunieros meitores qire 1 lienen logitritnio negalivo porque 
sicodo Jog ] = 0 r los lrgarEtmos de , 1 ns mivnci 0 . 5 , mcoorCs quo 1 seran mend 
res que eero; lnegt> r aerilo negatives. 


483 LOGARITMO DE UN PROOUCTQ 

El logarictno dr uu pnwlucm rs ipunt a l.i Minna de Joh JogarilnmM tl 
Ills fur Lores, 

Sean A y R Eos FactorCs. Sea x = ltg A e y = log It y aea b la base del 
sistema. 

Vattioa a probur que 

log (A ¥■ B) = log A + leg jP. 

Li] cFcr.co: Qlic x es cl log de A signifiea que x es el ejiqKj- 
nenic a tpie hay quo devar Ja base t> para que d^ A, y que y es b* .i 

rl liijr'de Ti signifiea que y es el CKponeule a que Jury que etc- b r It 

var Ea base b piani que d£ B\ luego. tenemos:___ 

Multiplies!nilo esui.i iguakladeij teiiecinja; 

b™ = A K B. 



















510* AUGinuA 


Ali-ora been: Kj x +y es el expnruiilte a que hay que eleVitr lit [jaw b 
para que tie A X H, x + y cs el logarEtmo de A X li\ lingo, 

loft (A x U) - jc -|- y 

pero ^ = lOrjr- ^ {; y — ] Qjr JJ ; lyegc, 

Irig (A '*&) = Joy A t log j"i. 

4 S 4 i LOG,'. 31 THO DE UN COCIENTE 

El Itig^Liitmo de un pecjferiti is igual ul log'aritmjj del dividcudm inC- 

non i*L [ipgiii ilrno del divisor, 

Sea A el dividendo, ti d divisor, a=log A t y= log B , . A 
o b Ea hast del sislcma. Vamos a. u-robar oli ft 0,5 


ii.L'Cld-O 

lift eDeeto; b*~A. 

b r - ti. 

Dividiendo miembiO a miembro 
Citai ij'ualdadcs, Eenemos' 


A l-ioi.'i, bieir: Si x — y es el tjqKHiente a q uc 1 my q Lie 

eLcvar (a base para que d<? ---, x-y of. el leg de —luegrv- 

Si Si 


r A 

- ^ 7 m 

i A 

lv ^Ti~ x yK 


o sea: 


log - - log A - log JJ. 


I. 48 &J LOGARlTMO D£ UNA P 0 TENC 1 A 

3 : s legal Elmo <Ie Mua jiufemda es igual al exponent^ jiuitiiplfo&dn [n>r 
el I fhg.i t i i stirs d e la base. 

Sea x — log A y b 3 a liase del 
StStema. Vamos a demos trar que 4 

Eu c fee to, iienrlo x el 

\fy*A, tenemos: _. _ 


Elevando am bos irdombros 
a la porencla n, tenemas: 


log A b = n(log A), 
b' = A. 
b ai ~ A*. 


Aliora bieti: Si ns es el cstpontnio 
a que hay que clcvar la base para qnc 
df A r \ nx ea el log de A*; luego, 
y 00 mo K = logyJ, st: dene: 


log A 1 ' = u* 


.x 1 


-* log A n = H(S.0g A), 

■4861 LOGARITMO DE UNA KAfZ 

YA Itigai Enno de nna ruir. os igual al ^pctltno (It l» eailtidad subradi- 
l. I ilii'Jilidrp cuni' el Indict ik' lytiiJi!. 

Sea x — log d y Ha base del , ,n ^°8 ^ 

Bisteina. Vainw a probar que _ 


lugYji=- 


L4! r.f .1! I TMDi. * j 1 1 


Hu efecio; Sjendo k 

cl log .d r w rienei_ 

Exlraycudo La rail cnesima 

:l am bos mituibros, tenettios: 

o sea. - -■. 

x' 

Aliora bien: SI — os el exjunieme 
a que bay que clnvar la base para que 

__ y ^ 

d(j v'' A, — cs el log de V/I, lutgo* 
y eouto x - log A, queda: ■ 


h* i 


O', I 

/ 

■ 

— b" ~ v ',1 


log v ,! 


Eog YA - 


I' v. I 

(i 


LOGARETMOS VULGARES 


4&7 Loi logaritmos quo psaremos etl este eairso elernemal son los logarb- 
iritw vu Iqarcs cuya base CS 10 , 

488) PROPIEDADE5 PARTICULAR'S OE LOS 
LOGARiTMQS VULGARES 

Obseevando la progresiim 


ItP = t 
1 U- =10 
Id’ - 100 
10 J = lOOU 
If ? 1 - 10000 , etc. 


10 -— 


10 =^r = u. 0 i 


—- 0 . 0 d! 


Id 1 ---■7 = 0 . 00 Ul, etc. 
ill 


sr- deduceij IVit ilm ltj le las siguie-nies propiedartes de Los logariimos de¬ 
base Idr 

) Jin este sisreirm, l,os unitOs Humerus cuyos Jogaritiuos son imbue 
ms on ter os son las potencias do 10. Ait, 


log 1=0 

log 1U = 3 

log 1CKJ = !J 

leg 1000=11 

log lOEKKJr- :, nr. 


leg 0,1 = - 
Leg l>,01 = -2. 
leg d.WH = -3. 

I tg O.fKlOl = ; , etc. 
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:: ) EL Inkg de todo miiuero que no sea una potencis dc: no no es un 
mimero cmicro, sLim nn.i Ir.iccidn propia o un iiiitncrt> entero ntiil nun 
/ratciun 

Lin eLccLo: Como tug I =0 y log J0 — 1.. Jos nurueros cOnlpiendidos eu- 
trc 1 r 10- tendrdn un loir mayor que 0 y miimu' que 1; luego, sit Jog siT; J i 
una f raccoon propia. 

Asl, Jug 2 - 0.301030, 

Ct nu o log JO — ] y tog 100 ~'l. lus j uiutcros coniprendidos ciltre l 1 " 1 y 
100 teildriLu un Log mayor que I y nieruir que 2; luego, su iog' StlA 1 mils 
uJ'ut fraeciiil propia. 

A si, log 15=1 +0.176091 - 1.176091. 

Como kig 100 = S y Ing 1000 — 3. Los mimerus c-ompreudidQs erilre 100 
y EOOCJ tondrrin un log mayor quo 2 y incuoi que 3; luego, so log seif A 2 am :4a 
unit l/Taccion propia. 

A si, log 504 =2+b.75l279 =3,751.279- 

l'J logaritino de un mimero oomprcndido entre l(JO0 y 10090 serii 3 

Lana fraocido propia. 

Asa, log 1S3'1 - 3 -I- 0.001310 = 3.09131a. 

Uel prOpio morio, mmo Jug 1 =0 y Log 0.1 - 1. In* ntimcros cOmpn:-»> 

didos entre 1 y 0.1 tcodidn mi logatlrmo mayor que - 1 y i3JL-nt.ii- que c.c.rty. 
] L ii:gr>, $u Eogavltmo sent —1 inds nnii fracciun pm pi a. Asi. log 0.5 = —1 
+ O.lLOFlOTO — 1.445970. {Se pone cl sigrto -- ennima do I. para itldicar quo Jo 
que cs negativa es 111 pane enter a, peTO no la parte decimal). 

Como Jug lj-3 ~ 1 y Log 0-01 - 2, Jos numerOS ecmnprondtdos culre 

n .1 y (1,01 Eendr^n un Log mayor quo - 2 y inecior que 1; Inegu, su log 
serA — 2 mils mm kaccion propia. 

Asi. Jug 0.06 - - 2 +0.503090 = 2-903090. 

1\1 J og de tm iimnero comprendifio mitre 0.01 y Q-OOl serA mayor que 
-Sy men or que — 2; hi ego, set'A 3 mas una fraccidn propia; eJ log de un 
nilmiTO eOtiiprcndido cut re 0.00 L y O.OOOl sera mayor que '1 Y mr-nor 
que -i; I II ego, acid — 4 mAs uni liuccidn propia., etc. 

CARACmiSTICA V MANTIS A 

Afilbamos de ver que el log de Lodo mimero que no SCA una poLcitcia 
dL- 10 const a do una parte enLera y tina parte decimal, T.ii parte entera Sc 
Llama curfiftei'istSca, v La parte decimal, numlisi- 

As( r 

cn log 25 =1-397910 la caractcrtstica es l y la manEisa 0.3U7 !■:: 

on log II2d = IE.0]5424 la camr.cet-Lslica es .1 y In mannsa O.-il r'i; 

«n Log 0.05—2.099970 hi cararttT-fstLra es S y la mantisa 0.(199 


Usc^ritmm 


* 5)3 


iat manr.Esa siempro es (imsiLiva, pero la oracleristtca pitede Wi .. 

si el ntint lto e^lii comprctldido eutre 1 y 10; jjositiva, si el mimern c.s m.i 
yor que 10 o negative si el ntimero oS rncnoj- que 1. 

Las potcncias de 10 si>l o i i enen caraei er isiica; si ■ ma n i i ■ci, os fl. 

490,: VALOR OE LA C A El A C TER S ST IC A 

iin virtud do lo unterjof. podeinus decir que: 

l} Lu caracteristica del logaiiutio de un mimero comprendido emu- 
1 y 10 cs csti-n. 

;p I.a rararter-LsEiea del togarjlmu de un iilimero mayor- quo 10 es pic 
si I hit y sir valor absululo cs 1 tnenos que el mimero de cifras cnteias del 
mimero. As( f 94 tione tins cifras entetas y la cnracterfitica tie su log ei i 
512 lime Ires cifras ciiteras y La caraeteristica de sn Log es 2; 1215,-65 ttein* 
cuftitci rififi'j enteras y la caracterfstLea de su log os 3. 

.t) La caracteristiea de un mimcrri mennr que 1 cs m^ativa y su valot 
iiliwliiio es 1 iiifis que el ncimero de teros que liny eutre el pun to drcEiual 
v la pi'imcra etfia significadva decimal. 

Asi. La Calrae ter istica de log 0.5 es — 1; Ja dt: Log 0.07 E“s — 2; La dc Loj.; 
0.0035 cs —!!, etc. 


(491) CARACTERJSTICA5 N EG ATI V AS 

1l.u cl legdc'un nuincra menur que .1 Ja emmet exist tea es iiCgnlLvii, pern 
|a mandsfi cj jhosidva. 

Asi, Log 0,5 = — 1 +0.359970, Estc log no puede i.'scribirsc —11059970, 
pucs cstn ifidica que Canto La caracteristica como Ja rnantisa son negativti 
J'.L ntodo eOrrecto dc esci tbii'o, indicando que sole La canieloristLca cs nr 
gativn, cs 1.599970. 

Del prop in modo. Log O.0U = 2 4- 0.477121 = 2.477121. 


.492;. mOGARITMO, SU USD 

Se llama colugaritinu ilo HU illimcro al leigarilmo dc sn snverso. 

Asi, el coJogaritnio ilo 2 cs et icigtirtuno dc i; el cologarkmo dc 5-i 

cs el Jugaritmo dc ^ . 

34 1 

ion general, col og x — Log — y como t-l log de nil end cn tc os igua I -i I 
Log del divulendn me nos eJ log del divisor, [ondtentos: 

colog x — tog ^ — Log 1 Log x — (I log x = - ■ lug x 

Im.-gO, t purl a coil ig X= --log x. o sea, —log .v = colog jv 
L o ipH- rtw tlice que • ■ ■ * • t ■ I 

•:■> i UlHO < 1,1 [f isrnfl ill'- mi l 







5 1 4 ■ •' A LilEU -.A 


I’av tiSTUO, cnmn kg= lixj a — log' l> rn j ugar ( j. 

' ' log -- -log a + colng if 

l l - Jog potlcmns poner cuing h y lerulrc-mQs:- ■■' 

I'J cologatmno se iim, puts, parn cotlvcrtir m stima uii; t rests dc lo- 
gav!r.m-yi. 

( 493 ) AAAMEJO REi LAS TABLAS 

ExLs6.cn tablas do K.jg;ir[( tlios rk (I j versos autores cuyo inancjn vit-sif 
explicadu cn J;l rnisnra rahlfi, 

Co]Tio Cl alumuo ncrcsiUL mla Labh rk logari Onus y h i a blit gcLitTal- 
iricmt: usadn chut nosutru;) true nna expliracESn tletallada dc su matte jo, a 
clla rcmitimos el idumnra. 

Asl, piles, nni.es de pasar a I nitmcro siguicntc, cl alumilo debr cmio 
ttr a fondrc cl mjincjo dc la Labia, saber biUlar cl leg dc ciifUquiet in'imcro, 
aLUilogaritmos y coda dase dc opcraciones ton logaritmos, ftxlc If dial apa¬ 
tite dctdladiicncTaTe CKpi itiUJu en la Labia. 


1494} CALC HEAR Li VALOR DE EXP RES! ONES FOR MEDIO 
■ DE LDGAHITMOS 

Las propiedadcs de Jos logariirnos nos perm it m emplcarlos para cal. 
tu bar cE valor dc d[versus expresioncc 


OS 


] 


11 .1 Hellor fl vo lor de 1215 X-D.-fi.il per IcsqnrtlrrigS. 

Coir c i. L i Icq de un p-J-tiduelD as igaal a l<j S-Uiaio do los 
Togs do lei fadafc?;, Fondropios: 

log 021 5 X 0.34 | - lag 1 ?15 -I- log 0.34 
- 3.0&4576 79. 

*=3.003355. 

Enionccs, busemda tin la fahid c l onFilogoriFma dc 3,033(555 (o sea, el he- 
eioro o que oprrespondo es!e Icgari-lniDj sc cnronirai'd ejuc es 1020.5^ luego 

IS15X 0.04 = 1020.3? -d sea lQJ0.fi. It, 

(£) Hallor por lag el valor dc- 3214.B x 0.0D3 X | - 43.75 J 

Como lip n-jmeiai rieya-iivn up- don-e log ilOSolros Frnhc inrcnncui ppe&dftdfeeda 
del jigno dc 43.7-6 y lijogo- de Jielkda el produef-p, de tliuerda- ean fa re- 
gfa de ki iignos, lc pondrenias signa rcfidrcmesi 

Jog I 3214.3 X 0.003 X 43 75 | = la# 3214.3 I Ing D T FX>3 + log 43.7fi 

- 3.50(7154 + 3.477121 1.641077 

= J .525352. 

El anFilggprilniO (fa 2.625352 es 437,0333 luu^a 

32 1 4,(5 X n,l>33 r. ! “ 43.7A J - - 422.0S30. «. 


tdsAiilrwds 


515 


(i-) Hollar al valar dc ^ poi tag 


ITl Icgorilnno He un rccinefc e* iggal gl log dol divkJrndo m 0 P-O 3 ol (00 dal 
diViiaf, luego q 

log — --- — tog 0,7fi-5 — log 3?. 14 

pero c<inic re.sfor oJ Jng dr ir^i n(l/iwro ecpifvcr/B 0 SUCior sif coroporrtmo • 
dcirios escribii-: QJ6S 

lagi - 7777 = log 0/66 + coF-og 3?,14 


37.14 

-_l.£fl35il + 2.40737? 
=7 S 2?J040. 

2J9104O corre^pande cl n urn era CJ.(JL?545 f loogo 


0765 

32.14 


= 0.019545. 7 


i ■ I Haller d v-dltn (tr 7 . 3 1 . 

Came- el lag da una pnlondo os igual til OKpoaehF* niuMiplicada per ol io;.i 
do lc base, tendremos: 

leg 7.5° = 6 | log 7.5 | | 0.375051 f-5.250346. 

El inililusj dc r .250365cs 177277.55-1 tergo 7-5- (l — 177977.551 apronjinadarieple - 
||!5> holltr d valor de 

Comij cl log do UIWJ rafe CS igutll ol log de Itr eaPlidad subradical diwid la 
pplrc cE fpdiee dc la rail, se Ficnc: 


log 


log 3 0.477121 


= 0 , 095424 . 



0.(775424 coi 1 esfic-Tide c 1 nurr.uro 1.24573 |ocgo \/3 ... ; . 74573 - 

R. 


I 3 > EJERCICIO 

Hal!;i 3 - d valor Lie las eiprflsiorus: 

sigiiit 11 L0.1 por inetlio <k lognriimoi 

X. 

X 0 - 1 . 04 - 

0. - 13 - 334 . 

13 . 

ifi.nv. 

2 - 

191 : 7 -X 4 J& 

0.72183 

0.0005 ' 

14 - 

OFl.'s | v 

3 - 

U -7 X 0-010 X 0 . 9 . 

15 , 

7 . 3 *, 

4 . 

7.0 X 0.10 X 0 . 0 b X 10037 - 

„ 9114 

18 - 

\TTi 

0 . 

3-2 X 4,3 X 7 .S X 100.4 X 0 . 019 . 

ID. -- v 

0.02 

17 , 

V'l 

3 . 

95-10 = 7 - 23 - 

11 - Z™. 

13 

^ 5 . 

7 . 

0-125 + 0 . 039 .|, 

12 . 0.15 B . 

ANTERIOTtES 

19 - 

<?’ M, 

(flW) COMB INACIOM r iE LOS CASOS 

so. 

TO 


Ejemplos 


u , . , 3234X0.02132 

I } Hullai' 4iJ valor da - p<ir Iciiarjrim-rjs 


715 JM 


log! 


3234 X 0.02132 


; — lag I 32514 X Q.Ofl 3? J + ralcg 715,04 


715,84 

-lug 3234 + lay D.D9E32 I caiag 715.34 
= 3Jili403 + 2.Pfi0555 + 3.145134 
= L6221S3L 

Ei log 1 622153 torreipopda ol nOmaro D. 41^4 quo m d valcr do la i-. r i-r 
1FD11 doda, halloiEa por log R. 
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. .100.39 X 0.031 M 

1 ? IlciJInr ol valor did-nttf J DE 1 

7.14X0.093 ' y 

ifflj.3? x 0.03196 

03 1 '7,1 4 , p iD? l } ~ lo 9 [ 1 0039 X amm > ~ Nl 1 7. 1 4 X 0.0M t 

- bo 100.3? + Tou 003196 - (log 7.14 + Icq 0.093 | 
= b 0 lML»+feg 0.03196-log 7.14-log 0.093 

- log TOO.3? -I- loo 0.03194 + edog 7.14 + ™log0u«3 
= 2.DOI490 + 2.504607 +T.1 44302 -|- 1.031 517 

= 0.634116. 

Esf* log cqrnespgnde ol nurnera 4.631.677, JJ, 

* 1 

t3) Hdlc.r i?J volar de 3 & X S' pnr log, 

{ 1 l 3 

leg [3 l X &) - Icjg 0 5 + log 5 :f 

= j(lflg 3 H-1 1 log 5) 

--[0.477121 J + -[0.694970) 

5 4 

-o.imia -rti.463?ao 

=: 0.65*820. 

i 6 

Esic log correspond* d norn'ero 4.5370 I uogo 3 n X &' = 4_537 ®l k 

i.OOi 

por log. 


I/: J Hollar c5 vnlqr do 


t/a2J XQ. 
V 0,14 X os 


, / 32.7 x 0.006 

09 V Q.UxOP .17 


0,1 

bg ( ^ 

3 v o.u 


OP,17 


32.7 x 0.004 "'i 
X OP.17 


_ log 32.7 4-log D.DG6 I coing 0,14 +colog 69.17 
3 

1.514546 +3.770151 + 0.053073+2.0497111 


2.196352 


= | ,^B/!fl4. 


El riumoio qurr corresponds u 1.396704 os 0.25040 V Kit <re ol valor de To 
cstprasrin dodo. R. 


HDTA 


Dtrdor 'as conprirp icnlos que posut; d uiurnna, sola piiedc Jiolfor par logorif- 
mns d volar do fiKprasImre* cn qrra bs oporasionei iirdieadns ran pjodunios, 
EOdfinfK, pdendas y raiCOL psr& rib lwitki s a ran fas. 


LO SAPPT940S 


« sn 


EJERCICIG 299 

Hollar por tog cl 

015X78.19 


2. 


a. 


6,13 

aa.os4x9a4.j» 


ei64 

8-14x9-73 


(.Mi x7.8 


613.4X11,162 


& 


95.8 X 111. 764 
&B.245X4335-fi 
'(8, BlilXlJ 1.7(1 ' 
82-0 X(-fi41.0). 


(1.017x732.14 

7 Ud4lGX(-0.14) 

y <-7.%X<~3.135) 
( 0.003) X5i 64.7 

I " 

10. ^Xlfi 1 - 

I I _n 

11 o^r+xiix 


vaW 

l'+ 

13, 

14, 


l!p Lip, CApr«ioncL siguierUra; 
3 s 

5.0"' 

0.56 T 
2.» 3 ' 

Si 

3* 


3 1 

16. v r 77oii'x'6.j4. 

1(5, \/l362.5 X 83 3 .fl X (1005- 

17 


15 

19. 

20 , 


/06-7 X104-2 

V 3.85 X 7-3 

(V 03.720 X '(-0.152) X 7-181 
„ / 12310X0.155 

V &31.6x0-07.' 


50513 


22117 


21. / (]jQ31ft \ “ 
5 O.lfilfi ' ' 


22. ~fs 


llj 


S3- VT- 


24. 


23 


(I)' 

2C - v4 x ’v / f' 

S7, ^'x+^x^ii,^ 
V'Mjlxi^'.:! I 


28. 


+ /ti7.r;' 


/(o.j.i:,- x iiti im ■ 

V 0:07 x it-HtT* 

/co.2)* X|il.::,r 

3y ' V {0.05) 1 X8’2:'| 


( 49 s) DADOS LOS L0GAMTMO3 DE CICRTOS M0MERO5, HALLAR 
EL LOGARITMQ DE OTRO S3H USAR LA TAR LA 


Ejempios 


‘fcnLinui-. 


Ill Uodoi l&g 2 = (S.3dl*30 >■ log 3^0^77121 liaNar log 
1 Oil rrin u±nr 'a loNo. 

106 -2° X 3 1 - 
log 105 = PlIng 21 1 3|k.g 3] 

- 2 | 0.301031) ] + 31 0.477121 | 

— 0.607060 I L .4-11363 
= 2.033421. R. 

Si iO tusrn cri la loblo log lOS) ra CllCUMlIrO 2.033474. Lu difar<JHCra onlrji 
csM 1 ^ y vl t l UIf hallado sin arar la lafelo atmd^ca □ gim bi bga- 
rilmoi dodrJI (in 7 f 3 11 b ran riO'-TOWsmi-ile <:xbt.rui. 










































318 * 


A bPKPSA 


i. 2| Undo log T15 = 2.0tth#8 y Ion 5 = 0.693590 hnllor log 23. 




log 23 ■ log 115 -I- colog 5 
= 2.060693 -I Tom 050 
=■ 1.361723. S. 

» EJERCJCiO iOO 

r):NlHjs Jog a = 0.301000. log 3 -|).47jl2! r Jog 5 = 0 , 333070 , log 7 = 0.340003. 
haJiar: 

L tcj H ES- log 520. ft- Jug 13 log 24. 

2- Cg 75, 0- log 03. 10. log 0.375. 14, Tog I*. 

,5. log 30- 7- tog 0.3*13. 11. log 202-5. 15 log U. 

'1- leg 43. S. log 22-5, ±2, log 44A lG r log 

1.7- Dado Irsfr 143 = 2.15533# y tog ll=].n.ll3S3 IsaLlar Jog E3. 

!B- Dado log 225 = 2,352153 y Jog 9=0.954243 baLlar Ecg 20- 

ECUACfOKES EX PON EMC I ALES sun eoiarioncs fin que la incdgniti 
rs exponents dr una caruidad, 

f'ava fo.solvcr etuaduilcs cxponrrtciales, sc aplican log aid Liu Os a Jos do? 
tEiiL'ctibros dr la ccvncwin y ho tlcspcja La incognita. 


Ejempfos 


U J Resolver la ecuacion 3* = 60. 
Aplicundn legaritmos, tenem&li 

* I lag 11 = log £0 

leg 60 1 . 7731 51 


Ibg 3 0,47712! 

li ) Hewlvcr la ocuodun 57 1 - 3 = 125. 

Aplicandg lotjgrftfPOSs 

4 2x — 1) leg 5 = log 125 
log 125 

?J(-1 = 


= 3J2. k, 


log 5 

s ,=^ +1 


fog 5 
tog 125 
Joe 5 


+■ I 


2 

2J090PIO 

0.095970 


3+ 1 


x = ■ 


-r^ R. 


LOa^HITfJO! * 51 '} 


EJERCICtO 301 

foe salver las ccnad rules,; 

1. 5 l = 3. 

2. 7* = 512. 

9, 0.2' = 0.0015. 


i- 9 1 = 0.570. 
0- 3"* = 

0‘ 5 I - i = #25. 


7. gj,n = l3lJ _ 

8 . 

3- us* - g 15j 


(49fl) DEDUCJK LA FORMULA FARA HALiAR EL HUMERO 
DE TERM I NOS 0E UNA PROG RES! ON GEOMETRICA 

Omftxmos In [OmuiLa 

It ~tif n '. 

SienJo n La incognita, tfliaemos lulu cuuadurt exponential. Apltcandc/ 
lugar iirrtus a Jus dns miombeos, tenctflOK 

log u = Jog n )■ (n - E}Log ? 

Log jj log a = fn — I )log r 
log u — log s. 


ft — 1 — 


u — 


log r 

htg ti log a 


log r 


Id 


o lambifii 


log u + lining a 
n = —-—;-4- 1. 

f 


Ejemplo 


jCsJuri!os knumos siorve la progression ^2 ; 0r .: 1453? 

Agisi a = 1456. a “ 7, r = 3, luego apliecindo la lonpukj o nlcrior, lencmai: 

tog ldSB + eoSeg 9 , 3.143753 I 1.693970 

n —:-“ Hh 1 — ■—--r J 

log 3 0.477121 

_ 2.362723 
0*477121 + 

= 6 + 1=7. R. 


EJERCICIO 302 

Eialiui e-J mbacm dc: iiirnaLnos de Las prOgresEofles; 


i. «■ 3 : # r .... i 43. 


2. + S ; 3 : -... J ^ 3- <r4;ii;.,,. . Cl2. 


4- 4 * ti : » ; .,,, ! —J-. 6- #2:5;',,,. 


niif. 



























!T RIN5TEIIi mjTi:ni.iMLii f 

'Lin.iri. f(j i: f'j iif-S‘.C r dc I InEtitUtD Pc iilC r nJcf' y 
Ck-iv- rrrikil ilif Zurich. Dircc-hnr .! 1.1 Socclijn 

del I n s 1 j4 u I□ Empeudor Guilt* riria Ritibiu 

J I , I i ri -|: i M-.il: :-l du 1 -md.i pur hr.ltiMji:ii 


M i-cciru hIl- j.i JLetaMvidriJ del TicHipn, >h< 
niDdifiia h Tccri.i dc Ij fir jviivicju n Unin-ur^l 4 * 

Ncwtdfi. Th.1b.l3.1r.il :i Clin iltriii c iCiiEifi-it"-,. J u 4 Jvit|M 

nj-cicinDlrdjdc! E" 1.1 Uni n'Ci'jM.lil -lc PriflSCtOrt, k 

dc-il ll tcahfltilin Jut .HtihlrJ, b.I: dll III be ill L.i .if.. IYI I 


CAPITIILO mix 


mum coiHPU^Tft. moriizaciorisi iwposraoNEs 

( 499 ) INTERE5 C OMPUESI 0 

£1 interns es rompuestu cuanrio !os interest que gana cl capital pres- 
tnclo se capitftlizan period iCRmcntc, es docir, w: suitian a I rapil:il prcoarlo 
a intervalus IgLiales de tiempo, eonsdniy Undose de esc mode leh nuevfj ea- 
piial r 1. final tie 'cadii nitidad tie l tempo. 

{SoS) DEDUCCIOW DE LA FORMULA FUNDAMENTAL Y DERtVAOAS 

Sea t el capital prcsiado a interns compucstei durante i jsiias, *icjr«Lo r 
el tanlo jior lino amiaJ, 0 sea, Lo que gana 53 ill a no. 

Cada peso iillHil t id aiiu; InegO, en un uiiO S'? con v Ierte "P r). 

eft I | r y r: pesos se canvertirJn, al c;lW de un anO h elt 

Elada pest) de «le nuevu capital, cn el iegmido + f){l+ i j - - c(l 4 <r 

ano r se eomime cn X + r, IM ego- I os pesos, 

;ii ritial del segundo ;l no, sc liabrm convertido en 

AplLeinuLo a csIC nyevo capita Mu ntisitta c ft .p f Wi + r |,^= c[] 4 i') 1 . 
tt gln, tendrenlos t[OC al Jinal del Vv. ano se li xIjtA 
eonvertiido en 


530 




rfiTlU Ci Cd.M.1 1 L til 0 


* 531 


I'.si e nuevo capital. al final del -In- ano, se habra com'criidu m 
c(l + r) = C(1 -MV, 

y a si 5 iiccsi.vamen.te; tuego, al final de l anos, el capital se tiabul i>n 
vertido en <l + r)% 

y design Andolo pot' tendreiiios qne 

c: : ■ H -1 - r)-(i) 

IYhtiiliI:s fundamental del iiucnJs rompuesto. 

I'.scz b.Vrmula ei calculable ]k>]- I Ogam mot ApUc.mtlo lugarittnoSi (c- 

log — log ^ + l l'Og( I + i')- 


il CHIOS: 


FORMULAS ULalVADAS 

JLa ccnacilVn (1) nos dfi una relaeioii eime cuano eantidades; tonodcn 
do Ire:- de cllas, podemos balJar )a euacLa, 

1'iespcjando C en (IK se tie tie: 


C 




0-v) 7 

y aplicaiHlo Icigarilinos: ^ f ^ lo?(; _ , t( - Jg {1 + ^ 

t pnede despojarse eft CSta Ultima formula, Pusan do - i 1.0f(l + r) al 
pi biict mieinbrO y log c al segmidu f se ticne: 

.c Ictg (1 + r) = log C lt>g c, 

Inig c — log t 

v dtL ^ ui: ' = log a 1 r> ' 

t: 

Pro liallitr r. Fn la formula {!), ■ 


■];mdo {1 -r n i 1 , Se ticne: 


TC xtra }■<;]! do la raiz l: 3 ■+ r-— 


C 


V '' 

_ logC-logc 

y apbetiudo logai'ninos: Jog i' I. + r ) — — 

■ r 

Hallatlo el valor de 1 4 -f, sf le resra I y se tic fie r. 


Ejgmplos~| 


(I ! jEn cueu In ic convehirYm SMOO til 5% antsal do ini s- 
COmpUiStt? cn V -nnai? 

hlti'r' que lii-iUJ prc'icnlo que r reprotontn t4 kriMti- pw 1, In qurj Qafiil M 01 
Id unidad d* l.iimpn. Ouc cl tnnta por citllo 0$ nl 5 Cuniul ji-;ji:ilir>i i|'" 

5ld0 yu'ifi-n ril dlLci, lircyo 51 ganam 5 ^ — , $0.0&. Per snnio,, cqui. 

c ■ 5(1(10, r - O.QSj J 7 





















27. • aleUKIA 

Suslitoyendo eilaa vnlares en lo f-5rpiub C“c(l ' r)\ re HsnS: 

c = 5&W i 1 + O.OS'I 1 
a soa C- SflfflH L.US ) 3 

Aplkando lc£-anlrnas: 

leg C= eg S830 i 7| lag Ijftij 
== 3,763 t2B -I- 7 | 0.02^1139 | 

= 37*3436 + 0,146723 
= 3711751, 

Holland* el ncinc-in □ q.io ear re spends este log. se encuealfn qua n-s 6161,140. 
n snn 0161,15; luepa el capital presfpdp b» ranvordrk- ci 481*'R. 

I .1 $Cn CUufrlO se COilverMfiri $.913.54- al 4 £ /r apuol dc i limps campytsb 01 1 aib, 
cupilaliiando Ids interest:} pur kimoitfes? 

Corlflo bs ifllerases Sc CjO pilalsidn, ns decir, sn sumnn nl ."npilnl par Irimeslres, 
1 roprcs'snto ol pernoro de rrimesires qec imy en 1 alia a sea 4. 

Hallemos ul la’ilu pu? 1 urtual, S: $101) go non 64 nl orin, 5 I ennero T 0.04 
al ono. Fssc (onto per 1 oneal hoy qoe hace-fla 1i nwskd. Si *' yunn $U.li4 
al oikj, en ilrl IriffleiffE yunura J0.U4 • 4- — $D,R1 r bogo nriln.icei r-onorrrQS: 

e 3*8.54, fj= 4, r = 0.01. 

SustEtaycnda cn in formula C — e | I + t p, kndromos; 

C = 716.64 \ 1 -I O.Ol ]* 

o spn c -7 nls 4( i.oi y. 

ApUcoida bgarilmos: 

by C= lay 710.54 j- 4 (lag 1.011 

- 2.763070 -I- 4 ( 0.004321 | 

= 7.76307?! +0.017204 

- 17803W, 

Hfi'lnndo cl cnliinqnrilrno mc.innlre pup C5 75i,S:£. 

Lanya- "as- 3710.54 Set StoliVeM ii art On 3755.03. R. 

( 3) Ur-a suma preslcdo al 3|% do ifliems COTPpuKla dum.nn 7 ones no hn t»n- 
vr-rlidp r-n 3254.60 suitreS. jCual be la SL'iiiti preslada? 

Hay que hollar c. 

C 

.„■ _ C= (1 + r ]■=' 

Aqui C - 3254.60, r =7 3.5 H- 103 - 0.0.35, I “ 7, | U ego 

3264,40 

f ~ ] l.Hsf' 

Aplicrirido Saynj'iSrfidS: 

loy c = lag 32 54.60 + 7 \ colog 1.0351 
:= 3.612470 7 |'l .906060) 

-3.612470 + T. £65640 
= 3370033. 

HliI brlda el arPibgarPIrno so oncjc-nlro qua as 2360.02, Lui-. !■ i II ion r'iv. 
tndo lad 2066-02 scrfai. 


IhTFKrs cumpjhstd tit 523 


(■ J jC'i £kaiilc> uiiui- Lj-.ia sunia du 034 sale} piesl-ndn nl IS r ;,', c.-ri.sl He 11 1 - 1 ■--i 
eqmpncsl'ci 5c coavorrird on 1323 46 icle^ 

Lo larmala « 

i C — lag c 

log (1 + fj 

Aqu i C ^ 13?3,46, c — GJ4, 1 + r—1,08, luego 

log 3323.46-log 034 _ 3.121731 -2.721166 

0,033424 




lag 1-03 
0.30DM5 


0.033424 


: 6 orioi. R. 


1 s) Una Mimes de 200 holivores preslaeJn a intrrrLs compueslp duronlo 5 orips w 

ha c-oPYorsida op Ik. E51.65, jA qu-f % onua! se |jresr6? 

Lu formula ei 

C-bg c 

lag | I + i ) —-; 


Susliliiyendo: 


by (1 I rl — 


log 0-5 L ,66 — log 700 .. 


_ 2.P0O26.2 - 2.045076 
6 

= H0l 7033. 

Hollartdo cl apfilc^ri Imo so enceopf-r-a qoc cs; 3,04. 

Luegp I -I r — t .04 y par lanfa r — 0.04. Si el laiala pur 1 es 0J04 ul % ci 4. R 


[.;■ EJ^EtaCIO 103 

I. Una sunia dc ^"410 se jmjidiie al £1% de ipfcjTt'5 eoinpueslci duranle IJ 
ufios. eudnia sn tanvertiri? 

!i. Sc prestrm (Uiflf! sales a I 7% do intends compuesto durante h an-os, 
r.u i'lcllo so convcitiri osa. i-ntrULi 1 

3, Un capital dc HI32 bollvarcs si j imj>unc ;l1 $%■ durante 10 arias. r +n 
cuitiLO sc carivcrtirir 

11 ;■ JI ;rr t;n iriuiiLu so Conv^rLirirt: 


d. S03O ai annal cn 7 arias. 

&■ (3 231 fl id allied cn E afios. 

It, 34100 sulsic!; lit annul l:c: 7 uilnS. 

7. S042S3 al 3f% atmal cn ji afios. 

<i. .Jlsrl ciiiinto sc cranvcTtirin 5450(1 al 3% antiaJ, cn % iifios, capitaluantto- 
las inicreses pm- sentestres? 

0 nJEn cuanto sc cotivcrtritln $$(Jll al 4% anual cn 1 alia, capitalLzaijdo h,-, 

j M Lc:c Lies nor LlinlL',It'Ll? 

0 Una surna prcslada al anual dc inlcr^a compucstn sc h.i ctxi'.'rnol-. 
en 3073-00 en 4 a Hoi. iflnril Fue lu sump prestada? 
















5 24 • 


Al&tliftA 


: J ; He pjtejta derta sumsi al 4A% annul y en 6 aiios sc enuviene en 
^Guil luc Lu iuma prestad;*? 

r >, Un suina prestada al ?,%. annul de interfe compiles K> JurathC 7 atios 
sc 3i;i convcrtido en o419S.Hi qu«*alcs, ^ uc ■' ;i sUIVLa prcstudTi? 

j:i. T.?na sunia de prestada id 3% anual sc Ian convertido en 

ftJwyiii h.js aflns cstuvo pwauda? 

H. ISIS colones se hn» convertido en 170U-B1 fiubEcndo fistabo impueslOs :4 
annul dc interns compue&in. ^CuinttB atio* durd la ijupsttiddn? 

-]rj y 1 □ m 3 ;a (]f: |-i|jL> balUjSS pTCStada durfirtt*: i afios u in tarts eompuesto 

vc hi conveitulu e« 1(MB-Ii3 bull mas. £A qnd % muial sc Impuso-’ 

Ifi. ,jA qni % a nurd sc impuso una snma dc que eu 4 atiOS sc ha 

conv-eriido cn $71 51-44? 

17 . HalUtr Jus iiueivscs que h,in pnoduridn HOC 1 lempuas colonulos id S^li dc 
interns compiles to dunune 2 aiios y A inracs aabiendo quo Eos interests 
sc han capitali^ldo per aiios- 

501) AMORTIZACJON DE UNA DKUUA FOR ANUALIDADES 

■■'tin capital c sC pvesta a ituer£s compuesto, siendn r el lam to pw 1, 
durante t ados. El capital pintado y sus inters** computSIOS durante el 
tiempen que dura ci pve. 5 La.ino rteben amOrlimrsc median L£ t pagos iyuulrs., 
que sc verifican al final de eada afio 

Se Llama annalitlad a h can tad ad Rja quo ,13L >' 4 ue I^S 511 ^ :ii fieial diL 
cada Sflrs para amoriinar Lin capital pvest ado y sliS interests cumputtittu erl 
cierto ndxuero dc arias. 


: 502) DEEJUCCLON PE LA FORMULA APLlCABLB 

' Sea t- lli'j capita L presludo a. interns eompncsits, a tm UHW f(t-f rj' 

pen: lino r durante I afios, F-Vtc capital en. i anna se converura cu — 

Sea 0 In antuiiidad quo tlene que pagar el detidor. La priment 
anualitlad se ]Wga al final del primer a he; esia anualidad produce +r p. , 
intcrea compucsro, u favor del dendor, al mi mud taiUu por uno r 
que el capital presludo, durante f—1 ahos; luegu, se convert ltd en 

l.a segnnda anunlldad septtga a! final del segrmdo ahet y piodu fl(t + r) 1 u 
cc interns compuesto durante t.~ 2 aiios; Inegn. sc LoAVei'liril f.a ■• 

Lu terceva anualidad, ]:nagada al _ a [l + r ) 1 1 

final del tercer &flo> se convertirii ert-- 

Del ptopio modo, In cuarta, quin- a(f-I-ry 1 . (1^1 I r) ' 1 '-- ■ . eic. 


ta h etc. anualidades se convi ct ten eii 
y-L peitdltitrta anualidad 
se ctmvierte en 


7 


ft(\ I i j. 


y la id Limn anualidad, que sc pagu nl filial i5el ultimo ailo H ItO produce 
y i intCTda, a favor del dendor porque 5c J^t^a al cumplirsc Los i a fit hi 
Euego h cl v.iloi dc La ultima a mud if Lad es a. 


J’.MC'M T I1.JLCLPMF3. 


• 52^ 


In hum de Jem. valoics que adquicrerl las d[versus anualidatlefi pill 
con cl valor a de Li Ltlr.lma anualidad debe ser igual al capital pteuado < " i 
so iritcres cOtuptiCSlCi; Itifgo, 

c(l -I- r'f- — [i -F fz( L d r) I.-I- a(I + r) L ^ H a{l + rV - 3 + «(l I ■ rp - 1 . 

['.I 2o. nuemPiro de e&la igiialdad es la slima do Los t^nilinov <ln 1 n 1 
progresi4ll gcom^trica cuyn ra*dn cs {1+r); UlCgO. aplicando In J(>rmu1a 

ur -a fi(I -hr) |Lj (l -Hry-a 

S— — — f tetidremos: t{l + rj 1 = 


v — 1 


0 sea: 


0(1 


{1 +r)-l 

+ f ) l - a 


Quilaudo dcuoiniilJWlores: i'r(l -I- r) 1 —-hr) 1 — a. 

Saeando a tacifir eoim'inj 

tx{ I >h r) L = a[( l + r) L -* l] 

V drqiejando fJ r f[iie<la: 


cr(3 -hr)' 


a = 


0 -h r) 1 — 1 
que es La EunrtuCu de las aniudkladeu 


Ejcmplv 


UnO dudcid Inrinci lei enipif-HilitO dc $-^[>!JtlDl) ol A 'yiij Ini ■■ 
eompticilo, [Jtin amorliEprln en 15 Ofi(M. iOlie enli^li ml 
dtberd IJGfjnrf 

500000 X 0.04 X [1.041 


AqiJi, v =500000, r — 0.04, I =15, Itjcgc. zui- . 

lileyertdo cn la formula ur,ieriar lenernGLi— 


[ 1.04 L lc — 1 


Hallemos cl valor de Una labia da inheres coinpucs'o nns lo du en sagii ■ i 

Ncrsafiei VOITIOS n cdeukirlo pnr IngarilrTnii. TandremoS: 

log n.G4p = 15 [ log 1.041 - 15(0.01^03] - D.2554^. 

MaMando ci aiiiilag&rhma. sc mcuanlfa qcce-' I fl003 r 11,04 f 1 ' “ •. .1 .-rid-- 

StiaOOO X 0.04 X I.WW 

Susirluyando csle vabr on (1), leneinos: □ — 


1JM09 - 1 
501000 X 0.04 X 1.000P 


a il» 


3 — 


0.8M7 

Aplicemdo logfffilmDij 

log a “ |*g SOMOCH’tog 0.04 + lag l.GC0P-l-cclag 0.3009 
= 5,690970 + 24O?060 1-0.255495 1 0.096422 
= 4 ,652947. 

IfaNundo d anlilagarllitia m imcvionlra qvii 0—1*44973 47. R. 
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EJERClCIO 304 

anualidad tray quc pagar pain amatti sue Uun denda de $4000(3 al 

5 % eti 10 -i LiijF.P 

2. Sc hii iiniiinEit a prlstamo una swum de SSOOIJ soles at 3/£■ j^)u£ anualidatl 
[tibrj que pillar pani vnaitizar ]n deuda eu 12 Silos? 

Una cludad tumft un cmpndstiio dc SOOOOOO td 5%. ^Qn£ anualidad 
deberA pogar jn.ua amortsuar La dentin Cu 2d aflos? 

, Para innwiisar un cmpitfstito de SflOpOOD boLlvarcs a] G% cn 30 aiios, 
.jque a tin alidad hay t|tic pggarl 

RtmeJva Los ELj^uientes firdbEemas aplicando Ja tabla tit.- urier^s turn 
pjuesto dea-ecieme que aparccc en las pagl nas *32-53$- Coraprnibcfos 
ttsando La fdrenula de La annul idad. (i> 

I,. l.J]ia dtuda dc 3000 bdlvitres con «1 G% dc Lnwres, sc debe pu^itr en 
j anos. fCual mu/i el imports dc La an.uaJi.diid? 

j|._ Sc constitu-je mm hlpoteca sofare un bien inmueble pt>r -In Lantidad dc 
J 2 (K)fi boEivavca al 7% dc inleres, pagiuEerit cri JLi anas. Determiner la 
atittaltdad a pillar. 

7 . Una industria lithe riccesidatl dc compear eqtupos jMra itieremcntar su 
production, pero no dene efeetivo sutEriente para su adquiBiciin. T.a 
gerencia decide comae tin prc-slumd del banco por La sumi dc 350000 sucres 
aL 4A% dc interes. pi)J- 3 aiitw. anualidnd It cor res poet (to pagin'? 

g, Una cOTupifiJa otpeirtadora dc nitrates nceesita iimpliiii- sn nogocio, y lama 
nna hipolcca sabre Ja propiedad pb* 4251)00 soles al £i% dc jnteffo, debirn- 
dto LtmortiK'ifla t?n 10 anos. ^Uual sct/l Ja ariuahdail que debe pagar? 

fl, Unn coin pufiiij vcndcdoia dc bi.cnct ieimucblcs a pla/m vends al $j. JosE 
Antonia Amite una casa en La camidad de 9(5750 boLivarcs, ;il %% de 
intd^s, a mot enable cu 25 aiios, AJn(? anmtlidad ili , lu.:i;i abonar? 

1 (• T.a cpmjMfita vende al Sr. Simon JrrigtxTi nm ea&a a plazdl cun 

on vaJor dc 73554 ? L.hjJ lv;h c.-., a I 5 }% dc tmciCs. epic deberii nmordsar cu 
3(5 arlnfi. culinto ascender^ Jni nnmiUdad a jjiigar? 

ip Un hpmljjc dc nngocioa invlcrtc 473000 sucres en mi prestama liipcuc- 
caeio al dc inlets pur g ;Liine. ^Qll^ nnnaEidad sc Jc dcbceii abonar? 

ye; .Sc const It uye nna ftipotec' 4 'i pm Ja eantidad tie 15800 soles ;tl 4% de itue 
iJis r IiquLdablc en ;?U arms. ^Utt;li sent la nnualsdad a jiajpu-? 


503 TORMACIOH DE UN CANTM, MED I ANTE IMPO5ICI0NE5 
5UCESIVAS IGUALES 

Sc imla dc consi.ituir un caplicil c en c ice to numcro dc iifios idlponint- 
do ;tl principio dc cadn atlo umi rant id .id fija a iniCrds ccinipiusto. 


(15 Eil Jdjuimi (If |oj ptioUlfitiaa jnude halier min rlETi-i i-m i:i >|r ccuEiiidi, cuya iinpiu. 
laiicia n nuln: cun diECcCnrU la moitviB Id dEciniaki. uiiilui cb Id eiktIHH. 


9 M I'L'il L I : H t! 
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[ 5Q4j DEDUGCION DE LA FORMULA DE LAS IMPOSICIONES 

Sen € cl cnpit.il qnc sc quieit? consiitnir en t anos. Sea I la imposiciTm 
amial 1'ija qnc bay que haCcr al prSncipio dc rida mid de los ( juius, a m 
Lit] to poc u no r, para canstituir cl capituL 


l.a primera impOSiciOn, hedia al principio del primer ntio, 
produr,H:- intercs cOnJptiCSto durante ( alias; leieyro, SC converlira en 




t.a segunda culpOSLCidn, liccha al principio del 2o. ano r pi-o- 
duce int£:rLS compueiLO durante C- 1 alios; ItiC^O, SC cunvcrtirii ei] 


1(1 + r 

■'ll I li' 


Del pmplo modo, la icrccra, cuarta. etc. iiupOsiciftiKM se convertiran en 

[(l+r)^, tfl-l-f) 1 - 1 -. clc., 

y Sa ulLitm, licr.ba al principio del ultimo ano r se COtlvierte en 

i(l + r). 

L..;t suma dc Jos valdrts tic codas los iniposicioiics al cubd dc t afitJ* 
tie] ic que set igiml al. capital qUe St- qulert: constituir; 111 ego, tcndrcnlOs 

c = i(l + r) +.+ 1 { 1 ■}■ ry-* + i {I -f r)' - 1 + i{l + r). 

Ill segiLExlo miembro dc csta igtialdfid es la sums dc los t^rminos dc 
linn prugresibi] geom^ij'ica cuya raston cs 1+v; Luego, .iplieatKlo lit formula 

i{X + r) L ( 1 -I- r) - a (l + r) 

■(H ' 


ur — a 

.3 =- , tcncEiios- C — 


r — 1 


SiinpliEicando: c~ 


t(l ++-) L4 ' -((1+t) 


Uuitando denom In adores: Cr - L(3 I r) L 41 — l'(l -I- ? )■ 
Sacando i [actor comiiti en cl segLmdo micmbi o, tcneinos; 

cr^ipH-r) 141 - [L + r)]. 

Dcspqjanda 3, se tienc; 


CL 


i — 


(l-rp-1-n +r) 

inJi- cs la fonunb tie bn. imjKisiciones. 











^ZS C Algedsa 


tt1 jQno imposiepfin anua? ai 5% liabrO CjhflCfif para 
tonitilijir mi 20 nri-::.: i.ii cnpjfeil etc }FiD!X!f) : 

boom X 0,05 

A-quI c = KIOTO, r = 0,05, t — 20, lu&go .. t — ,-— ^ . {1} 

•susliluyrndn on I'd to|mtil(?, tone-mas: — —' I V05 )■' 1.05 

llallcrmjj fll vafor do | 1.Q5P. Tcndrcmni^ 

ing (1.05 J- 1 = 21 ! Icp 1.051 = 2 1 [ 0-0211B9 ]:= QM49A9. 

HnMnndo d iinlilocjaiilmD sc cncLrerttrb guc 11.05]- L “ 2.765P. 

Enhances, Kishhuyendo tin (1) eshe valor: 

B QODO X D.05 

' " 2JSS9 - 1.05 

a fifiCl 

eqooo x 0.05 

1.735? 

A|. itcsndn lagnnlinas: 

bg i — log aOQQD + log 0.05 4 co-Ion 1.735? 

= -j.ftrawo -i- 2,dsa?70 i T.7fiM7i 

= 3L3&2536 

Hallondp el nnlilnyaiilrTio ie eri-cuenl ru quo i — £7304.70. H- 

EJERCICIO 3DS 

,-l)ne imposit ion am mi I yl fi% habri igm: hater para tenor eu 0 aiios £!500(Wr‘ 

2- Para constituir «n opiul tie SOLriJO meres cn 20 aiios, f-[ut impusK iAn 
mm.il 1 1 4% hahiu que hater? 

Fje Iim i oii'iiLiiidcj yn cajutal de 5"200tK50 cn 40 ^iiu* media nte imposi- 
dones anuaLcs lips al 0%. .iCmll ha ddo L;i im position inual? 

■' Un padre de tamilta uuiere que crnmdo m hi jo aimpla 20 aiios tenga 
con-siiry kLu im c^if>■ c:it dr jjdOUi 10- rQtti. imposicLOTi iiTival al a partir 
del n ad mien to del hi jo, deberni hater parfi oansuLuir dicho capital? 


Ejemplo 


apendici 


| T.ibla de inlcbs eOTnpiwrtti 




11 Teh, Fa dn irteruS compucsto dsercdenla 


532-532 


■ ll tuadru de he. formas basicas 

de dfieenvosidin feebHnl 


534^535 


tv labia de peifriclM y fplcst 


53fi 


ElciitOh i iicJijUIo cn esle ApdrulUr 1 «# 1 -.1 ! ■ 
y un cuaditi qus: lian hI<- sr:r jh anc jiidos ecu ill 
nuameatf: |)i:r kis naudiaiLtm 

: A| resaLver bs prublcuiai dc litinirt oompaicitn 
fciirien pteiCflia™: npciidima «r. las tuah^ di I," 
me! coiiiicui- u] vabr ..ij-11<iili'In prjr *-i a iiilt rr.s 

ciniiplK^I^ at ralxr tie an numenj dutcilldna Id 

tie nil os. En ]a Tabla J. Cl i’si|i(Hnnlc eiuajuLniii 
cstu vSJOl iinstj l.:.,i Sil ruliM, uuSrlilO 0i I n levi'-'. 
a, credcnte. 

Si sc (Tnta de jviisTilisnns en los ciialti- W riptka 
r-L Intciik, dcrruriunLl;, la t'dljlo U c.s un auKili^L 
ptidunjs-y. 

' Jfi.iujLr?. ch|Ki iitlKin pnrfeiocaJ tie pnesLn 

(in inarituslc In nuilllplns iftfLndtMlca i[lh- 
It- |nfW.-islHlt -s I'M alticnuas pan KituppcnpKF if 
dm-nirar 5a dk«sfuiil[WStCMSn cn tnccijruv t*i>j c*n> 
hem IB ■ 11 e. L i ± i l 1 1 '■ nn Cirutro, rui: Tfuiinr lat 
Formal bAsltas du la dtKOiilpfiiicldn (iicinrixl: 
• ii. i k.n ii i' t:l cnat nl alui»ni> puulc ViauatitSi t 
riaiardiiT [irSilmepCC EOS tiwOI ■ !■- linieiradfin. 

M.nv a ii.inmtn cn las apundviiiB alls'lli.iicix 

sc uos ... i n kn cnnliii rcnni.r 

qiie apticar incvLtablemcnlc pOWJlicias ii i'--. > 
(anilridn r| inverto itc un rivnui Mj dct':Tinili-nlsi. 
its par nllo igi: r.Tccmci itn ^ran hMIILhIhI Ii 
1'af.iM IV, ijmi- 'X'hriflie el rn-i liurjia, In lair 
cuadniEi, cl rube, la rai'e riibi rj y I 1 1 1 ■ - i -■ ■ 
ibe Ins ri™ jifliiniix, inYinctni, 
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1 TABLA DE 

Valor adquirjdo por $1,1 inkrCG CCItlpucih, 


Yz% 

1 % 

1 Vi% 

Z% 

2 Vi % 

Itli 

1 V> % 

4'^, 


llflC^OOi) 

1,010200 

1,015000 

1 .D20CO0 

1,025000 

1,030030 

1 .035X0 

I.0400H) 



1.0-50100 

j .030795 

1.040400 

1-05O625 

1,060900 

|{F?525 

1 ,001600 


1.015075 

1.030301 

1.045671! 

1 061 206 

1.076891 

1.095727 

l-l 00713 

1.1.54064 


l.osorsi 

3! .040404 

1.061364 

1 -Oil5435 

1.103313 

1.175509 

1.147.823 

1.169059 


1.0252S1 

1.051010 

1.'977/04 

1.1046:31 

1 131400 

1.1592/4 

1 137636 

1.216653 


1 030370 

1-041520 

i .09344!:' 

1 126162 

3. >596*3 

1.194052 

1.759255 

1,2658:9 


1.03552? 

1.072755 

1.109-345 

1.140666 

1.185)606 

1.229074 

1.279279 

1 315932 


1.0.10707 

1 ,052357 

1,15-6493 

1.171659 

1.210403 

1.266770 

1.31600? 

1.06856? 


1.045911 

1 093635 

1.! 43327 

1.195093 

-.54006-3 

1.304/73 

1.362397 

1.473312 


1.0511*0 

1.10*652 

1.160541 

1.213994 

1.200303 

1,343916 

1.410559 

1.400244 


1.0553?6 

11 ?5660 

1.177749 

1.243374 

1-315037 

1.384204 

1 459970 

7659454 


1.061 670 

12-6325 

1 195613 

E. 560242 

1.34-1-839 

1.455761 

1.511049 

:.651022 


1.0669S8 

1,100093 

1/21356? 

1.293=07 

1.078511 

1.460504 

1 563956 

1.668074 


1.07532] 

1.U94/4 

1.231756 

1,319479 

1.4 3 2974 

1315590 

1416695 

2.731676 


i .077483 

i, [60959 

1.552235 

1-345363 

1.4-13298 

1.557967 

1.675349 

1,000944 


IjCS307} 

1.175679 

1.268288 

1.372716 

1.484606 

1.604706 

1.733986 

I4/29R1 


1 

1 194304 

1.533020 

1.4M541 

1.521610 

1.6520-13 

il .7946/6 

1.947901 


1 0?3929 

1,196147 

P07341 

i.420246 

-.559659 

1.702433 

1.857409 

2.025817 


1,095399 

1.20010? 

1.326/AS- 

1.456011 

I 570650 

1 753506 

1.922501 

2.105849 


1.104876 

1.220190 

1^46055 

a .48-5947 

1-43&J6 

1.00611 : 

r .9-5970? 

2.191173 


1.110450 

3,232392 

1.3 6705 E 

1.515666 

1.679502 

1 1160295 

2.059431 

2,27876ft 


' 115?72 

1-544716 

1.307564 

1.5459&> 

1.751571 

1-916103 

2.131519 

2.369919 


1.19!-j,52 

i.267! £3 

3.406377 

1,576399 

1.764611 

1.973567 

2.206114 

7,464716 


1.127160 

1.569735 

1 429503 

1.608437 

: .0:3776 

2,035794 

9.233323 

2,663304 


1 132724 

1 532432 

1.4S0945 

1.64:1(2:6 

1.053944 

5.093778 

22)63745 

2.665036, 


1.130460 

1.295256 

1.472710 

i.673-110 

1.900293 

5.156591 

2.445959 

3.772470 


1.1-14! 05 

1.3QB2D9 

1.49+DOO 

1.706036 

1.947300 

2.221209 

2,631567 

2.683369 


1 349073 

'.391591 

1.517959 

1.741 £24 

1 996-195 

2,2879.23 

2.6201/5 

5990703 


' .15-5652 

1.354504 

1,539901 

: .175845 

2.046-107 

5.256566 

5.71 1370 

:) 1106 51 


1,141400 

1.347049 

1,563000 

1,811362 i 

2.097.86IE 

2.427582 

2.B36794 

3.343398 
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INTERES COMPUESTO 

da 1 a 30 iino-s, o tea valor de (1 -I- r?* 



4W % 



6% 

7% 

B'Ji, 

9% 


1.04SPOO 

1,050000 

1.055X0 

1,060000 

I .070000 

1.03X00 

1 ,DVi3i>::0 


1.092025 

1.105500 

1 H3&25 

1.153605 

fl 144900 

1 1 

1,180100 


1.14H66 

1.157675 

1.1/4241 

1.191016 

i. 255043 

1,255712 

1.276027 


1.192519 

1.'215506 

1.233825 

1.265477 

1,010-798 

1.36040? 

1,41150.2 


1,2*6102 

1.276202 

1.30-5960 

1.00IE926 

1.402552 

1.40933a 

1.53362-1 


1.305560 

1,340396 

1.370343 

1410519 

: ,5.00730 

1.586074 

1.677100 


1 060862 

1.407100 

1.454679 

1.050630 

1.605701 

1 710824 

1.320039 

i.4/2101 

1.477455 

1.50460/ 

•.59.3340 

1.713106 

1.850950 

1 997563 


1.466095 

1.551320 

1.619094 

1.689479 

1 03154.5? 

1.999C05 

7.1/1693 


1.552969 

1.678075 

t;7M144 

1.79X-10 

1.967151 

2.153925 

7.36/36-1 


1.629053 

1.710339 

1 007099 

1.098599 

2,104852 

203 639 

2,560476 


1.695681 

1.79-5356 

1.901207 

2.C-15196 

2.26219/ 

2.512-1/0 

7.BI7660 


1.779196 

1.08-5649 

5.005774 

7.107923 

2.40984 5 

2719624 



1. .851945 

1.979932 

7.118091 

2:260904 

2.573534 

2.937'94 

3,341*7/ 


i.935232 

2.073950 

2,232476 

5.356550 

2 759032 

3.1/21612 

3.642432 


2.022370 

2.132875 

9.:'! 56283 

2.540352 

2.952164 

3.425943 

3.W70J06 


2.113377 

2 29701R 

2.484002 

2 695773 

3,1 soars 

3.705018 

4.327633 


2.208479 

7,406619 

5.621456 

7.05453? 

3.379932 

3,926(120 

4.717120 


7 307880 

2.556953 

276564/ 

3.0-25606 

3.616570 

4.315701 

01 4166' 


2.411714 

2.650990 

2.917757 

3 207135 

3.069604 

4.6X957 

5.6I-J44I i 


2.520241 

5705963 

3.076234 

3.359564 

4.1405*2 

5.033034 

6.100300 


2.633555 

2.975261 

3.247537 

3.60053/ 

4.430402 

5.436540 

6.658X0 


2 757166 

3.071524 

3.420152 

3.819700 

47405-30 

5.0/1464 

7.252374 


5.076014 

3.225-100 

3 614S90 

4.043935 

5.072367 

*341185 

7.911083 


3.075434 

3.388355 

3.813395 

4.251071 

.5.477*33 

6,648475 

&.6230&1 


3.14067? 

3.555673 

4.053159 

4.549733 

5.007353 

7.396350 

?,32911:8 


3.202010 

3.733456 

4 244401 

4.825746 

8,21336ft 

7.900061 

10.945002 


3429700 

3.920129 

4.477343 

5.5 11667 

4L64083B 

3.627106 

1 1.167140 


0.504036 

4.116116 

4./74S74 

5.410330 

7.11.12 57 

9.01/275 

12.17210? 


3.745318 

4.321949 

4 903951 

5.74349 1 

7.612255 

10.062657 

13.26/670 


(<►<& 


I lOOfftn 
1 550 
1 335000 
i .1 r- 1 1 - II 
l,*io«0 

I 71 Ml 
1,940/17 
3,/«M 5 
5 35N4* 
5 VJ: ' 

s.inni- 1 

3 13IH?# 

37V/4« 

4 I ft ' u ' 

i I VM'V ■ l 
5.054* n 

4.11 5Wf 
fl./J/MX 

7.400751 
0.W/! 
0.9!, I.m, 
9A4V73 
10,03470 

15.9Hi 17? 
13,10W- 
| 14 .43099a 
I IS,sow 

17,44*40: 






















































































It TABLA DE INTER!: 5 

Anri.iiirfad valor mitral cs 51 


■'.* % 

1 Hi, 

1 Ya Vs 

Z% 

2 V: %. 

S.li 


4 % 


1 jIXISODD 

1,010000 

1.015000 

1:020000 

1 (175000 

1.000000 

1.035000 

1 040000 


0.303753 

0.507512 

0.511273 

0.515050 

0.510827. 

0.622611 

0.526400 

0.530196 


0.336*71! 

□.340022 

0.3433K 

0.34675:5 

0.350137 

o.sasa 

0.356934 

#034* 


0.2^1.33 

0.256261 

n.25?445 

0.262624 

0.265313 

0.269027 

0.772251 

0.275490 


0.203010 

0.206040 

0.2OJ0&? 

0.2(2153 

0.215247 

0.210355 

0.223481 

0.224627 


0.1695?5 

0.172546 

0.175-595 

0.17(5526 

0.131550 

0.134623 

□4 87668 

0.5907*2 


0.1457?? 

0.146*28 

0.151556 

0.154519 

0.167493 

0. \ 60506 

0.163544 

0,16*610 


G.12732? 

C.l 30690 

0.133534 

0.136510 

0.159467 

0.142456 

0,145477 

0.148528 


0.113PC7 

0116740 

0.119610 

0.1225> 5 

0.175457 

g, 120434 

0.331446 

0.134493 



■0102771 

0.105532 

0.103434 

0.114327 

(I T 4269 

■0.117231 

0.120241 

0.123291 



G.093S5? 

0.096454 

0.099294 

0.102173 

0.105106 

0.10Gft77 

0.111(592 

0.1 HI 49 



G.C86066 

0.036649 

0,091690 

0.054560 

0.097437 

0.100462 

0.1 M3434 

0.106352 


0.079*42 

0.052415 

0.DB524O 

0.0E31 IS 

0.091040 

0,094030 

0.0970*2 

0,100144 



0,074136 

0.07*901 

0.079723 

0.032602 

0,095537 

0,030526 

0.09 i 571 

0.0946*9 



0.069364 

0.072124 

0.074944 

(J077525 

D.0B0766 

0.0337*7 

0.086325 

0.089941 



0.0*518? 

0.067945 

0.070765 

0.073650 

0.07659? 

(1.079611 

0.032635 

0.085320 



0,0*1506 

0:064258 

0.067030 

0.065970 

0.072928 

0.073953 

0.079043 

0.082199 


0.033232 

0.06C9B2 

0,063306 

0.0*6?W 

0.069670 

0.072709 

0.07KI 17 

0.073993 


0.055303 

0.05305? 

0.06031713 

0.063732 

0.066761 

0,069314 

0,072940 

0.07613? 


0.05/6** 

0.055415 

0.053246 

0.061157 

0.064147 

QA672U 

0.0703*1 

0.073332 


0.0502B2 

0.053031 

0,0656*6 

0.050705 

0.061737 

0.064872 

0.0*6037 

0.071230 


0.0481 F4 

0-050(564 

0.053703 

0.056631 

0.0-59647 

□.062747 

D.065932 

0.069199 


004*135 

0.040306 

0.05173H 

0.054663 

0 057696 

0.060314 

0.0*4019 

0.067359 


O.G44321 

0.O47O73 

0,049924 

0.052871 

0.055913 

0.059047 

0.062273 

0.0*5587 


0.042652 

0.045407 

0.0402*3 

D.D5I270 

0.054276 

D.057423 

0.060674 

0.064019 


0.041 1 n 

0.043362 

0.046732 

0.049699 

0.052769 

[J.035913 

0.039205 

0.062567 


04376B* 

0.042446 

0.045315 

0.043193 

0,051377 

□.□34564 

0.037352 

0.061239 


0.033362 

0.043124 

0.044001 

0.04*790 

0,050038 

0.0S32P3 

0.056603 

006Mi:i 


0.03712? 

0.039695 

0.042779 

0.045776 

0.043391 

0.052315 

0.055445 

G.O580W 


003597? 

0-030740 

0.041639 

0.044650 

0.047773 

0.05101? 

0.054371 

Q.OS733C1- 




IOMPUESTO DgCREGEMTE 


intires compuoslo de 1 a aSfli 



4 Vj Vn 

5% 

5 fc.A A* 


7% 

S4i 


10". | 


1.045000 

1,050000 

1.055000 

1,060000 

1.07W0O 

1.C30000 

1,070000 

1 100000 


0.533993 

0.537305 

0.541610 

0.545437 

0.553092 

0.56076? 

0.56846? 

0.57*190 


0.363773 

0.36720? 

0.370654 

O.374110 

0.30105? 

0336034 

0.395055 

0.407115 


0.278744 

0.202012 

□.235294 

0.2BB591 

0.795226 

0,30192-1 

0.3036*9 

0,31 5471 


OJ227792 

0,930975 

0*23*176 

0.237096 

0.2433P1 

0.250456 

0.257099 

0.26:i/9/ 


0,193073 

0.197017 

0.90017? 

0.2O3363 

0.209796 

0.216315 

0.222920 

0779*0/ 


0.169701 

0,172820 

0.175964 

0172135 

0.18553 

0.193075 

D. 198*91 

D.305JO6 


0.151610 

0.154722 

0.157064 

0,161036 

0.167468 

0.174OV5 

0.1(936/4 

O.lfl/f 1 1 


0.137574 

0.140690 

0.11303? 

0.147022 

0.1 53-UJ6 

0.1*0080 

0.1*679? 

0 17 W4( 


0.126379 

0.129505 

0.1376*0 

0.135653 

0 147373 

0.14P027 

0.15532-:: 

0.182/4% 


0.117243 

0 1203F9 

0.123571 

0.126793 

0.13:135/ 

0.14007* 

0.144P47 

0.1819*3 


0.10966* 

□.112325 

0,11602? 

□, 1192/7 

0.I25P02 

0,13269.5 

0.139*51 

(1 146/M 


0.10-3275 

0.106456 

0 107*04 

0.112960 

0.119651 

0,12*57? 

0.(3356/ 



0.097820 

0.103024 

□,10427? 

0.107505 

(1,114345 

0.171297 

0.128433 

I),' IV** 


0.093114 

0.096347 

0.0??d26 

0.107963 

0.(09795 

0,11*830 

O.l?40!i? 

0.1 H4/4 


0.009015 

0.092270 

0.095333 

0.093957 

0,105358 

0.H2977 

0.12030ft 

0 


0.035413 

0.003699 

0-092042 

0.095445 

0102425 

0.109*29 

0.11704* 

01J4W.4 


0,002337 

0.005846 

0.085920 

0,092057 

0.059413 

0.106702 

0.114212 

0.(21930 


0,079407 

0,062745 

0.036150 

0.039*21 

0,05*733 

0.104176 

0.1117 in 

0,119 54/ 


0.076376 

0.080243 

0,033679 

0.037105 

0,094393 

0,101852 

0.10?5*A 

a 11/4*0 


0.(174601 

0.0779?* 

0.0314 65 

O.O05M5 

0.092207 

0.099632 

0.107617 

0,1 IV, ii 


0.072547 

□.075971 

0.079471 

0.083046 

009O4O6 

O.O9OO09 

{(.1057(15 

011400% 


0.070689 

0.074137 

0.077670 

0.061270 

0,088714 

0,09*422 

D. 10430}' 

0 1125/7 


0.0*0987 

0.072471 

0.07*03* 

D,079679 

0.037139 

0,(194978 

0.1030?:} 

0 I1UMKI 


0.067439 

0,0709*2 

0.07 4 S4 9 

0J07&227 

0.065011 

0.093*79 

0.10(806 

<11101/41 


0.0*6021 

0.069564 

(1.073193 

0,07*904 

0.064561 

0.092507 

0,100715 

0. (09(59 


0.0*471? 

0.0682W 

0.071952 

0.075*97 

0.03342* 

0JD91440 

0.09973S 

0.(082541 


0.063521 

0.0*7 (23 

0.07WII4 

0,0/4593 

0.082392 

0.0PO4B? 

D.09E852 

(5,1074151 


0.0*2415 

0.(16604* 

0.0697*9 

0.073560 

0.061449 

D.0B?*t? 

0.09605* 

0,10*728 


0.06(892 

0.069051 

0,0*3805 

0.072*4? 

0.060536 

0066827 

0.097336 

0.10*0/? 
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III OJADRQ DE LAS FORMAS &ASICAS 


FORMAS SI EM PR F FACTOftAEE.ES 

BINOMtOS 

DIFER.ENCIA DE CUADDAD0S 

£j- zz [p ■)* bHn — b] 

16*' J ^25^41* + 5y a |(4x - 5f) 

4x ' 

SUMA □ DM-E'lfcNCIA Hr cUHOS 

a z I b* — I n 4 b) 1 <1* -- ob + Li s | 

Q*-b s ~ |&- bJIdHM- at, i b s | 

27cr' |*b" = (3n I b''H13cr)? —3o[b*) + (b g | a 1^(30 + b a ](9o a 3otf 4 b J f 
<1* -B-\a ■« 2] [a* I- 2(aJ 4- ?] = (n - 2| (<j e + 2a + 4) 

&UMA O DIFERENCIA DE DOi POTtNC|A& kMfARES IGUAJLIFS 
4- fl n “ ( i,-i -I n|l .ir? 1 nr'p I m"nr mn ! H- id) 

^ — Jjlfc.-J -|- a :l b • | u-d>- | trly 1 -I- b 1 ) 

TRJNOMIOS 

TRIKOMrO CUADRADQ PERFECTS 

+ 2i)l + 1 - [ rn I 1 K ip + 31 = -I-1 

m 1 

POL I MOM 105 

FACTOR CQMUW 

yfh- -|‘ bj i m(a 4- bj 

y(a + b ) jrt|ii + bl 

|c + b) (0 + b] 

x| a -I- h J + Pi | □ -t- b) — I a -h b J | x -I- m] 


NutTA FARfi E-L EHUAIAMTt 

hi d.-d&:aiiif<Hsl(:Jfin l.i-li.r:.T| i,I.i F.Tf,iKH JmnannitSSi 'II ■! OHUdit -Li i AjK-rblL. 
t« PTiCTRlsafflli, Ii”i fn lI u— i -ri.i 11 rs: >in i uh r. ■ ■ r r t : r. |ul r r. r.~.ili|NLr. r Cipp- Iij| fTjyMc-S-. 
y .in il miEilic- nigi.mvTo lunfhd ye-ScI lei. C'uliutZtr 3E.5 EftfUi* liist/i.i- - Lia- kiuiu 
J-.'i ivridafl iK- A '.ux iiiUjR.-|iFU(JiLr i=r.rn M>.fr |fKr.imj.:.Tn rnrilqnkr e&prtii&n nI f t■ 
limint ij-i Tfiiinf. reCDfJoy -QAt Ux:l Ox|I:-:bJ6ii r^Lli|ainrii |nii:3n inkrLr=.i+:iir r« Yi,r.i.i 
£&rinJ13 I ■>.i l: i ts In vrx, n in p^rr?-T.KW P. Olni-TTilin dr -jIJM. POr fllr.i puck, si 
|iL-rEuu.-.'rr .i. n! Tnrisii. d§,. CDEIrtftii mi -^ijlOrii ilnrlr i|»xr kf.is ilniron 11 r. 11 1 Mu. pilYii.. nn- 

CUE’&lmeiLlC, ^|U.r. in-Tlimirrr-li h l.nfc d t Jm C-’JLP-tJD fOVIVlAI qu.4 alcmyce i m Ji’j^Lite.IiI-ip. 
xCiir--m t ■■■ ir.rnoi i,l OSlddluaiLi' i'|*xy il iSlrHpiiiiipinf r »n Jfifitorr-fi Tinii o^piTP^IOrL 03CDl>TICt, 
jlyfiSb Ifll HiiiiiinnCrfl ptiK^i; ] 1, LPTiji/rVI ui tuy liiu-L'^r cvi 11 du \ fij, rim«af l.i -r x jiri'u)^ ; 
H , i fcVPrl^b* ki k <jt |irr«5i'‘ii iJsHn p.-rl;rT. C oF- p, a3[UK4 d4 3P.S ToimiJ liUO SkmJ-j'i' hi 
J>Li.'■ U>< ih>Bi:pixiponnr: 4) IS pOECaCii-Ji II fnramb -gnr im i .i-iiini inn .1 rar-imi.-Til'i.lr^. 
icFTltf,.,. i_j oiiiiij.li) l.vi cnnrl InlnnifK. n^^lhr'r!^ pPiTli quo 3c Itii; &), lI ViTlfluLr nim 
■IiAi::n].|NiP3r3rin. abiiorVC iii lilt Ckiliirni 1 1 n.Il.ii -1 .n'm rxrLnrirnh'lrii .i .hi ym, p i. dCICtTi 
0 frOU J'llHoti O nil. Tiiir^frda rj'J^ ratiC-Im OKpmiDIK'l *0 kycrdca ■drvcAm^q^tXT An din- 
UtiIai irinoris, p£-in Hk'InpTr- llnj* .1 1111 mknir. r- % P'AIrI'I»ID. 
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DE DESCOMPOSICION FACTORIAL 


FORMAS MO SI^MPRE FACTORABLE* 

BIN0MI05 

SUM A DE DOS OUAtHtADOS 

a'-I-4b 1 n 4 +4b J 

-j- .IcAM 1 — 

a 4 + -4 dJb 4 — Icr 4 4' Jn^b- 1 + 4b 4 ] — j ja 3 b' 1 

~ |u- -F 2^]^ — 4n"h" 

= |0 !i + 2b J + Sab Jin 11 + 2b^ - 2ob] 

TRINOMIOS = (" E =“> + ^)l» s - + itJ ) 

ntlHGMtO CUADEIADO P ERF^CTO ROR AD I Cl DM Y 5U5TRACCI0N 

I 4 -i- *-y- + y 3 ?(' -I- j<yH r 4 

+ xV — 


x \ + y* — K'y" - U 4 + 2xV + y*].-- *V 

jfndoinrido til NiriMnid EdC-drodo pfvrfcc-u; = |x L + Jr”]'" - x'y- 

(FcjClorondo difi?rrndo rly: cu-bdr'^dcji"] = 1.^" - T I xy\ \*' + Y" ~ Ly | 

Icifocicndo! = \x- + y.y - w ' > ' 

TK1MOMEO [■ E IA FOflMA n-H- b* -|- < 

+ Sk -I- 6 Jr -I- Si + 6 (x Kif ) 

t 5^ + 6 ]* + |l> 4- J 

y- 5* 4- 6 - [JC -fc- 2ICJC 4-3] 


TRINDMlO DE LA FORMA n- + Li t 


6^ - 7x - 3 


Sox- 6\, ?x\ — IB (11 

|£d() J - 7[6 *\-IB (21 

6x - 9 ' 6t, 4- 2 


\6x-9\\6x + 21 
6 


<31 


= [2x-33L3k4-1| (4) 


2X3 

ir E -7x-3 = (?*-3H3* +*\ 

POLINOMIOS 

POLlNOiLiia EHTEFLO Y RACIOHAl. Eh X IkVALUAClOMI 
^ + 2i- x 2. 


Cflfillc-^'c-sdtl 

lUilinnmio 1 

4-? 

i x i =_±x. 

- 1 

3 X 1 - 4- 3 

- 7 

2x1-12 

4- 1 

O^fFirionlni n'-rl 

i-iiLitnlii ' 

+ 3 

f ? 

0 



JT 1 + r ix- - x — 2 = \ X — 11 (j( :: r 3 k 4- 2] 

llcclararela ^ l.inMiinl — |jr I |(x 4" • |(x + 21 

I OL 1 MOr-.il 0 LIE CUATRO 0 MAS TERM IN 05 (AGRUPACIOMf 

,1X l b* I W bv ay by T 4-by - |cry M| 4- Wy ■ by) 

= y I o- 4- b | ■ y (o + b | 

— |d I b|| ■ r y| 
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1 TABLA Dr ROTE N GAS Y RAICES 



•: Nu. i = 

V No. 

■; Up- 1 * 

v'Mo- 

lifcF-.i 

Nu. 

1 Nu, I c 

V'Nc,, 

INn.l # 

a __ 

9iivC:is‘J ij 

, 

i 

1,009 

1 

i.O -JC 

1 OGOI+KMECI 

Si 

3,+ 01 

7.141 

15^.651 

3.7CO 

.019607043 

2 

-4 

1.414 

i 

i.asft 

.soucojow 

52 

2,70+ 

7.211 

l+U.Mfl 

■j./jj 

.01T2HW 

3 


IJ-J3 

3T 

I.++? 

.3333J3J3J 

sa 

3,303 

7.30D 

fjE.F? 

3 r.'a 

.Cl£Oft7?55 

& 

w 

5.CftD 

4-1 

1 

.ZiOICKOIO 

54 

7.914 

7.345 

157,-44 

3.7BD 

.01-jSll.lSV 

!!■ 

zi 

2.236 

135 

t.710 


Si 

a ,(km 

?.+ !+ 

1«,33S 

3RM 

,fll£ 1 ft! ft’:H 

t 

M- 

24-ip 

31+ 

1.B17 

.166464667 

SA 

1.934 

7.4H3 

175,616 

3.B26 

.01170571+3 

7 

4? 

2.644 

3+J 

1.713 

.1+31571 i3 

S7 

J^-47 

M.SSfl 

10S.,iy3 

0.0+p 

,01175+1040 

a 


T.tid 

51? 

2. iTOIi 

.i]j 

S5 

1.164 

7414 

19-5,112 

J.B7I 

.01-/2*13 JV 

2 

il 

3.000 

>5y 

i.uee 

uimm 

59 

]..«i 

3.(41 

3M.37V 

3.0W 

.oi+y+oi 59 

in 

nifl 

.1.162 

! .000 

2.154 

.100DCMH 

60 

1,600 

7.744 

216,000- 

3.yi5 

.OliS&Jii? 

11 

ml 

3.3s/ 

\;m 

3.33+ 

,WdEflW?li 

6- 

3,331 

3.010 

3W.V01 


.0143PJ443 

12 

14+ 

1.464 

1.J2B 

2.252 

.1333331] 3J 

+T 

J.,=+t 

7.H74 

33B.320 

3.95B 

.OI6I21+JS3 

’3 

Ifrr 

a.aot 

3,1 97 

3.351 

.(^(.fv-roy 

6J- 

3,269 

3.V3J 

3S0,(ift7 

3770 

,015171016 

14 

19i 

1-742 

2,744 

2.410 

.D^l JL2ES75 

6+ 

4.054 

5.000 

242,144 

■4-.0Z4J 

.oisa2S0w 




3,375 

i.+fri 


65 

4.Z25 

0,(143 

2r+, 

4.071 

.015504615 

irt 

2M 

4,000 

4,074 

i.520 

04240mm 

t a 

+.:lSi 

5.124 

257,456 

£.041 

.OISI515IS ' 


:u? 

+.133 

+.fl3 

2.571 

.U5U5W5M 

67 

4 r 4U7 

E.10S 

3007+3 

+.«2 

01492ft:] 71 


524 

4,243 

a.102 

2.621 

.055555iljp4 

ftp 

4.474 

ft.246 

314,43? 

4.DE2 

01 */0Lut; 

■9 

W1 

+.J5T 

iS.QS 1 ? 

3.(UU 


6? 

■1.761 

s.w 

323,-50? 

+JUT 

01+492754 

'(i 

402 

4.+72 

5,000 

2.7M 

.O^MLOCO 

33 

4,200 

ft-267 

343.Q0O 

+.121 

01 *2 US/1+ 

■ l 

441 


9,261 

2.7S2 

.047412043 

71 

b.CM 

fl.426 

357 P 911 

4.1*1 

.01*00-507 

22 

4 EM 

+.aTB 

Is.MU 

3.UU? 

.0+5Ji+i+5 

/Z 

5S0ft 

0.4M 

3?3,H0 

1 1-sO 

OI53BSOE9 

?3 

*29 

4-796 

12,L67 

2.044 

.043475241 

73 

5.32? 

aj-44 

359,017 

t.\r? 

.01 :yy wm.:- 



4_tW 

13,(13+ 

a.ue+ 

.■a+iwMW 

?+ 

5 r +?6 

tm 

+W.224 

4,190 

013513514 

25 

JS2-E 

S.OIfl 

15.625 

2.924 

.040000000 

75 

5.625 

2.661* 

+21 ,H/i 

+.217 

.011333090 

W 

aM 

i.w? 

1 

a.u££ 

U3Ciai53 

?<j 

5.7V6 

|:3ic 

+j0,y?a- 

4,236 

.0131 STOPS 

J7 


5 196 

19403 

n.n:c 

.0.17037037 

77 

5.P39 

3.33i 

+Si,S33 

+.25+ 

.OlifU/010 

ZB 


s.ayi 

31.W3 

3.U37 

S5JU3K 

?i 

+,C(M 

J.53J 

474.552 

4.271 

.012020511 

?p 

849 


24,352 

3.0^2 

JH44B37E9 

79 

6.741 

ft EUft 

+73,03? 

+.371 

.OIMSS270 

J-j 

K+J 

i.4fr 

3J.IM 

3.1*? 

,ffJ333J3n 

M 

6 ,+W 

S.T-ii 

519,005 

4,309 

017500000 

n 

9AI 

5.66ft 

??.791 

3.1+1 

0C12703045 

5S 

6.561 

7.00G 

S31,4+1 

+.S2? 

,0123+Stfry 

3? 

l,U?4 

i.av 

3f,* r 6B 

S.ltt 

.01 IlLWIH.I 

D2 

irj+ 

y,0H 

551.3(0 

4.344 

.017125112 

jj 

1 .nF-g 

5,745 

1S.W 

3,200 

imiainin 

FlI 

6.flff9 

9.110 

S71,20/ 

+.3i3 

.OlKcilW 

H 

1,154 

iJHI 

3?, 3*4 

3.3+U 

.■:(jy+1 i/ai 

£4 

y.usa. 

V. 105. 

523,704 


.011904742 

55 

1,555 

S9E6 

42.175 

J.-J71 

.»:?En7l +99 

S5 

7.725 

9.220 

614,175 

4.397 

.01 l/H/M 

'yl 

\,2?6 

6.003 

46.6L4 

3.302 

.027777770 

E6 

7,394 

?.2U 

aiijMs 

+.+ U 

.0|ia?7M(7 

i7 

l.JM 

a.cw 

anA53 

343J 

.fiTTO^W 

57 

7.569 

9,127 

45B,50a 

4.*31 

.01 l+?+2S3 

"-3 

1,444 

a.jif 

^+,K/2 

3.2 62 

.C-243157JP 

=43 

3,7+i 

y.311 

+01,*73 

+.++0 

,oii0««a 


i.sti 

a.5+5 

9!>JI? 

33TI 

.dSMilDW 

j? 

7,221 

9,434 

704,749 

4.465 

.Ql 1235755 

0 

1 ,-f-G-D 

6.375 

54,000 

J.42D 

.025000000 

20 

5,100 

7.4E-7 

729,um 

+.+11 

.u r 11111 

I 

i.«i 

^,+aj 

ISE.-P21 

n.++i 

.U?+5tHf7+i 

VI 

U.3S1 

y.sjy 

3fUJ71 

4.49R 

,010939011 

2 

i:Jd4 

i.4i=i 

74,03b 

1.474 

.02350*524. 

92 

5,464 

7.592 

770,S+H 

+.SI* 

.01D0*V5SS 

3 


4.S57 

ry.iur 

3.WJ 

.U333I5+1+ 

93 

3-.':+y 

y.ti+ 

aotjsr 

+.591 

,010752430 

J 

1,936 

5.63G 

E5..1B4 

1.530 

.05-7 77737] 

9+ 

R.H34 

9.495 

£3^04 

4.547 

.0106:1790 

5 

2,025 

a.7(iD 

yi.135 

3.i5f 

.uaizmn 

vs 

7..L1L!:' 

y.3+3 

US/, 375 

+.55J 

.0105363.lt 

J ! T,FI* 

6. ! r U2 

77,334 

3.553 

.021712130 

a* 

0,-/1+ 
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'■■5 B- l tr - dia. 31 Elsti: 2^, 27 Km; IJ':', 5 Km; 4'>. 3 Km. I 
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-2*- 3=0. 10. 7x J -f 33*-10=Dr 11. 3*“-13*-30=0. 12. Sx 5 +17*+2=0. 

■f34*-S>SE=Q. 14, *-+26sr+18:l=0. 10. K i -2v=0, ID. 3s-+x=0, 

-20=0. 13. 4**-1=0. 19- k j -14*+49=0, 20. 3^-13k-S9=0. 

* 2 +U4*+45=0. 22 I4**+73x-SI 2=0- 23. *-■ <™-2nF £ =0- 24- ISx-lTni™- 

25- 2jc--FtM-FJi*=0. 20- x'--ax+ab 27- 0.*- '(3a-20)jf-iS&=0- 


-S*-l-O r 

;iCIO 279. 


I y 1!). C. 2 y --■ 


20. Jr s —4*—1=0- 30, * s -6*+10=O. 

1- 5 y 6. 2. -10 y -20. 3. 17 Y '"IS. ‘ -7 y -42, 

7. — 6 y —-J. a. I y — |y ft. -it y f io. -9 y - 


} ' 7 J 


12 . - y 

H > n 


... : ± 
1J ' TT-V 


14. 


5 y “¥■ 


[7, i H v':t y ■ -Vlj- 
2m m 

T * 


IE. y -£-vT. 


10. 4 y V- m 

iy 2a y -it. 30. -3& 


21 . 


BEWuirrAs 
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ElERCICIO 2 B 0 . 1 . (JC—7>f*—sn- 2 . (*+ 11^+13}. (.v-31 )(x-\ 0 ). 4 1 7' 

(** 2 ). B {4*—l)(3*+2) r 0 . (5*+l)(*+S), 7 . (B*-S><*+S>. &. <4x^S)(D^ 

ft (4*+7)(2 k 1 0}. 10 . (9js+T)(B*+ 1). 13. (0i-5)<Gsr-6). 12. (11*-|’12)(* 13) 

13. 73+*¥2-*V 14. (0+J()(l-2jc)- 15. {3+2s)(j-2s)- 16. (l+4*)(l-3x). 

17. tax—7)(0*-KL). iu. (6 x + 1)(6-5k). 10. ^1&*-3X*+21)- 2Q. (204->O(o .■ ■ 

21, (x-l)(ia*+40). 22 (3tf-£n)(2x+it). 23- (->^~Sy)(*+3y). 24- (M*-1 tfcJO'i.v ' m 

1 tlv'3 3-jV: : : 

EJERCICIO ZB2 r 1 1, -1, i, -i. % “ I - = 


A. 4, -4, -If. — 4r. 

2-2v^tf. S 3, -3, 

-1 -jv'll 10. 2 v'a, 

EJ£RCICI0 26a, 1 . =1, ±3. 


6. -2 , H-fV3, 1-ivU- 6, S, -■ D, 


Of, - 


til. 


a+Sv'^i 0-3v'3i -3+3V3i - 3 - 0 V 3 J 


2 ' 2 1 
2 v'it, 2-'/2j j -2v2i. 


S 


2 


3. 3. -3. 34 :n 
- 4 . 2+SvSij 
y. 2, -H-ivO, 


2. =2, ±3. 


3 , = 2 , ’ 0 . 


4. ±0. =l>. 


■„ ±1, ±3i- ft. =3, ±0i', 7- =7, =2z- 0. ±.1 r ±v’j, 0 , s^-tj . ifl .! ". ■ 


11 . =t- 

EJERCICJO JM. 


iv. =f. =ivU 

1, -1 S. 


13. —2, :!;—v'Eiji- 14. ±1, -T v ^ f - 


2 . -a, —0'3. 


5. I. 2 . 6 . =S-p ±|- 

II- 25 r 4 ' J2 ' ifij 5 - 


7'_L _i 

- r j- 


S. 


3- T, 

“1- 0. 1, 4, 


,3 *v3, ■ 
10 . 4. m 


EJEKCICIO Z85. l. VS+V3- 2. V3-V3, 3. 1+vT, 4. .5“V7, 

6. v'M+vft 1 . 7 . v'0+v'il y. O-vJ. !.i. vn+vla, iu- V7+VM. 11 ' 

12. 3V3+VI0. 13- SvTT-Sv'T- 1.4 l5-aV7, is. aVU-S^- If.. 

17| ie l+p/5, m. a+v'2- 20 . 24 -vS. ,21- i+v'T. 

23 V?+vT5. 24, i/I3-Vli. 25- 2VF-VIDL SO. vTf+v'6. 27- 3VT0—: 1 ■ I 


EJERCICIO 266. 1 

31. 

2, 8ft. 3. 150, 

4 . 4E7, &. -44- 0. 

7. -45. 

E. —416- 

y. 110- 10. 152- ll. 

3f ia. 3", 10, 2f- 

15. 40. 

16. -I4^r 

17. 


10 -2'|4 20. b4 

22. -l| 

23, 21^, 

24. 

te. 20- — 15&4 


EJERCICIO 287. 1. 

16- 

2. —Ill 3. -t. 

r7+ 

Ji 

U J" 

M 

1 

»|- 

8. -5- 

9 . 13- 10. 

14- 

11. 40- 12. 17. 

EJERCICIO 288, i. 

332. 

2. 1736. -1752. 

4 . 11340- 5. -17040. 


14 H 


94 


7- “ 


7 - 22 |, 


o. 13^. 


y. nsf. 10 . -13!)-; 


11. ClA. 12. 5634 

.1 2 


13. 272. 


6, -101 
m. -a 


EJERC1CIO 269, 


i +3. fir 7, O, 1 l. 
3. +-13- -23, -33, —43. -53, 62- -73. 

-60. -37. -13. -33. -21, — l#. 


■7. +10, 16. 13, 10- 7- -1. 1. 2. fi. 

1, +—12- -S3. 4. 15, 34- 5U. h 


6 . + 1 - I- 7 - S- 34 


3. 


1- 


-5- «4 7- M' 

1 n n 


m 


8 -:- 4 . - 2-4 -14 -4 4 i4 3 . 


■1 J 1 JO 7 1 11 1 

‘Hi -U _ -. —■_ j , 

•I -4:1 J-J lli Ji SH H 


10 , +~Jr -4 


4 JL tJL lri "2 1 

r T 1 j" 1 t' “ t 1 


L a n » » j 3 JL 
ll, H"y«- "j- 


■n4 s r , -i4. 


'4 ii. 


11 ll T > 

V an" nu" iD f 


L 

“1.1 


SJ 

1 

+ 

-4- 

- 3 . 

« 


IT 

¥ 

i" 

nn' 


l^‘ 
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EJERCICIO 290. J. 1470. 2 . 16200. 3 . 9417. 4. 10100 . 5 10800. 0 $40.78. 

7 1131.20. 8 . 33660. 3. bs G430. 10. 7.75 m; 55 m. 11.400, 500, 1200 sucres 

12 2' J 8 . 3* 11. 4V 14. r> 23. 13. $1648. 14. 246 km. 15 .53*1(1-4 

19 4200 soles. 20. 402.5 p. 21. 165024. 22. 80. 23. 16500 colones. 


17. 8 . 18. 1500. 

EJERCICIO 291. 

8 96. 


9. — . 

S1HT 


EJERCICIO 292. 

j 


a. ±- 


e. 


1 . 192. 

10. i. 

iso 

1 . 1 . 

10. -A 


2. 729. 

11 . - 


3 S' 


5.-51. 

M3 


<5 : 


io"a«' 




3. 5. 


12 . . 
m 

4. 2. 


13. -23i 14. - 


i3. 


EJERCICIO 293. 

" n i£ «• »=■ 

EJERCICIO 294. l.-*+5::t25.:tl25:±625:3125. 

3. -**128 ; ±64 : 32: ±16: 8 : ±4: 2. 


1. 11A 

0. 4 — . 
1« 


2. -84. 2. 17 = 

10. 6^. 


4. 2551. 


2. +*—7 : -14 : 


6 .- 2 . 


5 - 6 ^l- 


7 - K;- 

1 

24344 * 

7 -i- 

6-4.4. 


4. «4x: 3 : 2: 


—28 : —56: —112: —224. 
3. -t*2: 3 : 4^-: 6 *-: 


10i:15i:22H:34il. 


C- 7 . *+ 8 :± 4 : 2 : 3 :l ±i- 1 

0 a 1 11 11 » ' a * « 1* as 


EJERCICIO 295. 
EJERCICIO 296. 


12^- 


2 . 4 - 


3. -Bf 


4.-12. 5.1-1. 


6. l4. 


1-T- 


2.4. 


4- 


6. ii. 

Ill 


0.44 


7 —. 

out 


IB* 


8.— 24-j. 

n 


*-£■ 


EJERCICIO 297. 1 . 64, 126 lempiras. % $10485.75, 3 2187 balboas. 

6 . 7 . C. 4- 7. $2110. 8 . ". 9. bs. 36400. 10 . $7174-153. 

EJERCICIO 298. 1.97.808. 3.82814.4. 0.00819. 4 214992. 5.210.857. 

(113.1577. 7. 8.7141. 8 . 619.55. 9.75.982. 10.455700. 11.1024. 12 0.003375. 

13 120980.56. 14 01)2822 4. 15-139313.183 16.1-73205. 17.1.25992. 

18. 1-49535. 19,2.29017. 20.2.60043. 

EJERCICIO 299. 1.6569. 2.2.63890. 3.16.9235. 4 5-1062. 5.76.464. 6.-2205.14. 

7.0.054327. 8.-2.13734. 9.0.3888. 10.4.6512. 11 . G.G526. 12 1.19132. 

13. 0.00075182. 14. 0.4SB8. 15. 7-9988. 10 61.591. iy. 126564- 18 —11.6101. 

19. 2.G0614. 20.1-20760. 21.0.086551. 22-0.77958. 21 !. 1 20782. 24 -1 10756. 

20.0.56893. 20.0.69241. 27- 0-80431. 28.3.23685. 29.8.9943. 30.5.95366 

EJERCICIO 300. J. 1.556302. 2- 1-875061. 3,1.477121. 4.1681241. 0.2.079181. 

(i. 1.991226. 7 . T,535291. 8 . 1.352182. 9 . 0-292256. 10 . 1-942008. 11. 2 306424. 

12.1-651278. 13.0-397940. 14.0.176091. 15 0.146128. 16 . 0.367977. 17 1-113943. 
18. 1-397940. 

EJERCICIO 301. 1 . 0.6826. 

7. 2. 8 . 4. 2 . 1.42186. 

EJERCICIO 302. 1 5 . 2.6 3 . 8 - 4 . 0 . 5 . 5 . 

EJERCICIO 303. j. $595.51. 2. 4908.94 soles.' 3 . bs. 19251.15. 4 $1103.21. 6,$15812.33. 
6 . 35182,1)8 sucres. 7 $65266.27. 8 . 5849.09. 0 . $936.51. 10. $800.16. 

11 . $1454.02. 12 . Q. 31624. 13 . 5 a. 14.7 a. lfi. 7%. 10 . 3%. 17. $108412 


2.3-2059. 3 . 4 . 4 -0.25107. 5 . 5 . 


6. 6. 


EJERCICIO 304. 1 . $5180.21. 2 . 8540.43 soles. 3 , 548146. 4 . bs. 363245 

II. 712.19 bollvares. «. 1510.82 bollvares. 7 , 127320.55 sucres. 3 . 57743.90 soles, 
fi. 6138.89 bollvares 10 . 5060.61 bollvares. tl. 02173.96 sucres. 12. 264B-G1 soles. 
EJERCICIO 305. ‘ 1 . 52I62.3B. 2 . 2906.03 sucres. 3 , S1576.79. 4 $687.79. 





